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Ozet: Bu calismada keskin cizgili 95 Leo (A3V) yildizi model atmosfer teknigi ile spektroskopik olarak incelenmistir.
DAO’daki (Dominion Astrophyisical Observatory) 1.22 m’lik teleskopla yapilan gozlemlerde, CCD dedektérlerle AA3830-
6710 spektrel araliginda 2.4 A/mm ¢oziiniirliiklii spektrogramlar alinmistir. Sinyal-giiriiltii oram > 200 diir. Spektrogramlar
interaktif bilgisayar grafik programi REDUCE ile indirgenmis ve 6l¢iilmiistiir. Spektrum VLINE alt programu ile 6lgiiliirken,
metalik ¢izgi blendlerini ayirmak ve zayif ¢izgileri 6l¢ebilmek icin ‘fix parameter’ 6zelligi kullanilmistir. Spektrofotometri
ve H-gamma profili yontemleri kullanilarak, etkin sicaklik ve yiizey cekimi degerleri sirasiyla 8300 K ve 3.65 olarak
verilmektedir.

Anahtar kelimeler: yildizlar: 6zel yildizlar — yildizlar: yildiz atmosferleri: bolluk analizi — yildizlar: donme: radyal hiz

Abstract: We've started an analysis of the sharp-lined superficially normal A3V star 95 Leo. We are using 2.4 A/mm
spectrograms covering AL 3830-6710 obtained with the 1.22-m telescope of the DAO using CCD detectors. Their mean
signal-to-noise ratios are > 200. The spectrograms are rectified and measured with the interactive computer graphics program
REDUCE. In measuring the spectrum with the VLINE routine, we use the fixed parameter feature to deconvolute metallic
line blends and to measure weak lines. Effective temperature and surface gravity estimates based on spectrophotometry and
H-gamma profile fitting were given in the literature as 8300 K and 3.65 respectively.
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1. Giris

Bu calismamizda A3V tiiriinden bir yildiz olan 95 2. Gozlemler ve Yontem

Loe nun atmosfer bolluk analizine baslanmistir. 95

Leo yildiz1 (HD 103578, BD+16°2319, GC 16311, 95 Leo yildizimn Dominion Astrophysical
HR 4564, HIP 58159) goreli olarak yavas donen A Observatory’de 122 m’lik teleskopla yapilan
tipi bir tayfsal ¢ift yildizdir. Yildizin tayf tiirii gozlemlerinde CCD  dedektorlerle 2.4 A/mm
Abt&Morell (1995) tarafindan A3lIvp olarak ¢oziiniirliiklic 19 spektrogram alinmigtir. Sinyal-
verilirken ve Royer ve ark.(2002) tarafindan SB2 glrtlti orant > 200 olup spektrogramlarin
cifti olarak tanimlanmigtir. Adelman ve ark. (1980) kapsadig1 dalgaboyu aralig1 63 A ve 144 A dur. HB
UBV ve ubvy fotometrilerini kullanarak 95 Leo ve Hy bolgelerini kapsayan 18 spektrogram
yildizim incelemis ve etkin sicaklik i¢in sirasiyla AA3830-4934 spektrel araliginda, biri ise Ho
8650 K ve 8350 K degerlerini elde etmistir. bolgesini icerecek sekilde alinmigtir.

Adelman ve ark. (2002) uvbyf fotometrisi ile Te =
8331 K, log g = 4.14 degerlerini bulurken
spektrofotometri ve Hy profilini kullanarak Ty =
8300 K, log g = 3.65 degerlerini bulmuslardir.
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Sekil-1: 95 Leo yildizinin A 4461 A bolgesinin REDUCE programi ile normalizasyonu.

Gozlemler interaktif bilgisayar grafik programi
REDUCE (Hill&Fisher 1986) ile indirgenmis ve
dispersiyon yoniinde sacilan 151k i¢in %3.5 luk bir
diizeltme uygulanmigtir (Gulliver,Hill&Adelman
1996). REDUCE programinin bir gosterimi olmak
iizere Sekil-1; AA4430-4493 spektrel araligini
kapsayan spektrogramin normalizasyon asamasini
gostermektedir.

Yidizin radyal hizi, Yer’in yoringe hizi igin
diizeltme yapildiktan sonra, yildiz ve laboratuar
dalgaboylarinin karsilagtirtlmast sonucu
bulunmustur. Olgiilen bir spektrumun radyal hzi
icin -65.88+0.2 kms" lik bir deger bulunmustur.
Bununla birlikte literatiirde Evans (1979) yildizin
radyal hizini -21.420.9 kms™ olarak vermistir.

95 Leo’nun tayfinda her bir ¢izginin Ol¢iimiinde
VLINE (HillFisher 1986) programu kullanilarak,
esdeger genislik, merkezi dalgaboyu, ¢izgi derinligi
ve gecirilen profilin FWHM degeri elde
edilmektedir. Tayfdaki cizgilerden esdeger genisligi
20 mA’dan biiyiik olanlar kuramsal Gauss profili
ile cakistinlmistir. VLINE ile tayfin ol¢iimi
esnasinda, Ozellikle c¢izgi  genislikleri icin
programin “fix parameter” Ozelligi kullanilarak
blend haldeki yakin ¢izgilere daha iyi profil
gecirilmesi  saglanmistir. Bu islemlere Ornek
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olusturmas: icin Sekil-2, 95 Leo’nun bir tayf
bolgesinin 6l¢ciim agamasini gostermektedir.

A 4481 A yakinindaki blend halde olamayan, temiz,
tek ve orta siddetli cizgilerden ilk donme hizi
varsayimiz 95 Leo icin 4.7 kms' dir. Esdeger
genisligi 12 mA civarindaki bu gibi cizgiler atomik

cizgi genislemesi, mikrotiirbiilans ve
makrotiirbiilanstan ~ etkilenmemek  i¢in  ¢ok
zayiflardir ve biiyiime egrisinin lineer kolu
tizerindelerdir. Kiyaslama agisindan literatiirde

Abt&Morell (1995) 95 Leo’nun donme hizi igin
vsini = 10 kms™ degerini vermistir.

Cizgiler genel olarak “A Multiplet Table for
Astrophysical — Interest” (Moore 1945) ve
“Wavelengths and Transition Probabilities for
Atoms and Atomic Ions, Part I” (Reader&Corliss
1980) cizelgelerinden tanimlanmistir. Bunlarin
yanminda; Ti II icin Huldt ve ark. (1982), Mn II i¢in
Iglesias&Valesco (1964), Fe I icin Nave ve ark.
(1994) ve Fe II i¢in Johansson (1978) kataloglari
kullanilmustir. Cizgi tanist i¢in bir 6rnek Tablo-1’de
verilmektedir. 95 Leo’nun tayfinda simdiye kadar
oOlciilen bir bolgede Mg I, Al1L, Cal, Sc I, Sc II, Ti



A. Teker vd. : 95 Leo (A3V) Yildizinin Tayfsal Analizi

R122_97_2757

Fix parameter mode

=
I # Lara err RV EW O EW 1 D fit FUHM Beta Coranent 1
4653.026 0.010 4.9 4.5 0.029 0.15f Gaus mk
5 F 4653.442 0.021 2.2 2.8 0.018 0.15f Gaus mk 4
= 4653.593 0.005 10.8 11.3 0.073 0.15f Gaus md
.5 4654.739 0.014 3.9 3.1 0.020 0.15f Gaus mi
R or 4655.228 0.024 2.2 2.0 0.013 0.15f Gaus mi &
= 4655.430 0.009 7.4 7.2 0.046 0.15f Gaus mk
L 4655.579 0.023 4.0 2.6 0.017 0.15f Gaus mk J
4655.961 0.002 24.3 23.9 0.146 0.154 Gaus mi
4656.180 0.003 18.1 17.6 0.120 0.144 Gaus md
r 4656.395 0.020 2.9 2.8 0.018 0.15f Gaus mk 1
4656.584 0.028 2.1 1.8 0.011 0.15f Gaus ki
o b n " 1 " " " " 1 L " " " 1 n " L " 1 "
4853 4654 4655 4656

Wavelength &

Sekil-2: 95 Leo yildizina ait bir tayf bolgesinin VLINE programi ile 6l¢timii.
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Tablo-1: 95 Leo yildizimin AA4650-4713 tayf bolgesi i¢in ¢izgi tanisi.

Geniglik

G%ﬂ%‘e” (r‘]’q\’;ﬂ\) Derinlik (FWI—)|M)(A Labi;it)“"ar Cizgi Tanisi
4653.026 45 0029 0146  4654.048
4653.442 28 0018 0146  4654.464 Fe | (39)4654.501(5)
4653593 113 0073 0146  4654.615 Fe | (554,821)4654.6050,.6286(3)
4654739 34 0020  0.146  4655.761 Ti 11 (38)4655.7771(5)
4655228 2.0 0013 0146  4656.250
4655.430 7.2 0.046 0146  4656.452 Ti | (6)4656.468(25)
4655579 2.6 0017 0146  4656.601
4655.961 239 0.146  0.154  4656.983 Fe Il (43)4656.974(1)
4656180 17.6 0.120 0138  4657.203 Ti Il (59)4657.2005(33)
4656.395 2.8 0018 0146  4657.418 Co | (156)4657.390((1)
4656584 1.8 0011 0146  4657.607 (Fe | (346)4657.598((1)))
4657.828 50 0032  0.146  4658.851
4658.020 3.0 0.020 0146  4659.043
4660.752 2.6 0.016 0146  4661.776 Zr Il (129)4661.78(5)
4662.030 8.0 0052 0146  4663.054 Al 1l (2)4663.054(0)

Cr | (186)4663.328(40);
4662372 3.0 0019 0146  4663.396 o |((1 56)) P 403((1 2))
4662.681 148 0095 0146  4663.705 Fe Il (44)4663.700(0)
4662.825 27 0017 0146  4663.849 Cr 1 (186)4663.832(55)
4663319 1.8 0011 0146  4664.343 (Ni | (147)4664.32( ))
4663770 34 0.020 0146  4664.794 Cr 1 (186)4664.80(60)
4664275 27 0017 0146  4665.299 (Fe | (1115)4665.24(x))
4664556 7.8 0050  0.146  4665.580 Ni 11 (KX)4665.548(p)
4664781 42 0027  0.146  4665.805 Fe Il (26)4665.80(p)
4664.980 23 0015  0.146  4666.004
4665234 21 0013  0.146  4666.259 Cr 1 (99)4666.215(25)
4665.545 6.6 0.043  0.146 4666570 Cr | (186)4666.512(55)
4665726 376 0236  0.150  4666.751 Fe Il (38)4666.750(2)
4665.971 44 0029 0146  4666.996 Ni | (146)4666.994(2)
4666.205 45 0029 0146  4667.230 Cr 1 (99)4667.181(30))
4666.423 157 0.101 0146  4667.448 Fe | (822)4667.4531(6)
4666.653 46 0030 0146  4667.678 (Ti | (6)4667.585(25))
4666.797 45 0029 0146  4667.822 Ni | (163)4667.766(3)
4667.105 127 0.082 0146  4668.130 Fe | (554)4668.1344(6)
4667.423 40 0025 0146  4668.448 Ti 1 (77)4668.357(2)
4667.619 91 0.058 0146  4668.644
4667.890 45 0029 0146  4668.915 (La Il (76)4668.91(250))
4668147 89 0057  0.146  4669.172 Fe | (821)4669.1711((4))
4668.334 7.9 0051 0146  4669.359 (Sm 11(7)4669.396(500));

Cr | (186)4669.336(50)
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