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Ozet: Iyi Giines gozlemevi yerleskelerinin belirlenmesi tim Diinya’da énemli olmasima ragmen, Tiirkiye’deki gozlemevi
yerleskelerinin giindiiz goriis niteliklerinin belirlenmesine yonelik calismalar simdiye kadar yapilmamistir. Bu caligmada
sozkonusu eksikligi gidermek igin gelistirilen diferansiyel goriintii hareketi monitoriiniin (TUG S-DIMM) yapisi, isleyisi ve
veri analiz yontemi anlatilmis, TUBITAK Ulusal Gézlemevi'nde yapilan bir yillik gozlemlerin sonuglari sunulmustur.
Giindiiz kosullarinda zeminden 7 m yiikseklikte TUG S-DIMM ile yapilan gozlemlerde, taninmis Giines gozlemevlerindeki
goriis kosullar1 ile karsilastirilabilir Fried parametreleri elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: yerleske secimi — Giines: goriis — goriintii hareketi.

Abstract: Despite the fact that selecting good solar observatory sites is an important matter, day-time seeing quality of
observatory sites in Turkey has not been previously recorded. Therefore, we built a Solar Differential Image Motion Monitor
(S-DIMM) for day-time seeing observations at the TUBITAK National Observatory (TUG) in Turkey. In this study, we
describe the design of TUG S-DIMM instrument and a reduction procedure for its data. We also introduce the results of day-
time seeing observations made with TUG S-DIMM during one year. First results obtained 7 m above ground show that day-
time Fried parameters at the TUG site are comparable with those of some solar observatory sites.
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1. Giris bulunan iki delikli bir Hartmann maskesinin delik-
Yer atmosferi bir teleskopun odak diizleminde olu- lerinden gegmesine dayamr. Bu diizenekle aym
san goriintiiniin bozulmasina sebep olur. Bu etki ge- yildizin yanyana duran iki net goriintiisii elde edilir.
nelde kisaca “goriis” adi ile amlir ve teleskoplarin Boylece teleskop titregimleri yildiz goriintiilerinin
acisal ayirma giiclerini sinirlar. Goriis, nicel bakim- birlikte aym hareketleri yapmasina, atmosfer kay-
dan, atmosferik kosullarin gozlem yapilmasina izin nakli etkiler ise yildiz goriintiilerinin birbirleri'ne
verdigi acisal ayirma giicli olarak tanmimlanabilir. gore diizensiz hareketler yapmasina sebep olur. Iki
Fried parametresi tiim goriis etkilerini tanimladig: goriintiiniin arasindaki mesafenin degisimi Fried
gibi, kiiciik bir teleskoptaki goriintii hareketinden parametresinin  hesaplanmasinda  kullanilabilir.
olciilebilir (Tokovinin 2002). Bu parametre, mevcut (Bally ve ark. 1996). Giindiiz goriis ¢aligmalarinda
goriis degeri kadar agisal ayirma giiciine sahip bir kullanilan S-DIMM (Solar - Differential Image
teleskopun agikligidir. Motion Monitor) ise Hartmann deliklerine Giines

filtresi yerlestirilmis bir DIMM’dir. S-DIMM ile
Giines kenarmnin goriintii hareketinden Fried para-
metresi hesaplanir (Beckers 2001).

Tirkiye’deki gozlemevi yerleskelerinde giin-diiz
kosullarindaki goriis niteligi ol¢iimleri yapilma-mis
oldugundan, oncelikle TUG’da gozlemler yap-mak
tizere bir S-DIMM gelistirilmis, go6zlemlerin
sonuglart bazi taninmis gézlemevlerinde 6l¢iilenler-
le karsilagtirilarak sunulmustur. Caligmada tanimla-
nan TUG S-DIMM gelistirilmeden &nce Diinya’da
sadece birkag S-DIMM iiretilmistir. Bunlarin ilki
Bildiri tam metni i¢in : Tansel AK Yunnan Go6zlemevi’'nde goriintii hareketi ile sinti-
tanselak @istanbul.edu.trr lasyon arasindaki iliskinin arastirilmasi i¢in kulla-
nilmigtir (Liu ve Beckers 2000). Diger S-DIMM’ler

Bir teleskopun odak diizleminde dogrudan olciilen
goriintii hareketi, takip hatalarindan ve riizgardan
kaynaklanan hareketleri de igerir. Halbu-ki bir
diferansiyel goriintii hareketi monitoriiniin (DIMM-
Differential Image Motion Monitor) 6l-¢iimleri bu
tir titresimlerden etkilenmez (Sarazin ve Roddier
1990, Tokovinin 2002).

DIMM prensibi, bir yildizdan gelen 1518 alic
izerine diismeden oOnce, birinde bir optik kama
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ise ATST (Advanced Technology Solar Telescope)
adi1 verilen 4 m ¢apinda bir Giines teleskopunun yer
secimi  ¢aligmalarinda  halen  kullanilmaktadir
(Beckers 1998, Keil ve ark. 2002).

2. TUG S-DIMM

2.1 Aletsel Parametreler ve Yerlesim

TUG S-DIMM’in bilesenleri olan teleskop,
Hartmann maskesi, optik kama, Glines filtresi,
Video CCD alict ve sayisal kayit cihazi ile ilgili
bilgiler Tablo 1’de Ozetlenmistir. Odak diizle-
mindeki video CCD kameradan gelen video sinyali
sayisal video kayit cihazi ile 25 kare/sn hizinda
sayisal olarak kasetlere kaydedilmektedir. G6zlem-
ler, indirgeme asamasinda, bir video yakalama karti
yardimiyla bilgisayar diskine DVD formatinda
aktarilmaktadir. Optik kama sayesinde CCD iize-
rinde ayn1 Giines kenarinin iki iyi ayrilmis ve net
goriintiisii olusturulur. Kenarlarin degisken konum
farklar1 Giines’in diferansiyel goriintii hareketi
Ol¢ciimiinde kullanilir. Yildiz gozlemlerinin aksine,
Giines kenarinin hareketi sadece bir dogrultuda
ol¢iilebilir. Bu calismada boyuna, yani maske delik-
lerini birlestiren dogrultuya paralel yondeki goriintii
hareketi 6l¢iilmiistiir.

Tablo 1. TUG S-DIMM’in bilesenleri ve aletsel
parametreleri.

Teleskop
Model
Aciklik, Odak Orani

Meade LX200, SCT
304.8 mm, f/10

Hartmann maskesi

Delik Capi1 (D) 40 mm
Delik Mesafesi (d) 250 mm
Optik kama

Cap, Sapma Agist 60 mm , 80”

Giines filtresi

Model Tam agiklik, dairesel, cam
Tip 2* Sari-Turuncu
Gegirgenlik 10

Video CCD kamera

Model Astrovid StellaCam EX
Poz Siiresi 0.001 sn

Resim Formati, Frekanst  PAL, 25 Hz

Sayisal kayit cihazi

Model SONY GV-DS800E

Kayit Ortamu Digital8 video kaset

TUG S-DIMM, T40 fotometrik teleskop binasi
terasimin  giiney-dogu  kosesine yerlestirilmigtir.
Bina, teleskop ticayagi ve teleskopun kendisi goz-
ontine alindiginda cihazin zeminden yiiksekligi
yaklasik 7 m olmaktadir. Sisteme ait ayrintilar
www.tug.tubitak.gov.tr/gozlemler/SDIMM/index.html
internet adresinde verilmistir.
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2.2 Goriintii Olgegi, d/D Orani, Poz
Siiresi, Strehl Oram ve Duyarhk

Giines kenarinin hareketinden Fried parametresine
gecebilmek icin S-DIMM’in goriintii dl¢egi bilin-
melidir. TUG S-DIMM’in goriintii olgegi yildiz
gozlemlerinden 0.56”/piksel olarak hesaplanmigtir
ki bu deger kuramsal hesap ile ortiismektedir.
Diferansiyel goriintii hareketi monitorleri Hartmann
maskesindeki ~ delik  merkezleri arasindaki
mesafeden ¢ok daha biiyiik ve delik ¢apindan ¢ok
daha kiigiik olgekli dalga cephesi salinimlarina
duyarli degildirler. (Tokovinin 2002, Giovanelli ve
ark. 2001). Sarazin ve Roddier’e (1990) gore b=d/D
orani 2.5’tan biiylik olmalidir. Burada d delik
merkezleri arasindaki mesafe, D ise delik ¢apidir.
TUG S-DIMM igin sozkonusu oran 6.25’dir ki
benzer cihazlarla karsilastirildiginda bu ¢ok iyi bir
degerdir.

Atmosferik goriintii hareketinin “dondurulma-s1”
icin poz siiresi 0.01 sn’den daha kisa olmalidir
(Martin 1987). Aslinda daha uzun poz siireleri ile
yapilan ardil gozlemlerden "sifir poz siiresi"ne
ekstrapolasyon yapilmalidir. Ancak TUG S-
DIMM’deki video ccd kameranin poz siiresi 0.001
sn’lik ¢ok kisa bir sabit degere ayarlanabildiginden
buna gerek kalmamistir.

Bir DIMM tarafindan olusturulan yildiz goriin-
tillerinden bulunan Strehl orani, cihazin optik nite-
liginin bir 6l¢iistidiir. Tokovinin (2002) tarafindan
verilen yontem kullamilarak yildiz gézlemlerinden
itibaren yapilan hesaplar, TUG S-DIMM icin bu
oranin yaklagik 1”7 lik goriis altinda 0.68£0.02 oldu-
gunu gostermistir. Strehl oranimmin tipik deneysel
degerleri 0.4-0.7 arasinda degistiginden, gozlem-
lerimiz TUG S-DIMM’in gayet iyi bir optige sahip
oldugunu gostermektedir. Bu konuda daha fazla
bilgi Ozisik ve Ak’tan (2004) elde edilebilir.

3. Gozlemler ve Verilerin indirgenmesi

Gozlemler TUG’da 2003 yilinin 16 Nisan, 9, 22, 23
Mayis, 23, 24, 25, 26 Haziran, 21, 22 Temmuz, 23,
24, 25, 26 Agustos, 19, 20, 21, 22, 23 Eyliil, 15, 16
Ekim, 17 Kasim ve 28, 29 Aralik giinleri ile, 2004
yilimin 21, 22 Mart, 11, 12 Mayis ve 9, 10, 11
Haziran giinlerinde yapilmistir. 2004 yilinin Ocak-
Subat aylarinda son derece olumsuz hava kosullar
nedeniyle gozlem yapilamamustir. Gozlemler tii-
miiyle acgik giinlerde giin dogumundan 14:00 UT ye
kadar stirmiistiir. 2003 yilinin Mayis ve Temmuz
gozlemleri hava kosullart sebebiyle giin dogu-
mundan 10:00 UT’ye kadar yapilabilmistir. Goz-
lemler her 15 dakikada bir 20 sn’lik video kayitlar1
almarak gerceklestirilmigtir. Boylece, tek bir Fried
parametresinin hesab1 icin yaklasgtk 500 goriintii
almmistir. Gozlemler boyunca TUG S-DIMM’in
hemen yanindaki meteorolojik cihazlar yardimiyla
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15 dakikalik ortalama riizgar hizi, riizgar dogrultu-
su, sicaklik ve nem de olctilmiistiir.

Verilerin indirgenmesi i¢in IDL’de (Interactive
Data Language) bir veri indirgeme programi hazir-
lanmistir. TUG S-DIMM’in veri indirgeme adimlar1
asagidaki gibidir:

1- Giines kenar1 ve diizalan goriintiilerinin sayisal
video kayitlarindan FITS formatinda yakalanmasi.
2- Bir siiper-diizalan olusturulmasi ve her resim i¢in
diizalan diizeltmesinin  yapilmasinin  ardindan,
giiriiltiiniin azaltllmast ve kenar zenginlestirilmesi
icin her goriintiiye sirasiyla “Median Smooth” ve
”Sobel” filtrelerinin uygulanmast.

3- Ik goriintiide bir kenar profili dogrultusunun
secilmesi. Profil hattinin bu konumu video dizge-
sinden yakalanmis her resim icin sabit kalir.

4- Profil hatt1 boyunca kenar konumlarinin Gauss
fitleri ile belirlenmesi.

5- Son adimin, 3 no’lu adimda segilen profil
dogrultusunun her iki yaninda birer piksel aralikli
4’er dogrultu i¢in tekrarlanmasi. Bu islem sayesin-
de yaklasik 107 genislikli sayisal bir yarik olustu-
rularak bunun iizerinden ¢aligilmaktadir.

6- Tek bir goriintiide her iki kenar i¢in sayisal yartk
boyunca bulunan konumlarin ortalamalarinin he-
saplanmast.

7- Birinci ve ikinci kenarlar i¢in bulunan ortalama
konumlar arasindaki farkin hesaplanmasi.
8-Yukarida verilen 4-7. adimlar arasindaki islemle-
rin ayn1 gozlem setine ait diger 499 goriintii i¢in
tekrarlanmast.

9-Tiim goriintiillerden bulunan kenar mesafelerinin
varyansinin (%) hesaplanmasi.

Kenarlar arasindaki mesafelerin varyansi, Giines
kenarinin diferansiyel goriintii hareketinin varyansi
olup, asagidaki bagintidan Fried paramet-resinin
hesabinda kullanilir (Tokovinin 2002) :

0_2 :Kl 12 r0—5/3 D—1/3

Burada K; bir sabit, A dalgaboyu, r, Fried para-
metresi, D ise Hartmann maskesindeki deliklerin
capidir. K sabiti asagidaki sekilde tanimlanmistir :

K, =0.364(1-0.53256"" -0.024 57")

Burada b=d/D dir. Fried parametresi bir kez hesap-
landiktan sonra, istendigi takdirde goriis degeri de
asagidaki standart formiilden bulunabilir:

6=0.98 i

Ty
Yukarida 6zetlenen adimlarin sonunda tek bir goriis
degeri elde edilmektedir. Bu ¢aligmada sadece bo-
yuna diferansiyel goriintii hareketi 6l¢timleri kulla-
nildigindan, dikine diferansiyel goriintii hareketi
formiilleri verilmemistir.
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4. Sonuclar ve Karsilastirma
4.1 Meteorolojik Kosullar

Giines gozlemevi yerleskelerinin se¢iminde agik
giin sayis1 onemli bir parametredir. TUG’da agik
glin sayilarin1 gosteren bir ¢alisma kisa bir donem
hari¢ (Aslan ve ark. 1989) bugiine kadar yapilma-
mistir. Bu sebeple, en azindan bir baslangi¢ olmasi
icin gozlemlerin kapsadig siirecte acik giinler takip
edilmistir. Burada “acik giin” terimi ile bulutlulu-
gun giindogumundan giinbatimina %35’den az oldu-
gu giinler kastedilmektedir. Gozlemlerimiz sdzko-
nusu donemin %35’inin agik oldugunu gostermistir.
Arka arkaya en uzun agik giin dizisi ise 7 giindiir.
Ogleden onceki ilk 4 saatlik siirecin acik oldugu
giin oram %50’ dir. Ogleden 6nceki ilk 4 saatin agik
oldugu arka arkaya en uzun giin dizisi 16 giindiir.
Arka arkaya en uzun agik giin dizileri 6 yil siiren
gozlemlerden Tucson i¢in 10, Mt. Wilson i¢in 21,
Big Bear icin 11, Mauna Loa icin 13, Learmonth
i¢in 24, Urumgi i¢in 2, Udaipur i¢in 13 ve Kanarya
Adalar icin ise 17°dir (Ambastha ve ark. 1991, Hill
ve ark. 1994). Burada TUG icin verilen ve yeterince
uzun bir donemi kapsamayan bu degerler, ilerideki
gozlemlerin TUG yerleskesini acik giin sayilar
bakimindan iyi bir yere getirecegini ima etmektedir.
Bu arada, gozlem donemindeki hava kosullarinin
son yillardaki en olumsuz kosullar oldugu da belir-
tilmelidir.

Tablo 2. TUG yerleskesinde giin dogumundan
14:00 UT’ye kadar gecen siire icin aylik
minimum, maksimum ve ortalama riizgar
hizlar1 ve sicakliklar.

Riizgar Hiz1 Sicakhk

Ay (m/sn) (°C)

Min. Maks. Ort. | Min. Maks. Ort.
Mart 0.4 4.3 1.9 1.9 140 83
Nisan 0.0 3.1 1.1 4.4 109 6.9
Mayis 0.0 2.8 1.2 | 2.0 18.1 10.6
Haziran 0.8 4.3 19 | 6.7 234 147
Temmuz 0.9 2.7 1.8 1 119 205 157
Agustos 0.6 2.8 14 | 125 237 175
Eyliil 0.0 3.9 1.5 5.1 20.1 13.7
Ekim 0.7 2.9 1.7 | 8.6 16.7 12.7
Kasim 0.9 4.4 251 06 8.4 5.5
Aralik 0.0 1.5 06 | -6.2 107 34

TUG yerleskesinde giindiiz hakim riizgarlar
Dogu’dan (%28) ve Kuzey-Dogu’dan (%22) es-
mektedir. Ortalama riizgar hizlar1 ve sicakliklar
Tablo 2’de sunulmustur. TUG’da giindiiz riizgar
hizlar1, bu cografi ozelliklerdeki bir yerleske i¢in
nispeten diisiiktiir. Yerleskedeki nem diisiik-orta
seviyededir (%30-50).

4.2 Fried Parametresi

TUG S-DIMM ile gozlem donemi boyunca dl¢iilen
Fried parametreleri Sekil 1’de gosterilmistir.
Gozlemler boyunca olgiilen Fried parametrelerinin
yaklasik %7’si 10 cm’nin iizerindedir.
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Aylik medyan Fried parametreleri Tablo 3’de
listelenmigtir. Buna gore, TUG’da en iyi giindiiz
gozlem kosullarina Mart ve Aralik aylarinda ulasil-
makta, Aralik-Mart donemi en iyi gozlem donemi
olarak goriinmektedir. Bu donem igin medyan
Fried parametresi 8.66 cm’dir (q;=6.64 cm,
q5=10.90 cm). Giindiiz goriis niteligi bakimindan
TUG’un en kotii donemi Agustos ve Eyliil aylarina
rastlamaktadir. Fried parametresinin tiim gozlemler
tizerinden medyan degeri 4.45 cm (q;=3.18 cm,
5=6.28 cm) olarak hesaplanmustir.

Tablo 3. Aylik medyan Fried parametreleri. q; ve
q; siwrast ile birinci ve iiciincii kartilleri
gostermekte-dir.  Ikinci  ve iiciincii
siitunlarda gozlem giinii sayist ve toplam
gbzlem siiresi verilmigtir.

. Siire q Iy qs

Ay Giin (saat) (cm) (cm) (cm)
Mart 2 21 6.25 8.51 12.55
Nisan 1 9 4.65 5.55 6.19
Mayis 5 31 2.90 3.52 4.53
Haziran 7 55 3.60 4.30 5.55
Temmuz 2 10 3.96 5.17 6.83
Agustos 4 30 2.34 3.24 5.05
Eyliil 5 44 2.41 3.41 4.45
Ekim 2 19 3.22 4.44 6.09
Kasim 1 7 4.93 5.77 6.65
Aralik 2 17 7.23 8.72 9.84

TUG’da en iyi giindiiz gézlem kosullarina, taninmig
Glines gozlemevlerinde alisildigr tizere giiniin ilk
birka¢ saati icinde ulasilmaktadir. Giintin ilk ti¢
saati i¢in elde edilen medyan degerler Mart, Nisan,
Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim,
Kasim ve Aralik aylar1 icin sirast ile 8.56 (q;=5.51,
q:=12.10), 5.43 (q,=4.75, q5=6.33), 4.35 (q,=3.01,
q3=5.48), 5.29 (q;=4.08, q5=6.92), 5.98 (q,;=4.56,
q5=8.21), 5.26 (q;=4.31, q5=6.71), 4.59 (q,=3.51,
q3=6.59), 6.34 (q;=5.22, q5=8.24), 5.07 (q,=4.08,
q5=6.25), 9.16 (q,=8.06, q3=10.07) cm’dir.

ATST i¢in yapilan goriis calismalar1 zeminden 8 m.
yiikseklikte — yapilmistir.  ATST yer se¢imi
calismalarinda Fried parametreleri bir S-DIMM ile
6 ayr1 yerleskede olciilmiis olup, ATST S-DIMM’in
aletsel parametreleri TUG S-DIMM’inkilere cok
yakindir. Dolayisi ile kalibrasyona gerek kalmaksi-
zin gayet saglikli bir karsilastirma yapilabilir. TUG
S-DIMM gozlemleri heniiz nispeten seyrek olma-
sma ragmen, bu karsilastirma TUG un giindiiz go-
ris niteligi icin iyi bir fikir verecektir. Tablo 4’de
ATST aday yerleskeleri ile TUG’da o6l¢iilmiis Fried
parametrelerinin bir karsilagtirmasi sunulmustur.
Karsilastirma 3’er aylik donemler iizerinden yapil-
mistir. Tablodaki EAM bashg giindogumundan
itibaren gecen ilk 3 saatlik zaman dilimini goster-
mekte, LAM, EPM, LPM baslikli siitunlar bunu
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izleyen 3’er saatlik zaman dilimlerini belirtmek-
tedir.
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Sekil 1. Tiim gozlemlerde olgiilen Fried parametre-
leri.

Tablo 4. ATST aday yerleskeleri ile TUG’da
Ol¢iilmiis medyan Fried parametrelerinin
karsilas-tirilmasi. ATST S-DIMM verileri
ATST Site Survey Working Group’dan T.
Rimmele ve J. M. Beckers’in (2003)
katkilari ile alinmigtir.

Donem/Yerleske EAM LAM EPM LPM Tiimii
Nisan-Haziran

Big Bear 6.57  6.64 5.85 445 621
Haleakala 5.04 2.79 242 3.57 3.03
La Palma 549 348 3.17 342 3.65
Panguitch Lake 4.08 3.87 3.51 3.14 377
Sacramento Peak 4.86 2.65 1.93 2.13 240
San Pedro Martir 4.37 2.99 2.54 3.09 3.00
TUG 4.89 3.92 4.01 4.20 4.28
Temmuz-Eyliil

Big Bear 634  7.13 6.50 4.93 6.45
Haleakala 540 312 271 353 333
La Palma 547 3.55 322 372 373
Panguitch Lake 4.15 3.63 292 353 3.59
Sacramento Peak 5.16 2.65 2.05 2.19 3.13
San Pedro Martir 391 2.66 2.19 242 2.73
TUG 536 316 2.65 2.83  3.56
Ekim-Arahk

Big Bear 5.28 6.61 571 544 593
Haleakala 5.86 358 2.74 338 357
La Palma 4.08 2.90 2.66 320 296
Panguitch Lake 2.48 2.88 2.79 2.75 2.71
Sacramento Peak 4.90 2.96 2.20 2.58 2.72
San Pedro Martir - - - - -
TUG 6.95 6.40 5.15 4.73 6.12
Ocak-Mart

Big Bear 478 588 6.09 530 5.64
Haleakala 6.61 422 3.66 442 416
La Palma 442 326 2.76 332 320
Panguitch Lake 262  3.08 293 278 295
Sacramento Peak 4.86 2.65 1.93 2.13 2.25
San Pedro Martir 3.51 3.63 331 344 345
TUG 856 11.00  9.19 6.48 8.51
Bir yillik donemde ATST S-DIMM ile 6 ayr

yerleskede ve TUG S-DIMM ile TUG’da ol¢iilmiis
tim Fried parametrelerinden hesaplanan medyan
degerler ise Tablo 5’de karsilastirilmistir. Ayni
tabloda, sozkonusu yerleskelerin deniz seviyesin-



T. Ak vd. : TUBITAK Ulusal Gézlemevi’nde S-DIMM ile giindiiz goriis gozlemleri : Sonugclar

den yiikseklikleri ve yer sekillerine gore cografi
konumlar1 da verilmektedir.

5. Sonu¢

TUG’da olgiilen Fried parametrelerinin ATST aday
yerleskelerinde  Olgiilenlerle  karsilastirilmasi,
TUG’daki giindiiz goriis niteliginin bu taninmis
yerlerle karsilastirilabilir, hatta cogu durumda daha
iyi oldugunu gostermektedir. Bir kez daha hatirlat-
makta fayda goriiyoruz ki ATST goriis calisma-
larinda elde edilen sonuglar, 4 m ¢apinda simdiye
kadar goriilmemis derecede biiyiik bir Giines teles-
kopuna yerleske se¢imi amaciyla kullanilacaktir.
TUG’un boyle bir teleskop icin aday olan yerlerde-
ki goriis kosullar1 ile yarisabilen, hatta baz1 hallerde
daha {tistiin gelen bir yerleske olmasi dikkati ¢ekici
bir durumdur. Ancak hemen belirtilmelidir ki bu
calismada sunulan veriler uzun, hatta kisa donemli
egilimleri gostermek icin yeterli degildir. Sonug-
lan1 TUG’un giindiiz goriis niteligine yonelik ancak
genel bir goriis edinmek bakimindan degerlendir-
mek gerekmektedir. Eger miimkiin olursa gelecekte
TUG’da yapilacak giindiiz goriis ¢alismalarinin bu
eksikligi kapatmas1 miimkiindiir.

Tablo 5. ATST S-DIMM ile 6 ayr1 yerleskede ve
TUG S-DIMM ile TUG’da bir yillik

donemde  Olclilmiiy  medyan  Fried
parametreleri (ry), yerles-kelerin deniz
seviyesinden yiikseklikleri (H) ve cografi
durumlart.

Yerleske (Cl;:l) (II;II) Cografi Durum

Big Bear 6.13 2067 Okyanusa yakin dag golii kiyist

Haleakala 3.52 3040 Okyanusta bir ada

La Palma 3.54 2423 Okyanusta bir ada

Egﬁiumh 3.18 2506 Okyanustan uzak dag golii kenart

lS)zzcl]r(amento 2.61 2781 Okyanustan uzak dag zirvesi

San Pedro

Martir 299 2800 (?kyanus kiyisinda yarimada

TUG 4.45 2550 I¢ denize yakin dag zirvesi

Bu noktada, Tablo 5’te Ozetlenen sonuca odak-
lanmakta fayda vardir. Tablodaki cografi karsi-
lastirma Hill ve ark.’dan (2003) alinmistir. Hill ve
ark.’nin ¢aligmalarinin ardindan, Giines gozlemevi
yerleskelerinin cografi kosullar1 hakkinda bugiine
kadar edinilmis izlenimlerde bazi degisiklikler
olmustur. Calismamiz, sdzkonusu aragtirmaya bir
ilave yapmaktadir. Buna gore agaclarin varligi ve
okyanus kiyilar1 zararli, riizgar kanallar1 ve su kiy1-
lar1 faydalidir. TUG un kosullar1 cografi bakimdan
degerlendirildiginde de, konumunun Giines goz-
lemleri i¢in uygun oldugu anlasilmaktadir.

Bu calisma sayesinde, cagdas goriis gozlemle-
rinde kullanilan cihaz, gdzlem yontemi ve verilerin
indirgenmesi konusunda ©nemi yadsinamaz bir
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birikim saglanmis, hem gece hem de giindiiz goriis
calismalarinda kullanilabilecek tasinabilir bir goz-
lem cihazi edinilmistir. Bu bildiride DIMM prensi-
binin ufak ilavelerle giindiiz goriis caligmalarina
uygulandigrt S-DIMM c¢alismalarinin  Diinya’daki
sayil1 orneklerinden biri sunulmustur.

Son bir yorum yapmak gerekirse, oOzellikle
sabah saatlerinde Giines’in yiiksekliginin artarak
zemin 1sisinin yiikselmesi sonucu tiirbiilansta ve
dolayisi ile goriise hakim tabakanin yliksekliginde
meydana gelen artis neticesinde gece erisilen iyi
gorlis  kosullarindan uzaklasilmaktadir.  Ancak
TUG’da ozellikle sabah saatlerinde elde edilen
yiiksek Fried parametrelerinin zenit diizeltmeleri ile
degerlendirilmesi sonucunda, gece goriis kosullari-
nin da umut verici oldugu anlagilmakta, bu durum
TUG’un DIMM ile yapilacak bir arastirmayr haket-
tigini gostermektedir.
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