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Ozet: DEFPOS:4.76° goriis acisi ile 1200 saniyelik poz siiresiyle 4.76°x9° ‘lik bir alandan gelen Hot 1gmimi gozlemleri
yapmaktadir. flk Ho tayfit 30 Ekim 2002 gecesi alinmus ve bir yil icerisinde 27 gece gozlem yapilmis ve alinan verilerden
¢ogu analiz edilmistir. DEFPOS yalniz basucu dogrultusunda gézlem yapmaktadir. Dolayisi ile parlaklig1 bilinen bir bolgeyi
incelemek olanaksizdir. Bu nedenle parlaklik siddeti ayarlamasi igin 1° agisal ve 12 km/s hiz ¢oziiniirliikli WHAM verileri
kullanilmistir. DEFPOS ve WHAM sonuglart kiyaslanarak DEFPOS’un Ho yakininda parlaklik ayarlamasi yapilmstir.
Samanyolu gokadasindaki HII bolgelerinden baska atmosferik Ho'y1 ve TUG da gokyiizii 151ma siddet degisimi daha hassas
arastirabilecegiz. Bu ¢alismada parlaklik ayarinin nasil yapildig1 anlatilmakta ve sonuglar verilmektedir.

Anahtar kelimeler: DEFPOS,HII Bolgeleri, Yildizlar Aras: Ortam, Fabry-Perot Tayfélgeri

Abstract: DEFPOS has observed Ha emission from 4,76°x9° of square fielf of view with a 4,76° field of view and 1200 s
integration time. The first Ho emission has been obtained on 30 October 2002 and from than on, instanteneous observations
on 27 nihht have been made most of data have been analized. Since DEFPOS has been observing at zenith direction, it is
impossible to observe a specific region with known intensity so that intensity calibration is not possible. In order to calibrate
intensity we have used WHAM data having 1° angular resolation and a 12 km/s velocity resolution. By comparing both
results, the intensity of DEFPOS has been determined. In near future, beside HII region in the Milkyway, we would be able
to investigate geocoronal Ha and sky intensity variation of TUG near Ho. In this paper a description of intensity calibration
and some results have been given.
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1. Giris olusmaktadir. Bu verilerin Rayleighs biriminde
DEFPOS (Dual Etalon Fabry-Perot Optical parlaklik ayarlamasinin yapilmasi gerekmektedir.
Spectrometer- Cift Etalonlu Fabry-Perot Optik Tayfolger yalmz basucu dogrultusunda gozlemler
Tayf6lgeri) adim verdigimiz tayfolger yildizlararas yaptigindan  parlakhigt belli olan bir kaynaga
ortamin sicak iyonize olmus hidrojen bolgelerinden tayfolgeri yonlendirmek mijgnlfiin degildir. .Bg
gelen zayif Ho cizgisini inceleyebilecek hassas bir nedenle parlakhik ayarlamas: 1lik WHAM Yer{le{rl
tayfolcerdir. DEFPOS basucu dogrultusunda 4.76° kullamlarak  yapilmistir.  WHAM - verileri icin

www.wham.astro.wisc.edu adresi kullanilmistir.
WHAM verileri 6.dereceden parlak yildizlarin
oldugu bolgelerde komsu bolgelerin ortalamasi
alinmistir. Tiim bunlar goz oniinde bulundurarak
parlaklik ayarlamasi yeniden diizenlenmistir.

goriis alaniyla ve 1200 s poz siiresi ile gokadadan
ve diinya atmosferinden gelen Ho 1smmi
gozlemleri yapmaktadir (Sahan; 2002).

Diinyanin  yoriingesel ~ hareketinden  dolayi,
Tayfolcer gokylizinde 1200 s poz siiresinde
yaklagik 4.76°x 9°’lik bir agisal alami taramaktadir.

DEFPOS gozlemleri siiresince galaksimizin birgok 2.WHAM(Wisconsin H-AlphaMapper)

bolgesinden veri almistir. Diinyanin hareketinden WHAM tayfdlgeri yildizlararast ortamin zayif optik
dolay1 tayfSlcer kis aylarinda galaksinin kutup 1isintm  kaynaklarmin  kinematigini, dagilimini,
bolgelerinden, yaz aylarinda ise ekvator sicakligini - ve  iyonlasma/uyarilma kaynaklarinm
bolgelerinden gozlemler yapmigtir. DEFPOS ile aragirmak Uzere geligtirilmistir. 15 cm capl ¢ift
elde ettigimiz veriler ADU(Arbitrary Digital Unit) etalonlu  Fabry-Perot tayfélgeri 0.6 m’lik bir
birimindedir  bdylece verilerinin  analizleri siderostad ile birlestirilerek  kullanilmaktadir.
sonucunda  parlaklik  degeri ~ADU.km/s’den WHAM tayfélgeri gokyiiziinden gelen 1 derecelik

151k huzmelerini 12 km/s hiz ¢oziiniirligii ile alarak
+100 km/s tayf aralifinda Ol¢tim yapmaktadir.
WHAM aleti, modern CCD teknolojisini kullanarak
1° agisal ¢oziiniirliikle 30 s’de 0.05 R kadar zayif
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cizgileri gozlemleyebilmektedir(1R= 10%/4n
photons cm— s-' sr-' = 2.4x10-" ergs cm” s~ ster';
T = 8000 K'de 1 R =~ 2.25 pc cm® Ho'da).
siddetindeki zayif cizgileri inceleyebilmektedir.
WHAM tayfolgeri Kitt Peak’te bulunmaktadir ve
1997’nin  Ocak aymdan beri arastirma devam
etmektedir (Haffner; 2003).

Yaklagik 37565 tayftan olusan WHAM verilerine
yukarida verilen internet adresinden
ulagilabilmektedir. WHAM ile galaksimizin §>-30°
bolgesinin Ha tayflarindan olusan Ha haritasi
cikardmistir. Bu nedenle  WHAM galaksideki
iyonlagsmis gazin Ozelliklerini ve dagilimim ilk
olarak aragtirmig ve haritalarin1 hazirlamigtir.
WHAM verileri IDL save ve ASCII dosyalar1
olarak iki farkli formatta bulunmaktadir. Parlaklik
degerleri Rayleighs birimindedir.

DEFPOS’un parlaklik ayar1 i¢in kullanilan WHAM
verilerinin 6zellikleri agsagida verilmektedir.

GAL-LON: Derece olarak galaktik boylam.

GAL-LAT: Derece olarak galaktik enlem.

INTEN: Bakilan noktadaki Rayleighs olarak 80 km
s~'<v sg<+80 km s-' aralizinda Hot parlaklik degeri.

ERROR: Ha parlakligindaki hesaplanmis hata.

BLOCK: WHAM verilerinin 30-50 tayf gruplar
halinde alinmasidir.

OINTEN: WHAM gozlemlerinde 6. kadirden daha
parlak yildizlar yapilari bozdugundan dolayr bu
parlakligin iizerindeki yildizlarin oldugu bolgelerin
yerine komsu tayf gozlemlerinin ortalamasinin
alinmasidir.

Tablo 1’de 10 adet WHAM verisi Ornek olarak
verilmistir.

Tablo 1. WHAM verileri

GALLON GALLAT INTEN ERROR BLOCK OINTEN
(Derece) (Derece) R R R

69.1506 43.2782  0.6881  0.0363 382.0000  0.0000
70.4906 43.2782  0.8746  0.0358 382.0000  0.0000
71.8406 43.2782  0.7347  0.0000 382.0000  0.7562
73.1906 43.2782  0.6248  0.0350 382.0000  0.0000
74.5307 43.2783 04922  0.0356 382.0000  0.0000
73.7307 44.1283  0.6831  0.0359 382.0000  0.0000
72.3706  44.1283  0.7421  0.0356 382.0000  0.0000
69.7606  44.9784  0.7881  0.0368 382.0000  0.0000
71.1506 44.9784  0.6362  0.0377 382.0000  0.0000
72.5307 44.9784  0.6858  0.0000 382.0000  0.2977
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2.DEFPOS(Dual Etalon Fabry-Perot

Optical Spectrometer)

DEFPOS ile 30 Kasim 2002-21 Kasim 2003
tarihleri arasinda basucu dogrultusunda, 27 gecede
gozlem yapmis ve uygun goriillen verilerin
indirgemeleri yapilarak tayflar1 elde edilmistir.
DEFPOS TUG’da  bulunan 3x3  cm”lik
goriintiileme CCD’si ile birlikte kullanilmaktadir.
Verilerden tayf elde edilebilmesi icin verilere bir
dizi islem uygulanmistir. Bunun icin Oncelikle
aletsel etkilerin ¢ikarilmas1 gerekmektedir. Bu
islemde ilk olarak temel CCD indirgemesi yapilir.
CCD indirgemesi: Verilerden karanlik (Dark)
goriintiintin ¢ikarilmasi, daha sonra diiz alan (Flat-
Field) goriintiistine boliinerek verilerden CCD’nin
etkisi ¢ikarilmis olur. Daha sonra bozuk siitunlar ve
kozmik 1smlarin etkileri verilerden c¢ikarilir.
CCD’nin iizerinde var olan bozuk siitunlar sekil
4’te  bulunmaktadir. Aletlerden  kaynakli
yansimalar da verilerden ¢ikarilmalidir aksi taktirde
galaktik bir yapr olarak algilanabilir. Biitiin bu
etkiler c¢ikarildiktan sonra halka toplama teknigi
kullanilarak her verinin tayf1 elde edilir.

Halka toplama teknigi; Fabry-Perot halka deseni
tizerindeki esit alanl halkalarin esit dalga boyu
araliklarina karsilik gelmesi prensibine
dayanmaktadir. Bu ozellik Fabry-Perot
tayfolcerinin ardisik girisim sacaklar1  deseni
denklem 2.1 ile verilmistir (Reynolds,1990).

=o0cosb, 2.1
2ngl

Denklemde m=0,1,2,... Fabry-Perot girisim
sacaklarinin tamsayr degerli sira numarasidir; /
etalonlar arasindaki ayiricilarin kalinliklari; n, ise
etalonlar arasindaki gazin kirillma indisidir.
Yukarida belirtildigi gibi elde edilen tayflarin
parlaklik ayarlamast WHAM verileri kullanilarak
yapilmigtir. DEFPOS’un uzaysal goriis alam
4.76>dir ve tayfolger 20 dakikalik basucu gézlemi
siiresinde DEFPOS’un goriis alan1 9° kaymaktadir.
Dolayisiyla 1200 s’deki uzaysal goriis alan1 4.76°x
9° olmaktadir. Boylece DEFPOS’un goriis alani 20
dakikalik gozlem zamanminda elde ettigi bir tayf
WHAM ile aym1 bolgeden yaklagik 30 Ho tayfinin
birlesiminden olugsmaktadir. Bu nedenle parlaklik
ayarlamast icin birkag gece 4.76°x 9°’lik bélgelerin
DEFPOS verileri ile ayn1 bolgeye ait WHAM
verileri bulunmustur. Her iki sonug¢ karsilagtirilarak
DEFPOS verilerinin parlaklifina karar verilmistir.

DEFPOS’un  parlaklik ayarlamast  yapilirken,
oncelikle bir gece boyunca bagucu dogrultusundaki
koordinatlar1 saniye mertebesinde bulunmustur.



N. Aksaker vd. : DEFPOS Verilerinin Parlaklik Ayarlamasi

Daha sonra 37565 tayftan olusan WHAM verileri
yapilan IDL programlarina girilmistir. Her WHAM
verisi ile basucu noktalarimiz arasindaki uzaklik
denklem 2.2’de verildigi gibi hesaplanmistir.

r=(LIl, — LIl ,,,)* +(BIl, - BIl,,)* (2.2)

LIIy=WHAM verilerinin galaktik enlemi
LIIp,=Defpos basucu galaktik enlemi

Bllyy= WHAM verilerinin galaktik boylam1

BlIp;= Defpos basucu galaktik boylami1

r= Defpos’un basucu koordinatlar1 ile WHAM
verileri arasindaki uzaklik

Bu uzaklik bizim i¢in 6nemlidir. Verinin isleme
katilip katilmayacagina, katilacaksa ne oranda
katilacagina bu uzaklik karar vermektedir. 4.76°x
9”1ik bolgeye diisen verilerin parlaklik ortalamasi
almmarak DEFPOS’un gormesi gereken parlaklik
degerini Rayleigh mertebesindeki degeri
bulunmustur.  Daha  sonra  birkag  gecelik
DEFPOS’un gordiigii parlakliklarla kiyaslanip
parlaklik ayarlamas1 yapilmistir. Sonug¢ olarak 20
ADU/km/s birimindeki DEFPOS’un parlaklik
degeri WHAM verilerine gore 1 R’ye karsilik
geldigi bulunmustur.

3. Sonuclar ve Oneriler

DEFPOS’un parlaklik ayarlamas1 yapilirken iki
farkli giinde alinan veriler kullanilmistir. Bu veriler
30 Temmuz 2003 ve 14 Ocak 2003 verileridir. Bu
verilerin secilmesinin nedeni yukarida ac¢iklandigi
gibi Temmuz ayinda galaksinin ekvator ve ocak
ayinda galaksinin kutup bolgesinin gozlemlenmis
olmasidir.

30 Temmuz 2003 tarihinde DEFPOS galaksinin Hou
yogunlugu olduk¢a fazla olan ekvator bolgesini
gozlemlemistir ve sekil 2°de gosterilmistir. Gece
boyunca 1200 s poz siireli 20 tane Ho verisi alinmig
ve kullamilmistir. Bu veriler tablo 2’de verilmistir.
Tabloda alinan her bir verinin ismi,verinin
olgtildigii zaman ve galaktik koordinatlar
verilmistir. Ayrica DEFPOS ile WHAM’in ayni
koordinatlarda elde ettigi Rayleighs biriminde Ho
parlaklik degerleri verilmigstir. Tablo incelendiginde
DEFPOS basucu dogrultusunda bir gece boyunca
b" = 37.06° ile -25.28° ve 1" =60.12° ile 113.64°
arasinda bir bolgeden Hal olgiimleri yapmistir.
DEFPOS yada WHAM verilerinde goriildiigl gibi
galaktik ekvator diizlemindeki Hoa parlaklig
oldukga yiiksektir.
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Sekil 1. 30 Temmuz 2003 tarihinde WHAM verileri
kullanmilarak DEFPOS’un gordiigi alan
cikarilmigtir. Bu bolgede beyaz cizgiler bir
gecede taranan alan1 gostermektedir.

DEFPOS ile 14 Ocak 2003 tarihinde 7 adet veri
kullanilmistir ve gece boyunca gozlemledigi bolge
sekil 2’de gosterilmistir. Bu veriler Tablo 3’de
verilmistir. Bu gece boyunca galaksinin yiiksek
enlemlerinde ol¢tim yapildigindan Ha yogunlugu
oldukca diisiiktiir.
DEFPOS yalniz basucu yoniine bakabildiginden
parlaklik ayar1 icin segilebilecek bir bolgeye
yonlendirilememektedir. Bu nedenle parlaklik
ayarlamast WHAM verileri kullanilarak yapilmustir.
DEFPOS’un gozlem bolgesi icerisine diisen 1
derecelik WHAM tayf verilerinin sonuglarini
kullanan bir bilgisayar programi gelistirilmistir. On
caligmalar bitmis ve daha ayrintili ¢aligmalar devam
etmektedir.
DEFPOS’un parlaklik ayarlamas: yapildiktan sonra
22 Kasim 2003 glinii saat 22:02’de alinmis
DEFPOS verisi ile ayni bélgenin (I=-10°.38 ve
b=161°.81) WHAM verisi Kkarsilagtirilmigtir.
Galaktik c¢izginin parlakligi 35.5+7.10 R olarak
Olciilmiistir ve bu verinin CCD goriintiisti sekil
4’de ve tayf1 sekil 5’te verilmistir. Ayn1 bolgenin
WHAM  parlaklign ise 31.35£6.27 R’dir.
Dolayisiyla sonuglarimiz WHAM  verileri  ile
uyusmaktadir. Aym zamanda bu bolgedeki
atmosferik Ha ise 7.24+1.45 R olarak 6l¢iilmiistiir.
ve sekil 5’te 1 numarali ok ile gosterilmistir.
Tayfolger, RTT150 teleskopunun coudé ¢ikisinda
kullanildiginda 4 ac1 dakikalik bir goriis alani ile
diinya atmosferinde, gokadamizda ve gokadamizin
disinda 1s1n1m ¢izgi Sl¢iimleri yapacaktir. Boylece,
1lik WHAM haritasinda onemli bolgeler 4 a1
dakikalik bir acisal coziiniirlik ile daha detayli
olarak incelenebilecektir
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Tablo 3. 14 Ocak 2003 gecesine ait WHAM ve
DEFPOS verilerinin karsilastirilmasi

Veri [smi Zaman Enlem Boylam WHAM DEFPOS
(ss:dd) © © R) R®R)
20030114_10 0:24 5222 186.93 0.456 0.7108
20030114_12 1:26 64.91 183.32 0.48 0.8245
20030114_13 1:54 70.41 178.25 0.48 1.2293
20030114_14 2:34 77.20 161.21 0.55 2.1086
20030114_15 2:56 79.70 141.61 0.46 1.9694
20030114_16 3:23 79.99 109.36 0.56 2.0308
20030114_17 3:44 77.96 88.67 0.32 3.8552

Sekil 3’de 1=-10°.38 ve b=161°.81 bolgesinden alinmig
yaklagik 110 WHAM verileri ile ayn1 bélgenin DEFPOS
verisi gosterilmistir

Log Intens

Sekil 2. 14 Ocak 2003 gecesine ait Hol
gozlemlerinden elde edilmistir.

Tablo 2. 30 Temmuz 2003 gecesine ait WHAM ve
DEFPOS verilerinin karsilastirilmasi.

Veri Ismi Zaman Enlem Boylam WHAM
(ss:dd) © @) R)
20030730_2 18:59 32.52 61.09 1.07
200307303 19:21 28.02 62.28 1.46 . M-
Sekil 3. Tek bir DEFPOS verisi ile WHAM
200307305 20:04 19:39 65.17 267 1.69 verilerinin uzaysal olarak karsilastirilmast.
20030730_6 20:26 15.09 66.93 2.59 2.78
20030730_7 20:48 10.89 68.89 7.11 4.98
20030730_8 21:09 6.79 71.03 25.44 15.03
20030730_9 21:31 2.99 73.29 81.58 54.62
20030730_10  21:53 -0.84 75.85 57.00 30.78
20030730_11  22:15 -4.51 78.65 31.10 20.39
20030730_12  22:36 -7.84 81.56 22.24 16.03
20030730_13  22:58 -11.13 84.85 12.00 9.57
20030730_14  23:20 -14.16 88.41 8.13 6.61
20030730_15  23:42 -16.93 92.24 6.30 6.94
20030730_16  0:03 -19.29 96.17 11.98 9.83
20030730_17  0:25 -21.42 100.5 4.52 5.18
20030730_18  0:47 -23.19 105.14 223 2.89
20030730_19  1:09 -24.60 110.18 1.41 4.05
20030730_20  1:25 -25.28 113.64 0.95 241

Sekil 4. 22 Kasim 2003 giinii saat 10:02’de alinmig
bir CCD goriintiisi. 1200 s icerisinde
gozlemlenmis goriis alan1 igerisinde
merkez  koordinatlar1  /=-10°.38  ve
b=161°.81 olmaktadur.
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Sekil 5. Sekil 4’teki CCD goriintiiniin tayfi.
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