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Ozet: Bu calismada tarif edilen secim dlgiitlerine dayanarak HIPPARCOS uydusu ile kesfedilen W UMa tiirii ciftleri iceren
bir 6rnek grubu olusturulmustur. Se¢im islemi, HIPPARCOS katalogunda degisim tiirii EB olarak belirtilen birka¢ sistemin
aslinda W UMa tiirii degen ciftler oldugunu gostermistir. Se¢im sonucu ayiklanan 64 sistemin HIPPARCOS 151k 6l¢tim
gozlemlerine dayali 151k egrileri Rucinski yontemi ile analiz edilmis ve geometrik elemanlar1 (g kiitle orani, f degme derecesi
ve [ yoriinge egimi) belirlenmistir. Elde edilen yoriinge ¢oziimleri ¢ok sayida sistem igin ilk kez ortaya konmustur.
Dolayisiyla bu ¢alismada elde edilen bulgularin, irdelenen sistemler icin gelecekte elde edilecek daha duyarl: 151k egrilerinin
analizinde iyi bir kaynak olusturacag diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: yildizlar: ¢iftler: yakin — yildizlar: ¢iftler: drten

Abstract: A sample of W UMa-type binaries which were discovered by the HIPPARCOS satellite was constructed with the
aid of well defined selection criteria described in this work. The selection process showed up that several systems of which
the variability types have been assigned as EB in HIPPARCOS catalogue are genuine contact binaries of W UMa-type. The
light curves of the 64 selected systems based on HIPPARCOS photometry were analized with the aid of light curve synthesis
method by Rucinski and their geometric elements (namely mass ratio ¢, degree of contact f, and orbital inclination i) were
determined. The solutions were obtained for the first time for many of the systems in the sample and would be a good source
for their future light curve analyses based on more precise follow-up observations.
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1. Giris Rucinski (1993a) tarafindan yayinlanmistir. Ayrica
W UMa tiirii (EW) sistemler siirekli 11k degisimi yakin tarihte ~ Pribulla “Vd' (2003) taraflpdan
gosteren ve 5-20 saat arasinda yoriinge doénemine yayinlanan katalog, bu tiirden yildizlarin fiziksel

parametrelerini bir araya getirmesi agisindan

sahip orten ¢ift yildizlardir. Ortak bir zarfla sarili “i
onemli bir basvuru kaynag1 durumundadir.

iki glines benzeri yildiz igerirler. Biiyiik kiitleli
bilesenden kiiciik kiitleliye genis olcekli bir enerji
aktarim soz konusudur ve bu olgu ortak zarf ! | )
boyunca her iki bilesenin yiizey sicakliklarini kesfedilen W UMa tiirii = sistemlerin  anahtar
kabaca esitlemektedir.  Bilesenlerinin  yiizey parametrelerinin - ilk  yaklagim  degerlerinin
sicakliklarimin esitligi, W UMa tiirii sistemlerin belirlenmesi  tizerinde  durulmustur. ~ Boylece,
ayirt edici bir ozelligidir. Baslangigta agiklanmasi aralarinda literatiirde heniiz yoriinge ¢oziimleri
en giic olan bu ozellikleri, Lucy (1968) tarafindan bulunmayan bu .s1stem1er1n 11§r1de yapilacak daha
onerilen Degen Model’in ortaya konmasina onciilitk duyarh. fotomeFr{k. gézlemlern.ldt?n tireyecek .1511(
etmistir. Birbirlerine uyguladiklari giiclii tedirginlik egrilerinin analizi i¢in temel girdi parametrelerinin

Bu calismada HIPPARCOS uydusu tarafindan

etkileri altinda her iki bilesen de esdonme tiretilmesi amaglanmistir.

ozelligine sahiptir. W UMa tiirii sistemler, cift

yildizlarin  sahip olabilecegi en diisiik agisal 2. Sistemlerin Secimi

momentum degerlerini gosterirler ve bu acidan cift Fotometrik olarak HIPPARCOS uydusu tarafindan
yildiz evrimi konusunda da ayricalikli bir yere kesfedilen W UMa sistemleri, HIPPARCOS
sahiptirler. W UMa tiirii ¢ift sistemlerin genel katalogunun (ESA 1997) "Variability Annex
ozellikleri hakkindaki son derlemeler, kuramsal (HIPVA)" cildinden, asagida listelenen se¢im
konularda Eggleton (1996) ve gozlemsel konularda olgiitleri dogrultusunda belirlenmis ve bu ¢alisma

kapsamina alinmistir:

Bildiri tam metni i¢in: Selim O. SELAM
e-mektup: selim@astrol.science.ankara.edu.tr

¢ HIPVA’nin P5 alaninda degisim tiirti EW, EB,
E, EW?, EB? ve E? olarak belirtilen sistemler
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e HIPVA’nin P2 alaninda * ile isaretlenmis (151k
degisiminin ilk kez HIPPARCOS gorevi
sirasinda kesfedildigini simgeler) sistemler

e HIPVA’nin P3 alaninda tayf tiiri A5-K9
arasinda olan sistemler

e HIPVA’nin P11 alaninda verilen 151k degisim
donemi 1 gilinden kisa olan sistemler

Bu olgiitlerle segilen ve bu c¢alisma kapsaminda
degerledirilen 79 adet sistem Selam’in (2004)
calismasinda, Tablo 1’de listelenmistir. Bazi
sistemlerin, HIPVA’daki bilgileri, yukaridaki
olctitleri saglasa da, daha sonra yapilan ¢alismalar
sonucu biinyesel degisim gosteren tek yildizlar
olduklari veya bunun tersi olarak, HIPVA’da
zonklayan degisenler olarak siiflanmis olmalarina
ragmen birinci Olgiite uyan Orten degisenler
olduklart kamtlanmigtir. Ornek grubu igerisinde yer
alan birka¢ HIPPARCOS kesfinin, daha sonra farkli
arastirmacilar  tarafindan elde edilen detayh
gozlemlerine dayali fotometrik ve tayfsal
calismalar literatiirde yer almaktadir. Bu sistemler,
bu calismada elde edilen bulgularla karsilastirma
olanag1 saglamalar1 agisindan Ornek grubundan
cikarilmamistir. Buna gore 6rnek grubunda yapilan
diizenlemeler, tabloya iliskin aciklamalar ve
yukarida tanimlanan olgiitler disinda ornek listesine
giren/¢ikan sistemler icin bkz. Selam (2004).

Omnek grubundan bazi sistemler icin mevcut
literatiir bilgisi, HIPPARCOS katalogunda yer alan
degisim tiirli bilgilerinin ¢ok giivenilir olmadigim
gostermigtir. Bu durum 6zellikle degisim tiirii EB
olarak kodlanmus, goreli olarak diisiik 151k degisim
genligine sahip B Lyr tiirii sistemlerde belirgin
olarak ortaya c¢ikmaktadir ve HIPPARCOS
katalogunu  olustururken  kullanilan  otomatik
siniflandirma  aracindan  kaynaklanmaktadir. Bu
sistemler gercekten diisiik genlikli EB tirii
sistemler olabilecegi gibi ¢ok diisiik yoriinge egim
acist altinda goriilen EW tiirii sistemler de olabilir.
Bu durumda sadece 151k egrisinin bi¢cimine dayali
bir suflama yanls yone  gidebilmektedir.
Dolayisiyla yukaridaki olgiitlere dayali olarak drnek
grubuna dahil edilen sistemlerin icinden EB olarak
kodlanmis ama gercekte EW tiirii olma olasilig1
yiiksek olan sistemler bulunabilir ve ayiklanmasi
gerekmektedir.

Omek grubu icerisinde birkac sistem gorsel,
interferometrik veya tayfsal yolla tanimlanmis
yakin ilave bilesenler icermektedir. Bu sistemler
Selam’in (2004) calismasinda yer alan Tablo 1’de

CCDM katalog (Dommanget ve Nys 2002)
numaralart  ile listelenmistir.  Bir  nesnenin
HIPPARCOS  fotometrik  gozlemleri, uydu

alicisinin 10” olan etkin goriis alani altinda integre
edilmis akilardan hesaplanmistir. Dolayisiyla agisal
ayrikligi 10”sinden daha kiigiik ilave bilesen igeren
sistemlerin fotometrisi, uydu alicisinin goreli olarak
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biiylik olan bu goriis alanindan dolayr yakin
bilesenlerinin 1s1gindan etkilenmis olabilir. Bu
durum ilgili sistem icin HIPPARCOS katalogunda
yer alan H48 alaninin kontrol edilmesi ile kolayca
anlagilabilir. Buna gore ornek grubu igerisinde yer
alan 20 sistemin fotometrisinin yakin bilesenleri
tarafindan  etkilendigi ortaya c¢ikmistir. Bu
sistemlerin yakin ¢ifti olusturan bilesenlerinin
biitiinlesik ve ilave bilesenlerine ait HIPPARCOS
H, parlakliklar1, katalogun "Double and Multiple
System Annex" cildinden alinmis ve L; ligiincii 151k
parametreleri hesaplanmistir. Bazi sistemler ig¢in
literatiirde detayli fotometrik veya tayfsal analizler
sonucu belirlenmis L; degerleri bulunmaktadir.
Toplamda 5 adet olan bu sistemler icin ilgili
literatiir  verisinin  kullammi tercih edilmistir.
Uciincii 151k etkisi altinda olan sistemler ve
HIPPARCOS fotometrilerinin arindirma islemi ile
ilgili detaylar i¢in bkz. Selam (2004).

Bu calisma icin segilen sistemlerin fotometrik
gozlemleri (H, parlakliklar1) ve standart hatalari
(omp) HIPPARCOS "Epoch Photometry Annex
(HIPEPA)" veri arsivinden®® alinmis ve ilgili 151k
egrileri, Selam’in (2004) calismasinda Tablo 1’de
listeledigi 151k elemanlar1 (7, ve P) kullamlarak
olusturulmustur. Bu calismada, HIPEPA’in HT4
alaninda her bir gozlem noktast icin betimlenen
kalite olgtitlerinden yalnizca 0 ve 1 degerine sahip
olanlar kullanilmustir.

Yukarida tamimlanan se¢im Olgiitlerine gore 79
sistemden olusan ornek grubunun oncelikle degisim
tiirii karmasasindan arindirilmasi gerekmektedir. Bu
islem, Rucinski’nin (1997a,b, 2002) oOnerdigi ve
secilmis sistemlerin 151k  egrilerinin  Fourier
analizine dayali bir teknik ile gerceklestirilmisgtir.
"Fourier filtresi" olarak adlandirabilecegimiz bu
teknik, en ytiksek 151k diizeyinde (0.25 veya 0.75
yoriinge evresi) 1’e normalize edilmis ve eger
gerekli ise ticlincii 151k etkisinden arindirilmig
HIPPARCOS 151k  egrilerine yapilan Fourier
fitlerinden elde edilen bazi katsayilar arasindaki
iligkilere dayanmaktadir. Bu caligmada
Rucinski’nin (1993b) kullandig1

10
()= a;cos27i)
i=0

seklindeki 11 terimli Fourier kosiniis serisi, fit
fonksiyonu olarak kullamlmistir. Burada a;, € ve
I(6) siras1 ile Fourier katsayilarini, yoriinge evresini
ve normalize edilmis 1s1m1m giicti degerlerini temsil
etmektedir. (1) bagintist ile verilen fit fonksiyonu,

30 http://astro.estec.esa.nl/Hipparcos/apps/PlotCurve.html
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Sekil 1. Ornek olarak V2388 Oph icin uygulanan
tipik bir Fourier fiti. Fitten olan artiklar 1.1
kesirsel 1smmim  giicii degerinde yukar1
kaydirilmistir.

bu calismada da  kullamlan  Rucinski’nin
basitlestirilmis 151k egrisi analiz metodunun

(Rucinski 1993b) temelini olusturmaktadir. Sekil
1.°de V2388 Oph sisteminin HIPPARCOS 151k
egrisi icin elde edilen tipik bir fourier fiti
goriilmektedir. Bu yolla her bir sistem icin elde
edilen Fourier katsayilarindan sadece a;, a, ve ay,
"Fourier filtresi" ve 1s1k egrisi analizi agisindan
onem tagimaktadir ve her bir sistem i¢in elde edilen
degerleri, belirleme hatalar1 ile beraber Selam’in
(2004) caligmasina ait Tablo 1’de listelenmistir.

Rucinski (1997a,b), OGLE projesi kapsaminda
gozlenen Orten ¢iftler icin otomatik bir tiir belirleme
algoritmasi gelistirilirken, a,—a, diizleminde ayrik
ciftlerin (EA), EW ve EB tiirii sistemlerden a,<a;
(0.125 — a;) kosulu ile kolaylikla ayiklanabildigini
gostermistir. Esitlik halinde bu baginti marjinal (i¢)
degme durumunda bulunan sistemlerin teorik yerini
ifade etmektedir. Rucinski yine ayni ¢aligmalarinda
yukaridaki sekilde EA tiirii Orten ciftlerden
ayiklanmis ornek grubunda EB tiirii sistemlerin EW
turti  sistemlerden a; < -0.02 kosulu ile
ayiklanabilece8ini de gostermistir. Esitlik halinde
bu baginti degen ciftler icin kabul edilebilir en
yiilksek minimum  derinlikleri farkina  sahip
sistemlerin teorik yerini ifade etmektedir. Bu kosul
her ne kadar sadece q; katsayisi ile ilgili olsa da
filtreleme sonuglarimin  kolay izlenebilmesini
saglamak acisindan a, — a; diizlemi iizerinde
gosterilmesi tercih edilmistir. Bu kosullarin bu
calismadaki ilk secim Olgiitlerine gore belirlenmis
ornek grubuna uygulanmasi halinde ortaya cikan
sonuglar a, — ay diizlemi i¢in Sekil 2’de, a, — g,
diizlemi icinse Sekil 3’de goriilmektedir. Her iki
diyagramdaki  stirekli  c¢izgiler ilgili  simr
kosullarinin  yukarida agiklanan esitlik hallerini
temsil etmektedir. Buna gore ilk se¢im Ol¢iitlerine
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Sekil 3. Ornek grubunda yer alan sistemler arasindan

EB tiirii olanlarin a, — aq; filtresi ile
ayiklanmasi.

gore 79 adet sistem iceren 6rnek grubundaki, Sekil

2’de degisen yildiz adlar ile isaretlenmis 12

sistemin "Fourier filtresi"ne gore EA tiirii orten
degisen oldugu ortaya ¢ikmistir. Benzer sekilde, EA
tiirii sistemlerden arindirilmis 6rnek grubundan da
Sekil 3’de degisen yildiz adlari ile isaretlenmis ve
siirin tizerinde kalan 3 sistemin EB tiirli orten
degisen oldugu belirlenmistir. Bu yolla "gercek"
EW tiirti sistemlerin ornek grubundaki sayis1 64’e
inmistir ve bu calismada sadece bu 64 sistemin 151k
eprisi analizi yapilmistir. Ornek grubundan "Fourier
filtresi" ile c¢ikarllan EA ve EB tiirli sistemler
Selam’in (2004) calismasinda yer alan Tablo 1’in
14. kolonunda yeni degigim tiirleri ile belirtilmistir.
Ayni tabloda geri kalan tiim sistemlerin ise degisim
tiiri EW olarak dikkate alinmalidir.
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3. Isik Egrilerinin Analizi

Tiir karmasasindan arindirilmis ve 64 adet gercek
degen sistemden olusma Ornek  grubunun
HIPPARCOS 151k egrileri Rucinski’nin (1993b)
basitlestirilmis 151k egrisi analiz metodu ile analiz
edilmistir. Bu metod kisaca, Rucinski’'nin iyi
bilinen WUMA kodunun (bkz. Rucinski 1973, 1974,
1976; Hill ve Rucinski 1993) nomografik
(tablolandirilmig) tiirevi olarak tarif edilebilir.
Nomogram tablolarini olustururken Rucinski’nin
temel diisiincesi, W UMa tiirii degen ciftlerin 151k
degisiminde  geometrik  nedenlerin  baskin
oldugudur. Buna gore W UMa tiirii sistemlerin 151k
egrilerinin, pratik olarak yalmzca g=my/m,; kiitle
orani, { yoriinge egimi ve f degme derecesi olmak
izere 3 anahtar parametre ile ifade edilebildigini
gostermistir (bkz. Rucinski 1993b ve burada verilen
kaynaklar). Degme derecesi parametresi f, Jakobi es
potansiyelleri C cinsinden;

f=(C-0/C-0)

seklinde ifade edilmektedir. Burada C; ve C,,
sirastyla, i¢ (f = 0) ve dis (f = 1) kritik es
potansiyellerdir. C ise sisteme ait ortak zarfin es
potansiyelini temsil etmektedir. Rucinski WUMA
kodu yardimi ile, sistematik olarak (f, ¢q, i)
parametre uzayini taramis ve karsilik gelen sentetik
151k egrilerini tiretmistir. f 'nin 0.0, 0.5 ve 1.0
degerleri igin Ag = 0.05 ve Ai = 2.5° artimla
005<g<1 ve 30°<i<90° araliginda iirettigi
sentetik 151k egrilerine bir 6nceki boliimde anlatilan
teknik ile Fourier fitleri uygulayarak ilgili Fourier
katsayilarin1 igeren nomogramlart olusturmustur.
Sentetik 151k egrisi hesabinda fotometrik V-bandi
icin Glines’i temsil eden 1s1masal parametreler
kullanmistir. Buna gore T, = 5770 K, ¢ekim
kararmasi iissiinii = 0.32 ve bolometrik albedo
degerini A = 0.5 olarak se¢mistir. Rucinski (1993b)
calismasinda, bu sekilde sec¢ilmis 1s1masal
parametrelerin ¢cok da kisitlayici olmadigini ve u
dogrusal kenar kararma katsayis1 olmak iizere,
bu yolla hesaplanan sentetik 151k egrilerinin
[5900, 0.57] < [T, u] < [5660, 0.61] araliginda
atmosferik parametrelere sahip tiim sistemlerin 151k
egrilerini, kabul edilebilir hata sinirlar1 iginde
temsil edebildigini de gostermistir. Rucinski ayrica
ayni parametre uzayina karsilik gelen teorik tutulma
derinlikleri  d;.=1-1(0°) ve  dyu~=1-1(180°)
tablolarin1 da olusturmustur. Bu derinlik tablolar1
bir sistem icin elde edilen ¢oziimiin gecerliligini
smamak ag¢isindan ¢ok onemlidir.

Teorik Fourier katsayilar1 ve tutulma derinliklerini
iceren nomogramlar Rucinski’'nin kisisel FTP
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sitesinden’’  alinmis  ve f degme derecesi
parametresinde daha ince aralikli tablolar elde
etmek iizere Af = 0.1 aralikla interpole edilmistir.
Bu tablolar yardimiyla ¢oziim metodunun
gozlenmis bir degen c¢iftin 151k egrisine
uygulanmasi olduk¢a basittir. Rucinski (1993b)
tarafindan da tarif edildigi gibi, bir sistemin 151k
egrisine yapilan Fourier yaklasimi sonucunda
bulunan gozlemsel a, ve a, katsayilarinin a, —ay
diizleminde belirttigi konuma en yakin olan teorik
(a3,a,) noktalari segilir. Bu noktalara karsilik gelen
teorik tutulma derinliklerinden yalnizca birinin,
gozlemsel tutulma derinlikleri ile uyustugu
goriilecektir. Bu durumda uyusmanin saglandigi
teorik (a,, a,) noktasina iliskin (f, ¢, i) parametre
seti aranan c¢oziimdir. Bu yolla elde edilen
¢oziimiin “tekligi” oOnemli bir konudur ve bu
calismanin son boliimiinde tartisilacaktir.

Johnson V-bandi ile HIPPARCOS H,-bandinin
etkin dalgaboylar1 neredeyse aynidir. Bu bandlar
arasinda sadece renge bagl bir sifir noktas: farki
(offset) vardir (bkz. HIPPARCOS katalogu, Cilt.13,
s.275). Dolayistyla, belirli bir aralik igerisindeki
goreli degisim incelendigi siirece iki fotometrik
bandin birbirine denk oldugu kabul edilebilir. Bu
nedenle H,-bandi gozlem verilerine herhangi bir
dontisiim uygulanmamis ve dogrudan maksimum
151k diizeyine normalize edilerek kullanilmstir.
Yukarida tarif edilen bi¢imi ile Rucinski’nin
basitlestirilmis analiz yontemi, 6rnek grubundaki 64
sistemin HIPPARCOS 151k egrilerine uygulanmig
ve yaklasik coziimleri elde edilmistir. Coziim
sonuclart ve ilgili teorik/gozlemsel tutulma
derinlikleri Selam’in (2004) calismasinda, Tablo
2’de listelemistir. Bu tabloda, daha onceden 151k
ve/veya dikine hiz egrisi ¢oziimi bulunan
sistemlerin ilgili literatiir ¢oziim sonuglart da
karsilasgtirma agisindan listelenmistir.

4. Sonuclar ve Tartisma

Bu c¢aligmada ortaya konan secim Olgiitleri ve
"Fourier filtresi"ne dayali olarak HIPPARCOS
uydusu tarafindan kesfedilmis 64 "gercek” W UMa
tirli degen sistemden olusma bir ornek grubu
olusturulmustur. Bu sistemlerin HIPPARCOS 151k
egrileri, Rucinski’'nin basitlestirilmis 151k egrisi
analiz metodu (Rucinski 1993b) ile coziilmiis ve
sistemlere iliskin f degme derecesi, ¢ kiitle oran1 ve
i yoriinge egimi anahtar parametreleri elde
edilmistir. HIPPARCOS uydusunun fotometrik
gozlemleri ortalama bir duyarhiga sahiptir. Bu
kalitedeki gozlemler igin, Rucinski (1997a)
tarafindan da tartisildig1 gibi, ileri diizeyli 151k egrisi

3 http://www .astro.utoronto.ca/~rucinski/fourier_depth.html
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analiz yontemleri yerine bu calismada kullanilan
tiirden basitlestirilmis analiz metodlarinin kullanimi
daha uygundur.

Daha once literatiirde detayli analizleri bulunan
sistemlerin bu caliymada bulunan ¢dziim sonuglari
ile literatir bulgular1 arasinda karsilagtirma
yapilacak olursa (bkz. Selam (2004) Tablo 2)
oldukca uyumlu degerler elde edildigi goriilecektir.
Bu durum Rucinski’nin basitlestirilmis 151k egrisi
analiz yonteminin, W UMa tiirii sistemlerin temel
parametrelerinin ilk yaklasim degerlerini elde
etmede oldukga giiclii bir ara¢ oldugunu ortaya
koymaktadir. Bazi1 sistemler icin izlenen belirgin
farklar, elde edilen 151k egrilerinde yeterli evre
araliginin goézlenmemis olmasi, gézlemsel verideki
bliyiik sacilmalar, hatali gozlemler ve/veya 151k
egrisi maksimumlar1 arasinda izlenen belirgin
asimetriden (O’Connell etkisi) kaynaklanmaktadir.
(1) bagmtisindan goriilecegi gibi kullanilan fit
fonksiyonu yalnizca kosiniislii terimleri iceren bir
fourier serisidir ve fit edildikleri gézlem verisindeki
asimetrik yapilara duyarli degildir. Bu yiizden
O’Connell etkisi gosteren sistemlerin ¢dziimlerinde,
bu etkinin siddetine bagli olarak bir takim
belirsizlikler ortaya cikmaktadir. WY Hor, 6rnek
grubu icinde en siddetli O’Connell etkisi gosteren
sistemdir ve bu yiizden 64 sistem arasinda gecerli
bir ¢oziime ulagilamayan tek ornektir.

Kullanilan analiz yontemine bir diger kisitlama,
diisiik 151k degisim genligine sahip sistemlerden
gelmektedir. Diigiik genlikli W UMa sistemlerinin
a, ve a, katsayilari sifira ¢ok yakin ¢ikmakta ve a,
—ay diizleminde f parametresinin tespit edilmesinde
ciddi bir belirsizlige yol agmaktadir. Bu nedenle |
a,l <0.03 olan V335 Peg, XY Pic ve V851 Ara gibi
sistemlerin ¢oziim sonuglari, goreli olarak daha
belirsizdir diyebiliriz. "Fourier filtresi"ne dayal tiir
ayiklama islemi de bazi sistemler i¢in, diisiik 151k
degisim genligi, yeterli evre araliginin gozlenmemis
olmast1 ve gozlemsel verideki hata/sagilma
olaylarindan olumsuz yonde etkilenmis olabilir. Bu
durumda bulunan bazi sistemlerin HIPPARCOS
151k egrilerinin bi¢imi, yalmzca "Fourier filtresi"ne
dayali tir tanimlamasmna uymamaktadir. Bu
sistemler genellikle a,—a, ve a,—a; diizlemlerinde
siir kosulu bolgesine yakin olan FP Eri, QY Hya,
VW Pic, V1055 Sco, MS Vir, V870 Ara gibi
sistemlerdir.

Degen ciftlerin 151k egrilerini analiz eden diger
yontemlerde karsimiza c¢ikan "c¢oziimlerin tekligi"
problemi, bu calismada kullanilan  analiz
yonteminin de temel problemidir. Eger ¢ degerini
kesin olarak bilmiyorsak (yani tayfsal kiitle orani
gsp bilinmiyorsa), hangi tutulmada hangi bilesenin
ortiildiigiinii de bilemeyiz. Buna ragmen nomogram
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tablolar1, kabul edilmis bir f degeri i¢in iki ayn
(g, ©) cifti verebilmektedir. Eger 151k egrisinde tam
tutulmalar izlenebiliyorsa, Mochnacki ve
Doughty’nin (1972) onerisi ile 2. ve 3. kontak
zamanlar1 kullanilarak dogru (g, @) ¢ifti icin 6nemli
bir ipucu elde edilebilmektedir. Boylece iki
yontemin bulgularinin birlestirilmesi sonucu gercek
g ve i elde edilebilmektedir. Ancak HIPPARCOS
fotometrisinin ortalama duyarligi, 151k egrilerinde
tam  tutulmalart  aywt  etmemize  olanak
vermemektedir ve dolayisiyla Mochnacki ve
Doughty’nin (1972) yonteminin bu ¢alismada
uygulanmasi olanaksizdir. Literatiir bulgularindan
¢ok ciddi sapmalar gosteren EE Cet (g=0.65,
q=0.315), EX Leo (¢=0.35, q4,=0.199) ve V2377
Oph (¢=0.10, ¢4,=0.395) gibi sistemlerin bu
belirsizliklerinin yukarida sozii edilen "¢oziimlerin
tekligi" probleminden kaynaklandig1
diistiniilmektedir.

Tayf tiirleri (yani yiizey sicakliklar1), 3. boliimde
verilen  sicaklik  simirlarinin - diginda kalan
sistemlerin ¢6ziim sonuclarinda da bir miktar
belirsizlik beklenebilir. Gray ve Corbally’nin
(1994) ciice yildizlar igin ortaya koyduklari etkin
sicaklik kalibrasyonuna gore 3. boliimde verilen {iist
ve alt sinirlar F9 ve G3’e karsilik gelmektedir. Bu
calismaya konu olan sistemlerin biiyiikk cogunlugu
orta veya geg¢ F tayf tiiriindendir ve tanimli araligin
iist sirina yakin, fakat disindadirlar. Ancak W
UMa tiirii sistemlerin 151k degisiminde geometrik
etkilerin baskin oldugu hatirlanacak olursa, buradan
gelecek belirsizliklerin ¢ok kiigiik oldugu tahmin
edilmektedir.

Bu calismada 53 sistem icin fotometrik ¢oziimler
ilk kez elde edilmistir. Bu sistemler i¢in elde edilen
ilk yaklasim parametrelerinin, ileride yapilacak
daha duyarli fotometrik gozlemlerden tiireyecek
151k egrilerinin analizinde baslangi¢c degerleri olarak
kullanilacag1 ve bu alandaki a¢igi onemli dlciide
kapatacag diisiiniilmektedir. Bu 53 sistem arasinda
ozellikle 19 tanesinin tayfsal olarak belirlenmis
kiitle oranlari bulunmaktadir ve tam bir yoriinge
¢Oziimii igin acil olarak kaliteli 151k egrilerine
ihtiya¢ duyulmaktadir.
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