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Ozet: HIPPARCOS uydusu kesfi V776 Cas ve 1955 yihinda kesfedilen ancak ihmal edilmis V842 Her yildizlarimn sirasiyla
U, B, V ve B, V bandlar 151k egrileri, sistemlerin fiziksel parametrelerini elde etmek amaciyla Wilson-Devinney ve
Djurasevic’in 151k egrisi analiz programlari kullanilarak ¢oziildii. Gozlemler TUBITAK ULUSAL GOZLEMEVi'nde 8-9
Ekim 2002 ve 3-4 Temmuz 2003 tarihleri arasinda gerceklestirildi. V776 Cas i¢in varilan sonuglar, sistemin yiiksek degme
oranina sahip A-tiirii bir W UMa oldugunu gostermektedir. V776 Cas ADS 1485 gorsel ¢iftinin bir tiyesi oldugundan, elde
edilen 151k egrileri iglincii 151k katkisini icermektedir. Analizlerde iigiincii 151k etkisi de dikkate alindi. V842 Her igin elde
edilen sonuglara gore sistemde, daha biiyiik kiitleli bilesenin {izerinde bulunan soguk leke nedeniyle daha kiigiik kiitleli
bilesene gore daha soguk goriildiigii tipik bir W-tiirii W UMa oldugunu gostermektedir. Isik egrisindeki O’Connell etkisi,
daha bilyiik kiitleli bilesenin tizerinde soguk bir lekenin var olabilecegine isaret etmektedir.

Anabhtar kelimeler: Orten degisen cift yildizlar, 151k egrisi analizi, V776 Cas, V842 Her

Abstract: New photometric U, B, V and B, V light curves were obtained for the HIPPARCOS discovery V776 Cas and for
the neglected contact binary V842 Her respectively to determine the physical parameters of the systems by Wilson-Devinney
and Djurasevic’s light curve analysis program. The light curves were obtained at the TUBITAK National Observatory during
the nights October 8 and 9, 2003, July 3 and 4, 2003, respectively. The results for V776 Cas indicate that the system is a A-
type W UMa binary with a high degree of overcontact configuration. Because V776 Cas is the brighter member of the visual
binary ADS 1485, the light curves were contaminated by the third light. So the solutions includes the third light effect. The
light curve solutions of V842 Her indicates that the system is a typical W-type W UMa which the more massive larger
component is slightly cooler than the less massive smaller one due to a cool spot.
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1. Giris siirdiiler. Rucinski vd. (2001) sisteme ait ilk radyal
V776 Cas (HIP 8821, BD +69 121) HIPPARCOS hiz calismasinda; q = mg/my = 0.130(4), Vy(km/sn)
Astrometri Uydusu (ESA, 1997) tarafindan = -2471 = 0.69, My + M. = 0.975 + 0.026 M
kesfedilen bir orten cift yildiz sistemidir. Sistem FO parametrelerini  belirledi. Yine ayni ¢alismada
tayf tiirinden ve 8™943 den 9™.090 a degisen, sistemin F2 V tayf tiirinden bir A-tiri WUMa
birinci ve ikinci minimum derinlikleri neredeyse oldugu tespit edildi. Bu ¢ahgmada disiik kiitle
esit olan bir degisim genligine sahiptir (ESA, fonksiyonu ve ozellikle diisik yoriinge egimi
1997). Duerbeck (1997), bu yildizin gercek sebebiyle kiiciik genlikli 151k egrisine sahip bu
periyodunun, HIPPARCOS periyodunun iki kat1 bir sisteme ait ilk fotometrik analiz gerceklestirilmistir.
periyoda sahip oldugunu ve diisiik genlikli EW tiirii

bir sistem oldugunu belirtti. Sisteme ait yerden V842 Her yildizinin degisen bir yildiz oldugu ilk
yapilan ilk gozlemler Gomez-Forrellad vd. (1999) defa Geyer vd. (1955) tarafindan fotografik
tarafindan gerceklestirildi. 14 cm’lik bir teleskopla gozlemlerden bulundu. Sistem, Filatov (1960)
V bandinda elde ettikleri 151k egrisine gore birinci tarafindan RR Lyr tiirii bir degisen yildiz olarak
minimum derinligi 0™19 iken ikinci minimum tanimlandi ancak daha sonra Vandenbroere (1993)
derinligi 0™.137 dir. Gomez-Forrellad vd, elde tarafindan WUMa tiirii bir degisen oldugu anlagildu.
ettikleri diisiik genlikli 151k egrisine gore bu Vandenbroere (1993) sistemin leke aktivitesi
sistemin marjinal tutulmalara sahip bir ¢ift yildiz gosterdigini  belirtti.  Torres-Melendo  (1996),
veya bir elipsoidal degisen olabilecegini ileri sisteme ait fiziksel parametreleri Binary Maker 2.0

programu kullanarak belirlediler ve sistemin 151k
egrisindeki asimetriyi (O’Connell etkisi) ikinci
bilesen {iizerinde yer alan bir sicak leke ile
aciklamaya calistilar. V842 Her yildizina ait ilk
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dikine hiz gozlemleri Rucinski vd. (1999)
tarafindan yapildi. Bu ¢aligmada sisteme ait dikine
hiz parametreleri q = mJm, = 3.852(24),

Vy(km/sn) = -57.98 + 1.55 olarak belirlendi. Yine
ayni ¢alismada sistemin tayf tiiriiniin F9 V oldugu
bulundu, ancak Rucinski vd. W-tiiri bir WUMa
icin bu tayf tiiriiniin erken ve 0.42 giinliik donemin
biraz uzun oldugunu belirttiler.

2. Gozlemler

V776 Cas’a ait gozlemler 8-9 Ekim 2002
tarihlerinde TUBITAK ULUSAL GOZLEMEVI
(TUG)’nde 40 cm lik Cassegrain teleskobuna bagh
SSP-5A  fotometresi ile UBV  bandlarinda
gerceklestirildi. Gozlemlerde mukayese ve denet
yildiz1 olarak Gomez-Forrellad vd (1999)’nin de
kullandig1 sirasiyla KO tayf tiiriinden BD+69°0118
ve G5 tayf tirlinden BD+69°0122 yildizlar
kullanild1. Gozlem esnasinda her filtrede 182 nokta
alindi. Her bir geceye ait ve her renk icin
soniimleme katsayilar mukayese yildiz1
gozlemlerinden hesap edildi. Diferansiyel U, B, V
151k ve U-B ile B-V renk egrileri Sekil 2.1.de
verildi. Her gozlemin olas1 hatasi U, B, V bandlar1
icin sirast ile £ 0.017, £ 0.005 ve £ 0.007 olarak
bulundu. Bu gozlemlerden elde edilen minimum
zamanlart yardimiyla hesaplanan 151k elemanlari
Tanriverdi vd (2003) tarafindan yayinlandi:

HID Minl=2452556.3106(5) + 0.°44041618(1) x E.
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Sekil 2.1. V776 Cas’a ait diferansiyel U, B, V 151k,
U-B ve B-V renk egrileri

V776 Cas yildizt ADS 1485 gorsel ciftinin parlak
bilesenidir. Diger bileseninin ayrikligi 5.”738 olup
V776 Cas’tan 2 kadir daha soniiktiir. Ayrikligin cok
kiiciik olmast nedeniyle bu yeni gozlemler
stiresince diger bilesen diyafram diginda tutulamadi.
Bu nedenle sisteme ait 151k egrisi ayrik bilesene ait
tiglincii 151k katkisini da icermektedir. HIPPARCOS
verilerine gore V776 Cas’in V bandi goriinen
parlakligr 9.160 kadir ve daha soniik olan diger
bileseninki ise 11.164 kadir olarak verilmektedir.
Bu verilere gore Pogson formiilii kullanilarak
bulunan ii¢iincii 151k katkis1 Ly = 0.136 dir. Benzer
sekilde CCDM katalogunun (Dommanget & Nys,
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2002) ikinci baskisindan alinan verilere gore
iictincii 151k katkis1 L; = 0.091 olarak hesaplandi.

V842 Her orten ¢iftine ait gozlemler 3-4 Temmuz
2003 tarihlerinde TUBITAK ULUSAL
GOZLEMEVI (TUG)’nde yapildi. Gozlemler 40
cm lik Cassegrain teleskobuna baglhi SSP-5A
fotometresi ile B ve V bandlarinda alind1
Gozlemlerde mukayese ve denet yildizi olarak
sirast ile GSC 03497-0031 ve GSC 03497-0349
yildizlar1 kullanildi. Gozlem esnasinda B ve V
filtrelerinden sirasiyla 135 ve 154 nokta alindi. Her
bir geceye ait ve her renk icin soniimleme
katsayillar1 mukayese yildizi  gozlemlerinden
hesaplandi. Diferansiyel B, V 1sik ve B-V renk
egrileri Sekil 2.2.°de verildi. Her gozlemin olas1
hatas1 B ve V bandlar icin sirasi ile + 0.026 ve *
0.013 olarak hesaplandi. Gozlemlerde elde edilen
minimum zamanlarindan ve daha Once sisteme
iliskin elde edilmis minimum zamanlarindan
sistemin diizeltilmis 151k elemanlar :

HID Minl=2450177.4857(19)+0.41903822(58)xE.
olarak bulundu.

Sistemin B ve V bandlarinda elde edilmis olan 151k
egrilerinde maksimumlar arasindaki fark B-
bandinda 0.031 ve V-bandinda 0.023 Kkadirdir.
Sisteme iliskin B ve V bandi 11k egrilerinin
maksimumlar1 arasinda izlenen seviye farkinin
(asimetrinin) bilesenlerden en az birinde bulunan
leke veya lekelerden kaynaklandig1
duisiiniilmektedir. Sekil 2.2.”den de anlasilabilecegi
gibi sisteme ait B-V renginde birinci minimum
civarinda soguk bilesenin sicak bilesenin biiyiik bir
kesrini ortmesinden kaynaklanan kiiciik bir kizarma
etkisi goriilmektedir. Bunun disinda B-V renginde
kayda deger bir degisim goriilmemesi, bilesenleri
saran ortak zarf boyunca 1sinin diizgiin olarak
dagitildiginin bir gostergesidir.
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Sekil 2.2. V842 Her’e ait diferansiyel B, V 151k, ve
B-V renk egrileri



H.V. Senavci vd. : V776 Cas ve V842 Her Degen Cift Yildizlarinin Isik Egrisi Analizi

3. Isik Egrisi Analizi

Bu ¢alismada V776 Cas’a ait fiziksel parametreleri
belirlemek i¢in Roche modeli ve Wilson-Devinney
programinin  prensiplerine dayanan Djurasevic
(Djurasevic, 1992a, 1992b)’in 151k egrisi analizi
programi kullamldi. Isik egrileri ile dikine hiz
gozlemleri es zamanli olarak ¢ozildi. Isik egrisi
analizi i¢in programa normal noktalar yerine direkt
olarak gozlemsel veriler girildi. Rucinski vd.
(2001)’nin belirledigi tayf tiiriine gore sisteme ait
birinci bilesenin sicakligt Popper (1980)’1n sicaklik
kalibrasyon tablolarindan T, = 6980°K olarak
belirlendi. Sisteme iliskin sicakliklara bagli olarak
lineer olmayan kenar kararma katsayilar1 Claret
(2000)’in tablolarindan belirlendi. Cekim kararma
katsayilar1 ve albedo degerleri sistemin fizigine
uygun bir sekilde sirasi ile Lucy (1967) ve Rucinski
(1969)’den  alindi. Model atmosfer olarak
Djurasevic’in programinda Basel yildiz atmosferi
modeli (Lejeune vd., 1997, 1998) kullanldi.
Sisteme ait fiziksel parametrelerin ¢oziim sonuglari,
sistemin ii¢c banddaki gozlemsel ve kuramsal 151k
egrileri ve farklari ile sistemin 0.25 evresindeki
geometrik modeli siras1 ile Cizelge 3.1., Sekil 3.1.
ve Sekil 3.2., Sekil 3.3. ve Sekil 3.4. de sunuldu.

V776 Cas .

-F V778 Cas 0-C (U—filter)

Sekil 3.1. V776 Cas’m U-bandi gézlémsel ve
kuramsal 151k egrileri ile farklari.
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Sekil 3.2. V776 Cas’m B-band: gozlemsel ve
kuramsal 151k egrileri ile farklar:

Cizelge 3.1. V776 Cas’in 151k egrisi analizi

sonuglari

nicelik U-filtresi B-filtresi V-filtresi
n 182 182 182
Y(O-C)2 0.0457 0.0138 0.0093
5 0 0 0.136
q=m¢m, 0.13
Th 6890
9h=0c 0.32
Ar= A, 05
T, 6654 + 90 6544 + 49 6620 + 46
i 53.9+04 54.0+0.2 55.8+0.2
EX 0.38, 0.34 0.31, 0.31 0.37,0.38
a2 0.90, 0.87 0.96, 0.82 0.87,0.80
EX -0.55,-0.4 | -0.63,-0.38 | -0.77,-0.64
VS 0.11, 0.04 0.17,0.07 0.26, 0.20
Qnc 2.0149 2.0111 1.9984
D= 1) 0526 0527 0.537
RO =1) 0.216 0217 0.221
L/ Lhcs 0.875 0.881 0.748
Mo(Mo) 7.6320.02 7.63
M.(Mo) 0.2120.02 0.21
Rn(Ro) 1.71£0.02 1.73
R(Ro) 0.7120.02 0.74
Tog gh 7.1820.02 7118
log gc 4.06+0.02 4.03
Mbolh 2.86%0.02 2.83
Mbolc 4.94+0.03 4.86
ayor(Re) 2.98520.008 2.085
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Sekil 3.3. V776 Cas’in V-band: gozlemsel ve
kuramsal 151k egrileri ile farklar:
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Sekil 3.4. V776 Cas’in 0.25 evresindeki geometrik
modeli

V842 Her yildizina ait fiziksel parametreleri

belirlemek icin WD-2003 programi kullamildi. Isik
egrileri ile dikine hiz gozlemleri es zamanli olarak
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coziildii. Isik egrisi analizi i¢in programa normal
noktalar yerine direkt olarak gozlemsel veriler
girildi. Sisteme ait 151k egrilerindeki asimetri daha
once Nomen-Torres ve Garcia-Melendo (1996)’nun
Binary Maker 2.0 programim kullanarak yaptigi
analizde ikinci bilesen iizerine sicak bir leke
koyarak modellenmisti. Ancak sistemin donem
degisimi ile ilgili bilgilerin yetersiz olmasindan ve
giines benzeri soguk bilesenler icermesinden dolay1
bu caligmada soguk leke ile modelleme tercih
edildi.

Rucinski vd. (2001) nin belirledigi tayf tiiriine gore
sisteme ait birinci bilesenin sicaklii Popper
(1980)’1n sicaklik kalibrasyon tablolarindan T; =
6000 K olarak belirlenmig, ancak Rucinski vd.
(1999)’nin de irdeledigi gibi sisteme gore yiiksek
olan bu sicaklikta uygun bir fit ger¢eklestirilemedi.
Ardisik denemeler sonucunda birinci bilesenin
sicaklign T, = 5700 K’e cekilerek analize devam
edildi. Sisteme iliskin sicakliklara bagli olarak
lineer olmayan kenar kararma katsayilart van
Hamme (1993)’nin tablolarindan alindi. Cekim
kararma katsayilar1 ve albedo degerleri sistemin
fizigine uygun bir sekilde sirasi ile Lucy (1967) ve
Rucinski (1969)’den alindi. Model atmosfer olarak
WD-2003 programinda kullanilan Kurucz (1993)
yildiz atmosferi modeli kullanildi.

Sisteme ait fiziksel parametrelerin ¢dziim sonuglari,
sistemin her iki banddaki gozlemsel ve kuramsal
151k egrileri ve farklari ile sistemin 0.75 evresindeki
geometrik modeli siras1 ile Cizelge 3.2., Sekil 3.5.,
Sekil 3.6., ve Sekil 3.7.” de sunuldu.

Cizelge 3.2. V842 Her’in 151k egrisi analizi

sonuglari

nicelik B-filtresi V-filtresi
n 135 154
Y(O-C)? 0.0479
q = mc/mh 3.852
Ty 5700
91=0 0.32
A1 =A2 0.5
T, 5362 £ 20 5362 + 20
i 77.74 £0.74 77.74 £0.74
X4 0.539 0.275
Xo 0.347 0.568
Q4 7.566+ 0.02 7.566+ 0.02
Li/Ly» 0.297+ 0.006 | 0.278+0.005
M1(Mo) 038
M2(Mo) 1.46
R1(Re) 0.82
R2(Ro) 748
log g1 4.19
log g2 4.26
Mbol1 5.28
Mbol2 4.26
EVGE) 2.88720.01
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Sekil 3.5. V842 Her’in V band1 gozlemsel ve
kuramsal 151k egrileri ile farklart
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Sekil 3.6. V842 Her’in B band1 gozlemsel ve
kuramsal 151k egrileri ile farklar:
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Sekil 3.7. V842 Her yildizinin 0.75 evresindeki
geometrik modeli.

4. Sonuclar

Bu calismada V776 Cas ve V842 Her orten cift
yildizlarinin sirasi ile U, B, V ve B, V bandlar1 151k
egrileri elde edilmis ve Djurasevic’in 1sik egrisi
analiz programi ile Wilson-Devinney 151k egrisi

analiz  programlar1  kullanilarak 151k egrisi
¢oziimlerinden  elde edilen ilk  sonuglar
sunulmusgtur.

V776 Cas’a ait elde edilen fiziksel parametrelere
gore sistem, bilesenler aras1 sicaklik farkinin
olduk¢a az oldugu yiiksek degme derecesine sahip
bir sistemdir. Yine elde edilen ¢oziimlerden ikinci
bilesenin, sistemin daha soguk bileseni oldugu ve
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ortalama ¢ekiminin birinci bilesene nazaran daha
diisik oldugunu gostermektedir. Bu ozellikler de
tipik bir A-tiri WUMa orten cift sisteminin
gosterdigi 6zelliklerdendir.

V842 Her’e ait elde edilen fiziksel parametrelere
gore daha biiyiik kiitleli bilesen, tizerindeki soguk
leke nedeniyle daha kiigiik kiitleli bilesene nazaran
338°K daha soguk oldugu  goriilmektedir.
Dolayisiyla sistemde birinci minimumda ortiilen
yildiz daha kiigiik kiitleli olan bilesendir. Bu 6zellik
de tipik bir W-tiiri WUMa orten ¢ift yildizinin
gosterdigi 6zelliklerdendir.

Bu calisma, Tirkiye Bilimler Akademisi
(BA/TUBA-GEBIiP/2001-2-2) ve 20040705090
proje numarasiyla Ankara Universitesi Arastirma
Fonu tarafindan desteklenmistir.
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