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SW Lac’in ii¢ yillik 151k egrisi degisimi
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Ozet: Bu calismada W Uma tiirii bir orten ¢ift olan SW Lac’in, Ankara Universitesi Gozlemevinde 2001, 2002 ve 2003
yillarinda B ve V bandlarinda elde edilmis 151k egrilerinin analizleri sunuldu. Bu mevsimsel (yillik) 151k egrileri 6nemli
farkliliklar ve asimetrik yapilar icermektedir. Isik egrisindeki bu farkliliklar bilesenler {izerindeki yildiz lekelerinin varligiyla
aciklanabilmektedir. Isik egrileri Djurasevi¢’in programi yardimiyla analiz edildi. Ulagilan sonuglar SW Lac’1n asir1 derecede
degen ( f~%31) bir ¢ift sistem oldugunu gostermektedir. Daha biiyiik kiitleli ve soguk bilesen iizerine yerlestirilen lekeli
bolgelerin ardigik yillardaki 1sik egrilerine, sistemin temel parametreleri degistirilmeden, daha iyi uyum gosterdigi
goriilmektedir. Bu durum, sistemin 151k egrisindeki degisimlerin yildizin biiyiikk bir kismin1 kaplayan lekeli bolgelerdeki
degisim nedeniyle oldugunu gostermektedir.

Anahtar kelimeler: yildizlar: ¢ift: orten— yildizlar: yildizlar: ¢ift: yakin — yildizlar : SW Lac

Abstract: In the present study, the observed light curve of the eclipsing binary of W Uma type system SW Lac in Ankara
University Observatory are analysed. Seasonal light curves show significant differences and asymetries. Light curves are
analysed by using Djurassevic’s program. The results show that SW Lac is an overcontact configuration ( f~%31). The
Roche model with spotted areas on the more massive and cooler componenet yields a good fit of the observations for the
whole set of the seasonal light curves, without any changes of the basic system parameters. This indicates that the complex
nature of the light curve variations during the examined period can be explained by the changes of spotted areas on the cooler
component which cover a significant part of the stellar surface.
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1. Gil‘is kiitle oranin1 q =m./m;, = 1.17 buldu. Burada h ve ¢
Kisa donemli (P~0%32) W UMa tiirii bir drten cift indisleri sirasiyla swgk (kucuik .ki.itleli). yoldas ve
olan SW Lac ( V= 8™.91, HD 216598, BD+37 soguk (biiyiik Kkiitleli) bas bilesen i¢in kulla-
4717, HIP 113052) 1sik egrisi ve doneminde nilmaktadir. Zhai ve Lu (1989) en son radyal hiz

gosterdigi degisiklikler nedeniyle literatiirde bircok egrisi calismasinda kiitle oranim 1.255 belirledi.

kez inceleme konusu olmustur. Ik fotometrik

gozlemler Brownlee (1957) tarafindan yapilarak ve 2. Gozlemler
151tk egrisinde degisimden ve asimetriden bahse- SW Lac, B ve V bandinda 2001 ( 5, 12 Ekim), 2002
dilmigtir. TIstk  egrisindeki degisimlere ¢iftin (18 Ekim) ve 2003 (3 ve 22 Ekim) yillarinda ve
ityelerindeki aktif lekeli bolgelerin neden oldugu Ankara Universitesi Gozlemevinde 30 cm’lik
aciklanmistir  (Stepien 1980; Binnendijk 1984; Maksutov teleskoba bagli SSP-5A fotometresi ile
Leung v.d. 1984; Eaton 1986; Jeong v.d. 1994; Lee gozlendi. Mukayese ve denet yildizlar1 olarak
v.d. 1991; Djurasevi¢ ve Erkapic 1997; Pribulla v.d. olarak sirasityla BD +37 4715 ve BD +37 4711
1999). Sistemdeki donem degisiminin ise kullanildi. 2001, 2002 ve 2003 yillarinda her renkte
Panchatsaram ve Abhyankar (1981) ve Pribulla sirastyla toplam 235, 181 ve 405 gozlem elde
(1999) tarafindan {iglincii ve dordiincii cisim edildi. Her band igin soniimleme katsayilar
nedeniyle oldugunu soylenmis. mukayese yildizinin gozlemlerinden belirlendi.
Gozlemlerdeki her bir nokta icin hata 2001, 2002
SW Lac’in bilesenlerinin tayf tiirii G3V+G3V’tir yillarinda B ve V bandinda +0.026, 2003 y1l1 i¢in B
(Wood, 1980). Struve (1949) radyal hiz egrisinden bandinda +0.017 ve V bandinda +0.020 olarak

belirlendi. Isik egrisinde belirgin bir asimetri ve
0.25 evresindeki I. maksimumun 0.75 evresindeki

Bildiri tam metni icin : Taner TANRIVERDI II. maksimumdan daha parlak oldugu goriildii.
e-mektup: taner @astrol.science.ankara.edu.tr

269



T. Tanriverdi vd. : SW Lac’m ii¢ yillik 151k egrisi degisimi

3. Isik egrisi

Isik egrisi analizi DjuraSevi¢ (1992a) sentetik 151k
egrisi programinin degen ciftler i¢in uyarlanmig
versiyonu (Djurasevi¢ v.d. 1998) ile yapildi
Program Roche modeli esasina ve Wilson Devinney
(1971) 151k egrisi analizine goredir.

Degme orant Fh,c = Rh.c / RRoche h,c- RRoche h,c kritik
Roche lobu icin kutupsal yaricap ve Ry,
modellenmis degeridir.

Isik egrisi analizinde, bilesenlerin kiitle oran1 Zhai
ve Lu (1989)’nun radyal hiz ¢oziimlerinden elde
ettigi q =m./my, =1.255 olarak sabitlendi. Daha az
kiitleli bilesenin (sicak) sicakligi, Ty, tayf tiiriinden
(G3 V; Wood v.d. 1980) 5630 olarak alindi.
Yapilan analize gore kritik roche lobu igin degme
katsayis1 F, > 1, yani sistemin asir1 degen oldugunu
gostermektedir.

Lucy (1967), Rucinski (1969) ve Rafert ve Twigg
(1980)’den  yararlanilarak  ¢ekimsel  kararma
katsayisi, Py ve yansima etkisi Ay, konvektif zarfli
yildizlar oldugu kabul edilerek sirastyla 0.08 ve 0.5
olarak alindi.

Diger parametrelerin  degerleri hesaplanirken
dogabilecek muhtemel hatadan kacinmak amaciyla
dogrusal olmayan kenar kararma katsayilar1 Claret
(2000)’den alindi.

Isik  egrisindeki asimetriye teorik cakistirma
yapabilmek icin lekeli model kullanildi. Sistemin
bilesenleri manyetik aktivite gosterebilen dig
konvektif zarfa sahip olduklart icin Giinesteki
manyetik lekelere benzer soguk lekelerin oldugu
varsayilarak ¢oziim yapildi. Coziimlerde her iki
bilesende de leke olabilecek durumlar denendi. Son
olarak mevsimsel B ve V 151k egrilerinin eszamanl
analizlerinden en iyi ¢oziim biiyiik kiitleli bilesen
tizerinde koyu lekenin varligidir. Soguk olan
bilesen derin konvektif katmana sahip oldugu icin
daha aktif bolgelerin varligina sahip olacag:
beklenmektedir. Coztim yapilan programda leke ile
ile onu ¢evreleyen fotosfer arasindaki sicaklik farki
A= TJT:, lekenin acisal yaricapt 6, lekenin
boylami A, ve lekenin enlemi @, ile tammlandi
(Djurasevi¢ v.d. 1998).

Leke etkisinin goriilmedigi 151k egrisi olmadigi igin
lekesiz durumu temsil edecek maksimum 151k
seviyesi olarak 2002 yilinda ki 0.25 evresi referans
alindi. Daha sonraki asamalarda maksimum 11k
seviyesi muhtemelen leke etkisinin minimum
oldugu referans seviyesi olarak alind1 ve 11k
egrisileri bu seviyeye normalize edildi.
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2002 151k egrilerinin eszamanlt ¢oziimleri sistemin
ve lekenin temel parametrelerini vermektedir.
Mevsimsel 151k egrisi ¢oziimii igin yoriinge egikligi
i~79°.8, degme parametresi F,~1.06 ve soguk
bilesenin sicakligi T.~5348 K olarak alindi.

2002 151k egrisi ile elde edilen temel parametreler
diger yillardaki 1s1k egrilerinin ¢oziimiinde sabit
tutuldu. Daha dogrusu bu parametrelerin soguk
bilesenin  sicakligindaki az  degisim  haric
degismedigi varsayildi.

2001 ve 2002 yili 151k egrileri tek bir leke ile
modellenebilirken, 2003 yili 151k egrisi biiylik
bilesen tizerine bir leke daha eklenerek modellendi

4. Sonug ve tartisma

Isik egrisi analizinden elde edilen parametreler Ci-
zelge 1’de verildi. Her bir 151k egrisinin kuramsal
cakistirmalarla uyumu ve sistemin geometrisi Sekil
1 ve 2’de goriildiigu gibidir.

Leke bolgesinin biiytukligii sistem aktivitesinin
belirteci olarak kullanilabilir. 2001 yilina ait
asimetrik 151k egrisinin analizi daha kiigiik ve kutup
bolgesine yakin, lekeli bolge gosterirken (os; = %
7); 2002 yili 11k egrisi analizine gore ayni
yarikiirede daha biiyiik leke (o5, = % 14)
goriilmektedir. Isik egrisindeki asimetri biiyiik
oldugu icin aktivite 2002 yilinda daha fazladir.
2003 yili 151k egrisine bakildiginda asimetri daha
az, fakat maksimum 2002 yilinda maksimuma gore
basik oldugu i¢in temel parametreleri degistirmeden
iki lekeli daha farkli bir model gerekmektedir. Bu
iki leke yoldas yildizin yiizeyinin % 21’ini
kaplamaktadir ve sistem aktivitesinin onceki iki
seneden daha aktif oldugunu gostermektedir.

Isik egrisindeki 6nemli degisiklikler sistemin ileride
yapilacak  fotometrik ~ gozlemlerini  oldukga
ilginglestirmektedir. Y1ldiz yiizeyindeki aktif bolge-
lerin degisimini goriip, sistemdeki bu c¢evrimsel
aktiviteyi ortaya cikarmak icin en az on yillik
gozlemlere ihtiyag vardir.

Bu calisma, Tirkiye Bilimler Akademisi
(BA/TUBA-GEBIP/2001-2-2) ve 20040705090
proje numarasiyla Ankara Universitesi Arastirma
Fonu tarafindan desteklenmistir.
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sistemin Roche modelleri gosterilmektedir.
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Sekil 1. 2001, 2002 yillari igin istte gozlenen ve sentetik 151k egrileri, ortada O-C artiklart ve en altta
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Sekil 2 2003 yili icin iistte gozlenen ve sentetik
151k egrilesi, ortada O-C artiklar1 ve
en altta sistemin Roche modeli
gosterilmektedir.

Cizelge 1. SW Lac’n ti¢ yillik 151k egrileri
analizle-rinin sonuglari.

20l 202 2003
n 470 R 810
H0-CF 0.1624 01,1342 0.1976
o 0.0186 0.0193 0.0156
g = My 1.255 1.253 1.253
fue 1.0 1.0 10
Bue [.08 (.08 e
Ape 0.3 03 03
T, 5630 3630 5630
Az =TT 084 + 0.01 .85+ 001 087 +001
L3 JL8+03 Md+04 460404
gy RO+ 16 2043+ 11 Wb+ 13
1 #3186 454+ 11 6lO+1.2
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A =Ta/T. 089001
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] ~0.2306, 05050 -02308, -0504] 0,235, -0.5067
e () +O06M, + 143 00634, ] MIR 40063, +1.3453
i (1) ~0.4920, -0.6255  -04919, -0625]  -0.4910, -RA262
4 30801 3.0706 30795
S %] KR .95 3006
R =1] [.337 0357 0357
BB =1] 0.305 0,303 0.305
Lo+ LB Vi 0538 0,530 (1.548; 01,540 0357, 0.548
M M) 078 £ 0.3
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M 507 +000
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