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Ozet: Bu calismada W UMa tiirii bir yildizin fotoelektrik 151kol¢iimii yapilarak dizgeyi olusturan bilesenlerin
fiziksel ve geometrik &gelerinin bulunmasi amaclanmistir. incelemeye aldigimiz EE Cet ciftinin bu giine degin
1s1kolciimil yapilmamistir. Bu dizgenin tayfsal gozlemleri Rucinski et al. (2002) tarafindan elde edilmis ve dikine
hiz egrisinin ¢oztiimii yapilarak bulunan sonuglar yayimlanmistir. W UMa dizgelerinin kiitle, yaricap, sicaklik ve
1sitma gibi salt 6gelerinin bulunmasi bu yildizlarin yapilarimin ve evrimlerinin ortaya c¢ikartilmasi agisindan
onemlidir. Salt 6geleri bulunan yildiz sayist arttik¢a gozlemsel ve kuramsal ongoriiler Ortiisecek ve en olast
¢oziime yaklagilacaktir.

Anahtar kelimeler: EE Cet, degen dizgeler, 151k egrisi ¢oziimlemesi

Abstract: The aim of this thesis is to find physical and geometric parameters of the components of a W UMa
type binary using photoelectrical observations. The contact binary system EE Cet, that we have examined, was
never observed photoelectrically before. The spectral observations of the system were obtained and the radial
velocity curves were analyzed by Rucinski et al. (2002). The results of this analysis were published. Finding the
basic parameters of W UMa systems which are mass, radius, temperature and luminosity, is very important for
defining stellar formation and telling something about their evolution stages. By increasing the number of the
systems, their basic parameters are known, observational and theoretical foresights will agree well and the
researchers approach to understand their structure and evolution.
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1. Giris elde edilmistir. EE Cet’in dikine hiz egrisi onun W
EE Cet (=BD+08 433B, HD 17613B, HIP 13199) alt tiirli bir degen cift oldugunu gosterir yondedir.
bir gorsel ¢ift olan ADS 2163’iin bilesenlerinden Dikine Vhlzndl.(.;iir.r'llve"ri })asuminimurvnda kiigiik ki.i'ﬂ?h
biridir. Hipparcos uydusunun gérsel ¢iftin toplam bllesepm vortuldpgunu gostermesine k_arsln ?UYUk
parlakligindaki degismeyi ol¢mesi ile bulunmustur kiitleli soguk bilesen daha giivenilir bir genigleme

fonksiyonu (BF) gostermektedir. Bu durum, 1s1mm

(ESA 1997). Hipparcos’un V renginde yaptig B
salma yiizeyinin bityiikliigiine baglanmustir.

gozlemlere gore gorsel ciftin toplam parlakligr 0.23

kadir degismektedir. Nordstrom et al.(1997)’nin Lampens et al. (2001), ADS 2163"lin gorsel ciftinin
tayfsal gozlemlerine gore gorsel ¢iftin giineydeki kuzeydeki bileseninin  parlakliginm V(A)zgr.n-‘”g
bileseni hizli dénme gostermektedir. Dolayisi ile giineydekinin ise V(B)=9".83 tl¢miistiir. RU.CIIISkl
toplam parlakliktaki degisimi bu bileseninin et al. *1n (2002) bulgularina gore giineydeki soniik

olusturma olasihigi oldukca yiiksektir. Kuzey ve bilesen W UMa tiirii bir degen dizgedir ve dizgenin

giiney bilesenler arasindaki uzaklik 5.656+0.006 ) ) ) )
yay saniyesi olup iki yildiz ancak bilyiik yoriinge dénem1.P=0g.379917, bilesenlerin kiitleleri
teleskoplarla ayirt edilebilmektedir. Rucinski et al. oram q=0.315’tir. Daha once Nordstrom et al.
(2002) gorsel ciftin bilesenlerini birbirinden ayirt (1997),?11.“ yaptg bir tayfsal lgahsma ile B
ederek dikine hiz Olgiimlerini yapabilmistir. Bu bileseninin dlkme_ hizi +2.26 km'si. 6lgﬁ1mﬁ$tij? kl
calisma ile giineydeki bilesenin bir degen dizge bu d.eger. EE Cet’in kiitle merllﬁezmm uzay hizi llgln
oldugu ortaya cikartilmig ve ilk dikine hiz egrisi Rucinski et al. tarafindan verilen +1.60 kms™ ile

uyusmaktadir.
EE Cet’in gorsel bileseni ADS 2163A ile B
Bildiri tam metni icin: Muzaffer CAMURDAN arasindaki uzaklik Hipparcos’un Olgiimlerinden

5.656+0.006 yay saniyesi olarak hesaplanmustir.

e-mektup : camurdan@astronomy.sci.ege.edu.tr
Lampens et al. (2001) Hipparcos katalogunda yer
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alan c¢oklu yildiz dizgelerinin astrometrisini ve
CCD isikolgiimlerini yapmistir. ADS 2163 gorsel
ciftinin bilesenleri arasindaki uzaklig
57.646+0.004, A ve B bilesenlerinin parlakliklarini
9.47+0.02 ve 9.83+0.02 kadir Ol¢miislerdir.
Bilesenlerin renkleri ise sirastyla (V-I),= 0.52+0.02
ve (V-Dp = 0.47+0.02 kadir dl¢tilmiistiir. Buna gore
giineydeki bilesen kuzeydekinden 0™.361 daha
soniiktiir.

Pribulla et al. (2002) Stara Lesna Gozlemevi’nde 60
cm’lik Cassegrain tiirii teleskoba takili tek kanalli
fotoelektrik 1s1kolgerle yaptiklart UBV gozlemleri
sonucunda bir yan minimum elde etmisler
(JDye=+2452548.4392+0.0003); Min I zamanini ve
donemi

JDy=+2452548.6291 £ 0.0010 ......ccoevvvvuennnnne. 1.1
P=0%.3799207 + 0.0000003 .......ccerererereremennnee. (1.2)

olarak hesaplamiglardir.

Rucinski et al. (2002), Hipparcos’un ADS 2163’te
olctiigic.  0.23  kadirlik parlaklik  degisiminin
giineydeki soniik bilesenden kaynaklandigim
belirtmis, Hipparcos’a ait tutulma zamanlar1
kullanilarak elde edilen verilerle giineydeki
bilesenin bir degen sistem oldugunu gostermis ve
kiitle merkezinin uzay hizin1 Vo=+1.60£0.93 kms™
olarak ol¢miiglerdir. Birinci minimum boyunca
daha az kiitleli bilesen ortiildiigii i¢in EE Cet’in W
tiirli degen bir sistem oldugu sonucuna varilmistir.
Pribulla et al. (2003) yayinladiklar1 katalogda EE
Cet ile ilgili olarak: Julyen tarihi (JDy ) ve donem
(P) (Pribulla, 2002); tayfsal kiitle oran1 (qsp), kiitle
fonksiyonu  (M*[M_]) ve tayf tiirii (Rucinski,
2002); 1raksmim (m), maksimum ve minimum
parlakliklart  (Vpax, Vi) (Hipparcos katalogu)
parametrelerini derlemislerdir.

Degen dizgelerin 151k egrilerinin temsili i¢in
Rucinski (1993) tarafindan gelistirilen yontemi EE
Cet’in Hipparcos gozlem verilerine uygulayan
Selam (2004) Fourier katsayilarini a,=-0.194+0.009
ve a,=-0.046+£0.008 olarak elde etmis; f=0.2,
q=0.65 ve i=77°.5 olarak bulmustur. Hipparcos
gozlemlerinde EE Cet gorsel bileseni ile birlikte
gozlendiginden, ¢aligmasinda ii¢iincii cisim etkisini
de L;=0.517 olarak hesaplamustir.

Literatiirde ADS 2163’iin hangi bileseninin A,
hangi bileseninin B olarak adlandirilacagi
konusunda bir karigiklik bulunmaktadir. Rucinski et
al. (2002) bu iki bilesenden daha soniik olan giiney
bileseni EE Cet olarak tanimlamaktadir ve bu
tammmlama HIP katalogundaki isimlendirme ile
uyum icerisindedir. Bununla birlikte ADS
katalogunda isimler tersi seklindedir ve SIMBAD
veri tabaninda da kuzeydeki parlak bilesen EE Cet
olarak adlandirilmaktadir.
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Rucinski et al. (2002) tarafindan yapilan ¢aligmada
ADS 2163’tin ayn1 zamanda kuzey bileseninin de
dikine hiz degisimi gosteren yakin bir ¢ift sistem
oldugu belirtilmektedir. Ancak bu yildizin dikine
hiz analizi yapilabilecek kadar gozlem verisi elde
edilememistir. Rucinski et al. tarafindan elde edilen
EE Cet’in dikine hiz egrisi Sekil 1.1’de
gosterilmistir.

2.Gozlemler

EE Cet orten ¢iftinin gozlemleri 2003 yilinin Eyliil
ayinda TUBITAK Ulusal Gozlemevi’nde (TUG)
yapilmig, gozlemde 150 c¢m ayna ¢apli RTT150
teleskobu  kullanilmustir.  Olgiim  aract  olarak
2048%x2048 pixel ¢oziiniirliige sahip, (9”7.1x9”.1)
goriinteleme alant olan Andor CCD kamera
kullanilmis ve gozlemler Johnson (1953)’1n
Standart genis band UBV 151k 6l¢tim diizeneginin
V(kmaX=5500A) stizgecinde 5 saniye poz siiresi
verilerek yapilmistir. Boylece bir yakin ¢ift olan
EE Cet ile (~5”.6 uzakligindaki ) gorsel bileseni
birbirinden ayirt edilebilmigtir.

300" gR Cet ]
200} ]
100
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-300
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0.0 02 04 06 0.8
Evre

Sekil 1.1: W UMa tiirii bir sistem olan EE Cet’in yoriinge
donemine gore dikine hiz degisimi. Sekilde i¢i dolu
daireler ve iicgenler bilesenlerin radyal hiz
degerlerinin Ty’a bagli olarak donem boyunca
degisimini, ici bos daireler ¢6ziimde yari agirlik
verilerek kullanilan noktalar1 gostermektedir. Seklin
alt kisminda yerlan kisa cizgiler ¢oziimde

kullanilmayan noktalarin yerlerini belirtmektedir.

Gozlemlerde mukayese yildizi olarak GSC 640-
120 kullanilmigtir. Gozlem siiresinde mukayese
yildizinin parlakligini denetlemek i¢in GSC 640-
602  wyildizi  denet  olarak  kullanilmusgtir.
Gozlemlerden elde edilen verilerin indirgenmesinde
IRAF programi kullamilmistir. Mukayese (C1) ve
denet (C2) yildizlarimin  parlakliklart  birim
atmosfere indirgendiginde C1’in parlaklig1 sabit
kalirken C2’nin parlakliginda 0.03 kadir dolayinda
bir degisim oldugu goriilmiistiir. Degisen yildizin
parlaklik degisiminin C1 yildizinin parlakligina
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gore elde edilmesi uygun bulunmustur. Gozlem
stiresi boyunca elde edilen verilerin atmosfer disi
parlakliga indirgenmesi ile EE Cet'in V
stizgecindeki 151k egrisi elde edilmistir (Sekil 2.1).
Kwee & van Woerden (1956) yontemi kullanilarak
minimum zamanlari,

Min I=2452942.60095+00012 .........cccceuenuee. 2.2)
Min II = 2452942.41194+00017 ........ccccoveeeeneee (2.3)

bulunmus, boylece dizgenin 151k 6geleri
Minl = JD,,,2452942.60095 +0.3790299x E

olarak elde edilmistir.
Isik egrisinden bir sistemin W veya A tiirii oldugu
belirlenemese de 1s1k egrisi analizi ve Rucinski et
al.(2002)’1n yapmis oldugu dikine hiz calismasi
bize sistemin tiirii hakkinda bilgi vermektedir.
Yapilan coziimlemede 151k egrisinin normalize
edilmis yeginlik degerleri kullamlmistir.m,,,x degeri
V siizgeci icin 9.323 kadir olarak belirlenmistir.
Bir dizgenin 151k egrilerinde tutulmalar disindaki
degisimin dizgeyi olusturan bilesenlerin basikligt
ve yansimadan kaynaklandigr bilinir. Bu nedenle,
tutulmalar disindaki 151k degisimi, Fourier Cosiniis
serisinin ilk ti¢ terimi ile temsil edilebilir. Ancak
Fourier Cosiniis serisinin ilk on terimi kullanilarak
yapilan hesaplamalar daha iyi bir yaklagim saglar
(Rucinski, 1993). Buna gore bir yakin ciftin bir
donemlik parlaklik degisimi:

1

0

l=a0+2anC05(m9) ....................................... 2.4
n=1

ile temsil edilebilir. Burada 6 evre agisidir.

Dizgenin tiiriinii  belirlemenin bir yolu da
Rucinski’nin (1993) gelistirdigi Fourier teknigini
kullanmaktir. Hesaplanan a,=0.1631+0.0005 ve
2,=-0.0299+0.0005 katsayilar1 yine Rucinski’den
alinan diyagrama isaretlendiginde EE Cet’in W
UMa tiirii orten ciftlerin bolgesinde bulundugu
goriilmektedir.
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Sekil 2.1: EE Cet’in Johnson V-rengi 151k egrisi.

276

3. Isik Egrisi Coziimii

Orten ciftlerin fiziksel ve geometrik &zelliklerinin
belirlenmesi i¢in sikca kullanilan sentetik yontem,
Wilson&Devinney (1971) tarafindan gelistirilen ve
Wilson (1998) tarafindan siirekli yenilenen Wilson-
Devinney (WD) yontemidir. Bu caligmada Wilson
(1998) tarafindan FORTRAN bilgisayar dilinde
yazilan Differantial Correcttions (DC) ve Light
Curve (LC) programlari kullanilmistir. Coziimde
tamam V siizgecinde (X~SSOOA) olmak iizere,
normalize edilen 320 gozlem noktas: kullanilmstir.
EE Cet degen dizgesi W UMa tiirii bir orten cift
oldugu icin Wilson — Devinney yontemiyle DC
programimnda ~ MODE-3 kullanilmustir. Bu
MODE’da yildizlarin yiizey potansiyelleri birbirine
esit alinir (Q; = Q) ve Qy, 2, Ay, L, X, degerleri
serbest Ogeler olarak alinamazlar. Bu MODE’da
yildizlar degen cift olabilirler fakat oldukga farkli
yiizey parlakliklarina sahiptirler. Yani 1sisal degme
olmaksizin geometrik olarak degen cifttirler.
Coziimler icin  kenar kararma  katsayilar
X12(V)=0.576 (Diaz-Cordoves et al., 1995), ¢cekim
kararma katsayilar1 g;,=0.32 (konvektif zarfh
yildizlar icin; Lucy, 1967), bolometrik albedolar
A;,=0.5 (Rucinski, 1969) olarak alinmistir. Bas
yildizin  sicaklifn  Lampens et al. (2001)
calismasindan elde edilen (V-I)g=0".47+0.02 renk
olcegine karsilik gelen Tey sicakligi, Drilling &
Landolt’un (2000) farkli tayf tiirlerindeki anakol
yildizlari i¢in olusturduklar tablodan renk 6lgekleri
(V-R)=0.30 ve (R-I1)=0.17 olmak iizere;
V=I)=(V=R)+(R=1)=047 «+evvvrrrrrrrirr. 3.D
karsiik gelen T.x=7300K kullanilmistir. Bu
sicaklik i¢in tayf tiiri FO’dir. Bu degerler tiim
¢oziimlerde sabit parametreler olarak kullanilmistir.
Dizgeye iliskin kiitleler orani olarak Rucinski et al.
(2002) dikine hiz c¢aligmasindan elde edilen
q =0.315 degeri kullanilmstr.

q=0.315 c¢oziimiine gore bas minimumda biiyiik
kiitleli ve biiyiik yaricaph sicak bilesen ortiilmekte,
kiiciik yarigapli soguk bilesen bakis dogrultumuzda,
ondedir. Dolayisiyla EE Cet degen dizgesi W UMa
tirti orten ciftlerin A alt tiirliniin bir tyesidir.
1/q=3.175 durumunda ise tam tersidir ve kiiciik
yarigapli, sicak bilesen Ortiilmiistiir. Dolayisiyla
dizge W alt tiirtiniin bir tiyesidir.

Cizelgede elde edilen sonuglar LC programina
girilmis ve V rengi i¢in dizgenin kuramsal 1sik
egrisi elde edilmistir. Gozlemden elde edilen 151k
egrisi ile q=0.315 ve 1/q=3.175 icin elde edilen
kuramsal egrilerin karsilastirilmasi Sekil 3.1.a ve
Sekil 3.1.b’de gosterilmistir.



M. Camurdan vd. : EE Cet Degen Dizgesinin Salt Ogeleri

Cizelge 3.1: DC programinda MODE 3’de ¢ =0.315 ve
1/q =3.175 degerleri sabit tutularak yapilan WD

¢oziim sonuglari.

PARAMETRELER 4 1/q
0.315 3.175
8 =8 0.32 0.32
A=A, 0.5 0.5
X, =X, 0.576 0.576
i 75.24%0.15 74.210.12
T (K) 7300 7300
T,(K) 7239+13 7155412
Q=Q, 2.4476+0.0024 | 6.64270.0067
L1 8.82869 3.32993
L, 3.07232 8.54847
M pole 0.462620.0005 | 0.2787+0.0005
Tiside 0.499620.0007 | 0.2923+0.0006
Tback 0.5288+0.0009 | 0.3374+0.0011
2 pole 0.27602£0.0005 | 0.46500.0005
Paside 0.2891+0.0007 | 0.50290.0006
Prback 0.3314£0.0012 | 0.53310.0008
S0- o Girilen 0.00235316 0.00203907
Hesaplanan 0.00235299 0.00203666
i EE Cet(q=0.315)
1.05
0.60
0.7 0.8 0.9 1.0 11 1.2 1.3 1.4 15 1.6 1.7
Evre

Sekil 3.1.a: Kiitleler oranmin 11, /m; =0.315 oldugu
varsayimi ile bulunan 6geler kullanilarak hesaplan egri
(stirekli ¢izgi) ve gozlem noktalari.

Dizgenin kiitle oranmmin farkli degerleri igin
¢coziimiin X(o-c)2 yamilgr degerlerinin degisimi
incelenmis ve kiitleler oraninin ( M,/M;) 0.80 ile
3.00 arasinda fark karelerinin toplaminin en kiigiik
ve sabit kaldig1 goriilmektedir (Sekil 3.2). Parcali
tutulma gosteren W UMa yildizlarinin 151k
egrilerinden  bilesenlerin  kiitleleri oranint
belirlemek zordur. Ortalama bir deger alirsak
q=1.50 elde ederiz. Bu degere tam olarak
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giivenilemese de kiitleler oranina iliskin kaba bir
deger elde edebiliriz.

Gozlemde EE Cet ve gorsel bileseni ayr1 ayri
gozlendigi halde WD ¢oziimlerinde ticlincii cisim
etkisinin  belirleyen L; parametresi serbest
birakildiginda L;’iin negatif degerlere gittigi
goriilmiigtir. Bunun fiziksel olarak bir anlami
yoktur. Dolayisiyla EE Cet’in 151k egrisi iizerinde
tigiincii cismin etkisinin olmadig1 kanisindayiz

/ EE Cet (q=3.175)
1.05

07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17
Evre

Sekil 3.1.b: Kiitleler oran:

ogelerle hesaplanan 151k egrisi (stirekli ¢izgi) ve gozlem

1/¢=3.175 alinarak bulunan

noktalari.
T (0-cy’ 2 e —
Lo g - L(0-C)" degisimi
[ # Girlen # Hesaplanan
0 Do33
-
0 oozt
o0Dox
0 Dox7 -
opozs > >
00023 * .
.
0oo21 ‘ -
ey .
ooois .~ -
* - .
oooi?
onois
ooo oso 100 150 q 200 250 300 350 400

Sekil 3.2: q —Z((FC)2 degerlerinin grafigi (q=M»/M,)

q=0.315 alinarak bulunan o&geler ile Bradstreet
(1992) tarafindan gelistirilen Binary Maker
programi kullanilarak dizgenin beklenen 1s1k egrisi
elde edilmis ve degme derecesi, f=0.25 olarak
bulunmustur. Bilesenlerin 0.74 evredeki goriintisii
Sekil 3.3’de gosterilmistir.

EE Cet’e iliskin Rucinski (2002) tarafindan
yayinlanan tayfsal parametreler ile bu c¢alismada
elde edilen ogeler (Cizelge 3.1) birlestirerek EE
Cet’in salt ogelerinin bulunmasinda 3-2 , 3-3, 3-4,
3-5, 3-6 bagintilar1 kullamilmig ve sonuglar
Cizelge.3.2’de gosterilmistir.
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phase = 0.7400

Sekil 3.3: EE Cet degen dizgesinin Binary Maker program ile
elde edilmis 0.74 evredeki genel goriiniimii.

M, sin’i/M, =(asini)’ (a, sini)/ P*

M,sin’i/M, = (asini)’(a, sini)/ P?

_ _ 033
R, /Ry =1, XA =V 3500 X 2pack XF o) XA ~(3:3)

L,/Ly=R, /R V(T /T,) e G4
a,,sini =13751x K, x P/1.496x10" AB .....3.5)
asini =a, sini +a,sini AB ... (3.6)
Bilesenlerin ortak kiitle merkezi cevresinde
cizdikleri yoriingelerin yaricaplar1  bulunurken

yoriinge donemi giin biriminde, diger bagintilarda
ise yu biriminde alinmustir.

Cizelge 3.2:EE Cet dizgesine iligkin salt parametreler.

Parametre Bas Bilesen Yoldas Bilesen
Kiitle (M) 1.45+0.03 0.46+0.01
Yaricap (R) 1.31£0.01 0.78+0.01
Sicakhk (K) 7300 7239
Isitma (LQ) 4.20+0.07 1.57+0.03
aRy) 2.63+0.02

4. SONUCLAR VE TARTISMA

Cizelge 3.2°de goriilduigii gibi bag bilesen biiyiik
kiitleli, biiylik yaricapli ve ayni zamanda sicak
bilesendir. Bu nedenle EE Cet degen dizgesinin 151k
egrisi ¢oziimil sonucunda W UMa tiirii y1ldizlarin A
alt turinden oldugu sonucuna  variyoruz.
Bilesenlerin Lo Rsz bagintis1 ile
hesaplanmistir. Bu yaklasim ile bas bilesenin
1sitmast  yoldas bilesene gore daha duyarhi bir
sekilde hesaplanabilir. Wilson-Devinney (1998)
¢oziimiinden elde ettigimiz 1s1tmalar oran1 bize bas
bilesen ile yoldas bilesen arasinda 1,=0.347993L,
seklinde  bir iligki  vermektedir. = Boylece
L,=1.46153L_ olarak hesaplanabilir. ~Ancak
bilesenler arasinda kiitle ve erke alis verisinin
olmast nedeniyle burada bulunan degerler kaba
degerlerdir.  Bilesenlerin  gercek  1stmalarim
bulabilmek i¢in ¢iftin uzakliginin bilinmesi gerekir.

1s1tmalari
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Ne yazik ki Hipparcos uydusu bu ciftin rraksinimini
Olcememistir. Gorsel ciftin giineydeki bileseninin
EE Cet oldugunu goz Oniine alarak Lampens et
al.(2001) tarafindan verilen (V-I) degerini
kullanarak ciftin tayf tiirliniin FO dolayinda, etkin

sicakligimin da 7300 K dolayinda  olacagim
belirledik. Bu degerler Rucinski et al.(2002)
tarafindan  tayf analizinde kullamilan F8V

yildizindan oldukg¢a farklidir. Ciftin kiitle oraninin
ne oldugu sorusunun yaniti heniiz bulunamamustir.
Rucinski et al. 0.315 gibi bir kiitle oran1 verir ve
cifti W alt tiirii olarak siniflarken, Selam (2004)
ciftin Hipparcos uydusu ile elde edilen 151k egrisine
Fourier yaklagimi uygulayarak ¢ =0.65 , f =0.2

ve i=77.5 bulmustur. Gorsel bileseninden
ayrrarak 151k egrisini elde etmeyi basardigimiz EE
Cet’in V-rengi 151k egrisinin analizi de Selam
tarafindan Onerilen kiitle oranina yakindir. Ayrica,
qg=0.315 varsayimi ile yaptigimiz ¢6ziim W

yerine A-alt tiirii bir 151k egrisi vermektedir. Bu
asamada bu yildizin A mu yoksa W-alt tirti mi
oldugu konusunda kesin bir siniflama yapamiyoruz.
Dolayistyla Rucinski et al. tarafindan elde edilen
tayflarin yeniden indirgenmesinin yararli olacag:
kanisindayiz. En azindan farkli iki dalgaboyunda
151k egrilerinin yeniden elde edilerek yildizin ger¢ek
renk ve sicakliginin bulunmasi ve 151k egrilerinin bu
bilgilerin 15181 altinda analiz edilmesinin sorunun
¢Oziimiinii kolaylagtiracagini umuyoruz.
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