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Ozet: Bu calismada, geri tiir degen dizgelere ilsikin aragtirma yapilmus, literatiirde fiziksel parametreleri iyi bilinen dizgeler
toplanmis ve bunlar HR diagraminda gosterilmistir. Ege Universitesi Gozlemevi’nde fotometrik ¢aligmasi yapilan XY Leo A,
V2388 Oph ve V781 Tau’nun sonuglar: sunulmus ve geri tiir dizgeler in HR diagraminda noktalanmugtir.

Anahtar kelimeler: yildizlar: degen dizgeler — yildizlar: XY Leo A — yildizlar: V2388 Oph — yildizlar: V781 Tau

Abstract: In this study, we present the research study resalt of late-type cantact binaries. We have collected from literature
the systems whose physical parameters are well-known and their HR diagram has been plotted. Besides, the photometric
observation result of XY LeoA, V2388 Oph and V781 Tau that have been done at Ege University Observatory are presented
and their places on the HR diagram of late-type stars have been shown. The evolutionary state of the components' of the

selected systems are discussed.
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1. Giris

Degen ciftler; bilesenleri fiziksel olarak birbine
temas halinde olan dizgelerdir. Iki tiir degen dizge
vardir bunlardan ilki W UMa olarak da bilinen geri
tiir degen dizgeler (GTDd) digeri de 6n tiir degen
dizgelerdir (OTDd). GTDd’ler kisa yoriinge
donemlerine ve ortak konvektif zarfa sahip dizgeler
iken OTDd’ler genelde uzun yoriinge donemlerine
ve radyatif ortak zarfa sahiplerdir. Binnendijk
(1970), GTDd’leri A ve W tiirleri olarak iki alt
simnifa aymrmustir. A tiirleri  genelde A-G  tayf
araliginda iken, W tiirleri F-K tayf siniflar
arasindadir. Giiniimiizde yaklasik 500 civarinda
degen dizge bilinmesine karsin bunlarin sadece

%10  kadarmmin  fiziksel  parametresi  iyi
bilinmektedir (hem fotometrik hemde tayfsal olarak
calisilmis olan dizgeler). Son dednemlerde,

ozellikle de Rucinski ve arkadaslarinin dikine hiz
caligmalar1 ve birgok yazarin bu konulara
odaklanmas1 bu dizgelerin goézlemsel verilerinin
artmasina yol agmustir.

Degen dizgelerin (6zellikle geri tiirler icin) yapisi
ve evrimini aciklamak igin bir ka¢ model
onerilmistir. 1lk model Lucy (1968) tarafindan
onerilmistir. Lucy (1968) modeli, temel ve ilk
yaklagim olmasina karsin, Eggen (1967)’1n renk-
parlaklik diagramimi acgiklayamamistir. Degme
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siireksziligi modeli (contact discontinuity = DSC),
Shu vd. (1976, 1979, 1980), Lubow ve Shu (1977,
1979) tarafindan; 1sisal durulma salinimlari
(thermal relaxation oscillation = TRO ) modeli,
Flannery (1976), Lucy (1976) , Robertson ve
Eggleton (1977) tarafindan; agisal momentum
kayb1 (angular momentum loss = AML) modeli,
Mochnacki (1981), Rahunen (1981) ve Vilhu ve
Rahunen (1981) tarafindan Onerilmistir. Temel
modeller bunlar olmasma karsin giiniimiizde bu
sistemlerin  yapist ve evrimine iligkin farkli
yaklagimlar veya bu modellerin sentezleri de
sunulmustur.

2. Secilen Yildizlar

2.1. XY Leo A

XY Leo A (HIP 49136, V=9".67, P=0.28 giin,
KOVn) Hoffmeister (1934) tarafinda kesfinden ve
Koch (1960) tarafindan ilk fotoelektrik 1sik egrisi
elde edildiginden bu yana bir ¢ok yazar tarafindan
incelenmisitir. XY Leo A’min donem degisimi
calismalarinda, sistemin etrafinda dolanan tgiincii
bir cisim oldugu goriilmiistiir. Bu {iclingli cisim
aslinda ikili bir dizgeden olusmaktadir. Barden
(1987), bu iictincii cisme iligkin tayf1 elde etmis ve
bunun da 0.8 giin donemli bir ¢ift oldugunu tespit
etmistir.

Sistemin fotometrik caligmasi, son olarak Yakut vd.
(2003) tarafindan yapilmistir. Ege Universitei
Gozlemevi'nde 2000, 2001, ve 2002 gozlem
sezonlarinda UBVR  siizgeclerinde gozlemler
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yapilmstir (Sekil 1). Bu calisma sonucu, XY Leo
A’da kiitle aktarimina ilgkin delil O-C degisiminden
ilk kez sunulmus ve sistemin fiziksel parametreleri
elde edilmistir (Tablo 1).
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Sekil 1. XY LeoA’nin EUG’de elde edilen 151k
degisimi.

W alt tiirii olan XY Leo A’nin 151k egrisi ¢ozlimii,
Barden  (1987)’'nin  tayfsal calismasi ile
birlestirilerek bilesenlerin fiziksel parametreleri
Yakut vd. (2003) tarafindan elde edilmis ve
degerler Cizelge 1°de verilmistir.

2.2. V2388 Oph

V2388 Oph (HIP 87655, V=6".13, P=0.80 giin),
CCDMIJ17542+1108 isimli yakin gorsel dizgenin
parlak bilesenidir. Sistemin degisim gosterdigi,
Rodriguez  vd. (1998)’'nin  yaptigt Yy Dor
degisenlerine iliskin kampanyalar1  sirasinda
bulunmustur. Rodriguez vd. (1998) sistemin dar-
band 151k egrilerini ¢ozilip, yoOriinge Ogelerini
belirlemislerdir. Rucinski vd. (2002), sistemin ilk
ve tek dikine hiz ¢alismasini yapmuslardir. Yakut
vd. (2004) Ege Universitesi Gozlemevi’nde 2000-
2003 gozlem sezonunlarinda elde ettikleri BVR 151k
egrileri (Sekil 3) ve daha once elde edilen dikine
hiz1 kullanarak, Cizelge 1’de verilen yoriinge ve
fiziksel degerleri elde etmislerdir
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Sekil 2. XY Leo A’nin donem degisimi. Kesikli
¢izgi XY Leo B den kaynaklanan iiciincii
cisim etkisi ve siirekli ¢izgi XY Leo A’nin
bilesenleri arasindaki kiitle aktarimini
temsil etmektedir.
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Sekil 3. V2388 Oph dizgesinin EUG’de elde edilen
151k degisimi.

2.3. V781 Tau

V781 Tau (HIP 27562, V=8".70, P=0.34 giin)
GOV), W-alt tirli geri tiir dizgedir. Dizgenin
degisim gosterdigi, Harris (1979) tarafindan rapor
edilmistir. Ik fotometrik calismasi, Cereda vd.
(1988) tarafindan yapilmis ve daha sonra bir ¢ok
yazar tarafindan minimum zamanlar1 elde
edilmistir. Dizgenin tayfsal ¢aligmasi, Lu (1993) ve
Zwitter vd. (2003) tarafindan yapilmistir. Zwitter
vd. (2003)’in elde ettikleri dikine hiz egrileri, Ege
Universitesi Gozlemevi'nde elde edilen 151k egrileri
ile (Sekil 5) ortak coziilerek, Cizelge 1 de verilen
fiziksel parametreler elde edilmistir.

Dizgeye iliskin minimum zamanlar1 daha ©Onceki
calismalardan toplanarak donem analizi yapilmistir
i (Sekil 6). Buna gore, biiyiik kiitleli bilesenden
kiigiik kiitleli bilesene saniyede 3x10'® gram madde
akmaktadir
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Cizelge 1. Secilen dizgelerin bilesenlerine iligkin fiziksel degerler. Degerlerin hatasi parantez icinde gosterilmistir.

XY Leo A V2388 Oph V781 Tau
M, (M,) 0.82(2) 1.80(2) 1.24(7)
M, M.,) 0.50(1) 0.34(1) 0.55(3)
R (R.) 0.85(2) 2.60(2) 1.180(7)
R, (R.) 0.68(2) 1.30(1) 0.823(8)
T, (K) 4524(14) 6900 5621(43)
T, (K) 4850 6349(23) 5940
L (L) 0.267 3.86 1.25(5)
L, (L) 0.226 3.74 0.76(2)
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degisimleri. Sekildeki kesikli ¢izgi, gorsel

ciftin tayfsal
hesaplanmistir.

yoriingesinden

1.25

0,01

(03 [deys])

-0.02 :—

B

(©-0), [toys]

-0.01L

-40

Sekil 6. V781 Tau dizgesine iliskin (O-C) degisimi
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Sekil 7. Geri tiir degen dizgeler ve “near-contact® dizgeler iligkin HR diagrami. Teorik ¢izgiler Vandenberg

(1985) ten alinmstir.

3. Sonu¢ ve Tartismalar

Geri tiir degen dizgelerin fiziksel parametreleri
arasindaki iliski ve bu dizgelerin gozlemsel
sonuglart bir ¢ok yazar tarafindan incelenmistir
(Eggleton 1981; Mochacki 1981; Maceroni, Milano
ve Russo 1985; Hilditch, King ve McFarlane 1988;
Sarma ve Fedorova 1989, Rovitis-Livaniou vd.
1992; Selam ve Demircan 1994; Maceroni ve van’t
Veer 1996; Yakut 2004; ve bunlarin belirtigi
kaynaklar).

Sekil 7°de parametreleri iyi bilinen geri tiir degen
dizgeler ile near-contact olarak bilinen dizgelerin,
HR diagramindaki konumlar1 noktalanmistir. Sekil
7 de, dolu tuicgenler, near-contact ciftleri; i¢i bos
daireler, A-tiirii dizgeleri ve carpilarda, W-tiirii
dizgeleri gostermektedir. Bu isaretlerin biiyiik
olanlar1 biiyiik kiitleli bilesenleri, kiigiik olanlari
da, kiiciik bilesenleri gostermektedir. Bu calismada
ele aliman orten ciftlerin isimleri, sekil icinde
belirtilmistir. Sekilden de goriildiigu gibi, A ve W
tiirlerinin ikinci bilesenlerin genelde TAMS’1n
altinda kalmakta ve daha kiitleli olan bilesenler ise
ZAMS ve TAMS civarinda dagilim gostermektedir.
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Bu dizgelerin evrimine iligkin aragtirmalar daha
sonraki caligmalarda yapilacaktir.

XY Leo A’nin kiigiik bileseni normal dizgelere
gore daha fazla 1s1tmali ve daha biiyiik yarigaph
goriinmektedir. Biiyiikk kiitleli bilesenin  salt
parlakligi, Popper (1980) ve Dorman (1989)'nin
verdigi kiigiik kiitleli yildizlarin ki ile uyusum
icinde iken, kiiciik bilesen 1.6 kadir daha parlaktir.
V2388 Oph’un birinci bileseni diger benzer
dizgelere  gore  daha  fazla  evrimlesmis
goriinmektedir. Kiigiik kiitleli bilesen de, kiitlesine
gore daha biiyik yaricap ve 1sitmaya sahiptir.
Benzer ilsikiler V781 Tau i¢in de s6z konusur. Geri
tir degen dizgelere iliskin aciklanmanmus bir ¢ok
soru vardir. Mevcut modeller, bir ¢ok durumu
basarili bir sekilde agiklamasina karsin heniiz
tamamen aciklayan bir model yoktur.
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