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Ozet: YY Gem orten cift yildiz dizgesi, Ege Universitesi Gozlemevinde, 2002 ve 2003/04 gézlem sezonlarinda toplam sekiz
gece gozlenmis, Vilnus hizli fotometre ile standard UBV sisteminin U, B ve V renklerinde fotoelektrik 151k egrileri elde
edilmistir. Toplam 15 flare gozlenmistir. Bu flarelerin enerjilerVeriler, “VERIN” veri indirgeme programiyla indirgenmis ve
flare enerjileri hesaplanmustir. Sonug olarak dizgenin hem UV Ceti tiirii hem de RS CVn tiirii flare yildizlarina ait 6zellikler
sergiledigi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: YY Gem, flare yildizlari, etkinlik, flare enerjileri, flare parametreleri.

Abstract: The eclipsing binary star YY Gem was observed eight nights at Ege University Observatory in 2002 and 2003/04
seasons. Light curves were obtained in U, B and V bands of standard UBV system. We observed total 15 flares. The data of
the flare parametres was analysed with VERIN data reduction program and flare energies were calculated. In conclusion, we
agree that the system has properties of both systems which are RS CVn and UV Ceti.
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1. Giris Hamamatsu R1463P  fotokatlandiric1 tiipleri

YY Gem’in iki bileseni, Castor altil1 sisteminin bir kullamlmigtur.

iiyesi olup, 0.8142822 giin donemli, tutulma YY Gem i.'lz.er%ndeki flare aragtirmalart iki ayr
gosteren c¢ift cizgili tayfsal bir ¢ift dizgedir (Joy ve gozlem mevsiminde yapilmustir. Ilk gozlemler 2002
Stanford, 1926). Sistemin her iki bileseni de M1 yilt i¢inde 29 Kasim, 10 ve 11 Aralik gecelerinde
tayf tiiriinden olup, tayflarinda salma gosteren ciice daha sonrakiler 1s¢ 2003/04 gézlem.mevlmml iginde
yildizlardir (dMle). YY Gem’in goriiniir gorsel 21 Kagm 2003 ile 17 Mart 2004 tarihleri arasinda 5
parlakligr 9.07, gorsel salt parlakligi da 8.08 kadir gece ile sl kalmustir. YY Gem, toplam 8 gece
degerindedir. Ayrica giines dizgesine olan uzakligi icinde 33.046 saat boyunca gozlenmis ve UBV
15.8120.30 parsekir. siizgeglerinin her birinde 7247 gozlem noktas: elde
YY Gem yaklagik olarak yiiz milyon yaginda geng edi!n?isti.r. Bu gecelerden ancak 4’tinde flare
bir ¢ift sistemdir (Chabrier ve Baraffe, 1995). aktivitesine rastlanmustir. .
Yapilan gozlemler de bu sonuca katkida Dizgenin UBV  siizgeclerinde elde edilen 151k
bulunmuslar ve dizgenin her iki bileseninin de ge¢ egrileri Sekil 1’de gosterilmektedir. Sekilde goriilen
anakol  dncesi yildizlar  oldugu  kesinlik g6zlem noktalarimin evre karsiliklari, Sowell ve ark.
kazanmustir. (2001) tarafindan verilen 151k 6geleri kullanilarak
hesaplanmistir.

U siizgecinde elde edilen 151k egrisinde sagilma gibi
goriilen parlaklik degisimlerinin biiyiik ¢ogunlugu
flarelerden kaynaklanir.

2. Gozlemler

YY Gem’in fotometrik 1s1kolciimii Ege Universitesi
Gozlemevi'nin 48 cm c¢apli Cassegrain tiirii
teleskobu ve ona bagl yiikksek hizli ii¢ kanall
Vilnius 1sikolgeri ile 2002 ve 2003/04 gozlem
mevsimlerinde yapilmistir. Gozlemlerde
Johnson’un  UBV  standart  siizgegleri ve
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YY Gem 2003/04 UBY

Deltam

Sekil 1. YY Gem’in 2003/04 gozlem sezonunda
UBV siizgeglerinde elde edilmis 151k
egrileri.

3. Flare Aktivitesi

11 Aralik 2002 tarihinde 2 saniyelik sayim toplama
siiresiyle yapilan gozlemin baslangicindan yaklagik
2 saat sonra biiyiik bir flare, kayitlara ge¢meye
baslamistir. Yiiksek enerjili bu flare olayi, yaklasik
5 saat kadar enerjiyi kaybederek devam etmistir.
Yan minimum ortasinda bile kiigiik bir flare
kaydedilmistir. Yaklasik 5 saatlik flare olayi i¢inde,
iki y11 boyunca yapilan gozlemlerde elde edilenden
daha fazla sayida flare gozlenmis ve yalmiz bu
gozlemde 9 adet flare kaydedilmistir.

11 Aralik 2002°de gozlenen flarelerin ayrintili 151k
degisimleri Sekil 2a ve 2b’de gosterilmektedir.

Tiim gozlemlerimiz i¢cinde kaydettigimiz en yiiksek
enerji cikish flare B flaresidir ve ii¢ parcada
incelenmelidir. Birinin bitis anindan itibaren
digerinin parlama am baslar. iclerinde 3.6 x 10°*
erg’lik enerjisiyle B2 flaresi en siddetlisidir. B2
flaresinin  bicimi  Moffett (1974) tarafindan
kompleks olarak tanimlanir. B3 ise tipik bir flare
ornegidir. Ani enerji ¢ikist ve yavas sonme; 1.4x
10* erg enerjili bu flarede ani parlama yaklasik 2
dakika siirerken sonme evresi yaklagik 45
dakikadir. B flarelerinin tiimii 128.5 dakika zaman
araligina yayilmis toplam 5.24 x 10* erg’lik bir
enerji a¢1ga ¢cikarmiglardir.

Yeni gozlem sezonunun ilk gozlem gecesi 21
Kasim 2003’tiir. Gozlemin hemen baglangicindan
itibaren sistemin bir yil 6nce elde edemedigimiz bas
minimumu elde edilmistir. Bag minimum c¢ikis
kolunun sonuna dogru ozellikle kendini U
filitresinde belli eden yeni bir parlamayla (A)
karsilasiyoruz.
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Sekil 2a. YY Gem’in 11 Aralik 2002’de GMT
20.1- 235 saat aralifinda gbzlenen
flareleri.
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Sekil 2b. YY Gem’in 11 Aralik 2002’de GMT
23.5- 26.6 saat araliginda gozlenen flareleri.

flerleyen  dakikalarda B ve C  olarak
isimlendirdigimiz yeni flare kayitlarimizin hepsi
Sekil 3’de gosterilmistir. Bunlardan A flaresi yavas
parlama ve sOonme tiirtine uyarken B flaresi
kompleks yapidadir. C flaresi 2002’de elde edilen B
flaresi  Orneginde oldugu gibi 2  parcali
incelenmistir. Aym gece i¢inde elde ettigimiz dort
flarenin  de  enerji  diizeyleri 10> erg
mertebesindedir. C2 flaresi, ani parlayan CI
flaresinden sonra goriilmustiir. Parlakliktaki artis ve
azalig stireleri (ortalama 27 dakika) yaklasik
birbirlerine esittir. Fakat, kaydettigimiz hicbir
flaredeki parlama siiresi bu kadar uzun olmamustir.
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Sekil 3. YY Gem’in 21 Kasim 2003 tarihinde
gozlenen flareleri.

2 Aralik 2003 tarihli gozlemde, YY Gem 12.75
dakika disinda genelde sakin bir evrede
goriilmektedir. Yalmz GMT 22.944’de 2.5 dakika
icinde U filitresindeki parlakligi 0™.23 kadar
artmugtir (Sekil 4).

Cizelge 1. YY Gem’in flare parametreleri
Tarih Flar Eu Aciklama
e (erg)
29 Kasim 2002 | Yok

10 Aralik 2002 | Yok
11 Aralik 2002 A 2.2x10% | Yavas ¢ikis
B, 2.4x10% | Yavas ctkis
B, | 3.6x10¥ | Kompleks
Bs | 1.4x10¥ | Hizli gikis
C 1.6x107 | Yavas ¢ikis
186;(103 Yavas ¢ikis
E 6.1x10°" | Yavas cikug
F 7.1x10”" | Yavas ctkis
F, 8.3x10°" | Yavas ¢ikis
21 Kasim 2003 A 5.6x10% | Yavas ¢ikis
B | 2.1x102 | Kompleks
C, 4x10% Hizli ¢ikis
C, 3x10% Yavas ¢ikig
2 Aralik 2003 A 1.7x10% | Hizli cikas
4 Aralik 2003 Yok
10 Subat 2004 Yok
17 Mart 2004 A | 8.8x10°" | Spike/hizli
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Sekil 4. YY Gem’in 2 Aralik 2003 tarihinde
gozlenen flaresi.

17 Mart 2004 gecesi iginde toplam 3.5 dakika
icinde gelisen ve son bulan spike benzeri ¢ok ani
bir flare olayina rastlanmistir (Sekil 5). 1.25 dakika
icinde U filitresinde 0™.56 kadirlik bir parlaklik
arisi ve 8.8 x10°!' erg’lik bir enerji cikist

saptanmugstir.
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Sekil 5. 17 Mart 2004 tarihinde gozlenen spike.

4. Flare Parametreleri Arasindaki
Iliskiler

Gozlenen flarelerin  Cizelgel’de verilen U
filitresindeki Ey enerjilerinin hesabinda Gershberg
(1972)’in yontemi uygulanmistir. Yontem, her bir
filitrede elde edilen gozlemlere
uygulanabilmektedir.  Burada, temel bagmt
asagidaki gibidir:

E, =P, I, )
Burada Ly, gozlenen yildizin sakin aninda U

filitresindeki 151mim  giiciidiir. Py ise  flarenin
esdeger siiresi olup (saniye biriminde),

P, ==(1, - 1)/ 1,40 @)
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esitligiyle tamimlanir. Burada, I, yildizin sakin
aninda gozlenen yeginligi; I, yildizin ve flarenin
toplam yeginligi ve Atfise integrasyon zamani
(sayimlar arasinda kalan stire) dir. Toplam isareti,
flare siiresi tizerinden kullanilir. YY gem i¢in Ly
degeri 1.6 x 10°° ergs™ olarak alinmustir (Moffett,
1974).

YY Gem’in gozledigimiz 15 flaresinden elde
ettigimiz flare parametrelerinin birbirleri arasinda
iligkiler bulunmugtur. Aslinda bulunan sonuclarin
giivenirligi  gozlenen flare sayis1  arttikca
giiclenecektir. Buldugumuz iligkiler asagidaki gibi
siralanabilir:

1) Flarelerin  enerjileri  arttikca  sakin
diizeyden itibaren U filitresindeki parlaklik artis1 da
daha fazla olmaktadir (Sekil 6).
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Sekil 6. Flare enerjisi ile parlakliktaki artis miktari
arasinda bulunan iligki.

Log Ey - flare genligi arasindaki iligki iissel bir
fonksiyonla temsil edildiginde en 1iyi uyum
saglanmis olur. Fakat bu iligkiye uymayan iki tane
nokta vardir. Spike tiirii flare ve “?” ile goOsterilen
21 Kasim 2003 gozleminde minimum ¢ikis kolunda
gozlenen A flaresidir.

Gozledigimiz flarelerin 4 tanesinde hizli
parlama  dedigimiz  tipik  flare = davramisi
yakalanmigtir. Buna gore hizhh c¢ikishh tipik
flarelerde parlama siiresi arttik¢ca sonme siiresi de
artmaktadir.

Flare anmindaki U filitresinde ki parlaklik
artis1 ile U-B mavilesme miktar1 arasinda dogrusal
bir iligki bulundu (Sekil 7).
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Sekil 7. Flare genisligi ve renkteki mavilesme
miktar1 arasindaki iligki.

5. Tartisma ve Sonuclar

Doyle ve Mathioudakis (1989) U bandinda toplam
102 saat gozlem yapmuslar ve bu gozlem siiresince
22 tane flare belirlemislerdir. Bu calismaya gore
YY Gem’in flare siklif1 ya da frekans:1 saatte 0.22
iken bizim sonuglarimiza goére dizgenin flare siklig
saatte 0.454’tiir. Bu bilgiden yola ¢ikarak dizgenin

flare sikligmin  diizenli olmadigt  sonucuna
varabiliriz.

Flare  olusumlar1  yalmizca 151tk egrisinin
maksimumlarinda  degil minimumlarinda da

goriilmektedir. Minimumlarda goriilen flarelerden
farkli olarak maksimumlardaki flareler oldukca
erkelidir. Ornegin, bizim gozlemlerimizden elde
edilen en yiiksek erkeli flarenin erkesi saniyede
3.6x10” erg iken yine aym gece minimumda
gozlenen flarenin erkesi 7.1x 10°' ergs’
degerindedir. Yukaridaki sonuglardan goriildiigii
tizere dizge diizensiz fakat sik flare etkinligi
sergilemektedir. Buna ek olarak, sergilenen
flarelerin yeginligi ise RS CVn tiirii bir sistemin
sergiledigi flare yeginliginden fazladir. Dizgenin
hem UV Ceti hem de RS CVn’lerin 6zelliklerine
sahip hibrit bir dizge oldugu iddia edilebilir.
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