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Ozet: Bu calismada, eksen donmesi gosterdigi bilinen 127 &rten ¢ift sistemden, parametreleri iyi belirlenmis olanlar
kullanilarak, toplam kiitle, dolanma donemi ve eksen donme donemi arasinda, eksen donmesine relativistik katkinin, klasik
katkiya oraninin belli bir aralig: i¢in gegerli olan dort farkli iligki elde edilmistir. Elde edilen iliskiler, yeterince minimum
zaman1 gozlemi bulunmayan sistemlerin eksen donme donemlerini tahmin etmede kullanilabilir. Ayni iligkiler, eksen donme
donemlerini duyarli olarak hesaplamaya yetecek kadar minimum zamani gozlemleri mevcut olan sistemlerin, toplam
kiitlelerini tahmin etmede de yararl olabilir.

Anahtar kelimeler: yildizlar: ¢ift : 6rten — yildizlar: eksen donmesi — yildizlar : temel parametreler

Abstract: In this study four different relations, which are valid for a specific interval of the ratio of relativistic contribution to
the classical contribution to the apsidal motion, between total mass, orbital period and apsidal motion period were derived
using the systems which have well determined parameters from among 127 eclipsing binaries showing apsidal motion. The
derived relations can be used to determine the apsidal motion periods of the systems having times of minima insufficiently.
The same relations can also be used to estimate the total masses of the systems having enough times of minima to calculate
their apsidal periods accurately.
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1. Giris amaci, 0zellikle uzun eksen donme donemli sistem-
Eksen donmesi gosteren yildizlarin bir listesi lerin, eksen donme donemlerini tahmin etmede kul-
Hegediis (1988, 1989) tarafindan yaymlanmis fakat lanilabilecek istatis‘tikse.:l .bir ilski elde etme.ktir.
yildizlara iligkin parametreler verilmemistir. Daha Gozlemler arttikea istatistik agidan burada verilen-
detayl1 bir katalog Petrova ve Orlov (1999) tarafin- lerden daha duyarli iliskilerin elde edilebilecegi
dan verilmistir. Bu katalogda 128 yildiz yer almasi- agiktur.
na ragmen, yazarlarin da degindigi gibi, baz1 yildiz-
larn eksen donmesi gosterdigi kuskuludur. Eksen 2. Materyal ve bulgular
donmesi gosteren yildizlara iligkin en son katalog Bu calismada, esas olarak Bozkurt (2000) tarafin-
ise, Bozkurt (2000) tarafindan sunulan Yiiksek dan derlenen eksen donmesi gosteren yildizlar kata-
Lisans calismasinda verilmistir. Bu kataloga gore logundaki veriler kullanilmigtir. Bozkurt (2000)
kesin olan iiyelerin sayis1 103, aday olanlarin sayisi den sonra literatiirde yayinlanan diger verilerle
da 32°dir. Bugiine kadar gecen siirede, eksen birlikte eksen donmesi gosteren toplam 127 sistem
donmesi gosteren sistemlerin sayisi artarak 127’ye elde edilmistir. Bu sistemlerden, verileri yeterli olan
ulasmistir. Bunlardan baska, 31 yildizin eksen 85 tanesi segilerek, parametreleri arasinda kullanigh
donmesi gosterdiginden kuskulanilmaktadir. iliskiler bulunmaya calisilmistir. Bu calismada
Yildizlarin i¢ yapilarina iligskin bilgi edinme ve ge- kullanilan 85 sistemin, tayf tiirlerine gore dagilimi
nel relativite kuramim test etme olanaklarini sag- Cizelge 2.1°de verilmistir.
ladigindan, eksen donmesi gosteren ¢ift sistemler
astrofizik agidan biiyiik oneme sahiptirler. Eksen Cizelge 2.1 Program yildizlarinin
donmesine iliskin en saglikli bilgiler, bir yildizin tayf tiirlerine gore dagilimi
uzun siireli minimum zamani gozlemlerinden geldi- Tayf tiirii~ Bas Yoldas
ginden ozellikle ¢cok uzun eksen déonme donemine 0 3 4
sahip olan sistemler icin bu tiir bilgilerin elde edil- B 51 43
mesinde biiyiik sinirlamalar vardir. Bu ¢aligmanin
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Cizelge 2.2. Program yildizlarina iligkin parametrelerin degisim araliklari

Parametre

Degisim Araligt

Yoriinge Donemi

Eksen Dénme Donemi
Yoriinge Basiklig1

Bas Bilesen Kiitlesi
Yoldas Bilesen Kiitlesi
Bas Bilesen Yaricap:
Yoldas Bilesen Yarigap1

1.257 (NO Pup) < P(giin) < 29.1337 (1 Ori)
0.6659 (AU Mon) < U(y1l) <160000 (EW Ori)
0.0032 (U Oph) < e < 0.764 (1 Ori)

1.19 (EW Ori) < M (giines) < 38.9 (1 Ori)
0.92 (a0 CrB) < M, (giines) < 24.6 (AO Cas)
0.9 (HP Aur) < R;(giines) < 20 (V373 Cas)

0.9 (o0 CrB) < Ry(giines) < 23 (V453 Sco)

¥ =0.7275x +0.0568
R’ = 0.8634 (Bas)

L

¥ =0.6569 +0.0685

R’ = 0.8961 (Yoldas)

Log(R)

m  SD(Yoldas)
O SD(Bas)
zams

Linear (Bas)
- - - - Linear (Yoldas)

06 1.0 1.4 1.8

Log(M)
Sekil 2.1. Program yildizlar1 i¢in Log (M)-Log (R)
iligkisi. Bas ve yoldas yildizlar icin elde edilen
lineer fit sonuglari seklin sol iistiinde verilmistir.

7

y=37311x+0.1734

6 R?=0.9796 (Bas)
y=3.7038x+0.1249 n .
5 R? = 09636 (Yoldas)

Log(l)
w

® Bas

o yoldag

O SD(Bas)

m SD(Yoldag)

zams

rrrrrrr tams

= = Linear (yoldag)
Linear (Bag)

08 10 1.2 14 16
Log(M)

Sekil 2.2. Program yildizlan igin Log (M)-Log (L)
iliskisi. Bas ve yoldas yildizlar i¢in elde edilen
lineer fit sonuglart seklin sol tistiinde verilmistir.

0.4 06 1.8

Bu yildizlarin temel parametrelerinin dagilim ara-
liklar1 ise Cizelge 2.2°de verilmistir. On G tiiriinden
daha geri tayf tiirlerine sahip bilesenleri olan hi¢ bir
sistemin, eksen donmesi gosterdigi heniiz kesin
olarak belirlenememistir. Geri tayf tiiriinden olup
eksen donmesi gosterdiginden siiphelenilen AK
Her, EM Cyg, T Aur, V471 Tau, RW Tri, UX
UMa, RS CVn, W Cep yildizlar1 (Petrova & Orlov,
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1.5
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Yag(D=Zams, 1=Tams)
Sekil 2.3. Kiitle 1s1tma iligskisinden sapmalarin yas
ile degisimi.

1999) bu konuda calisan gozlemciler i¢in iyi birer
arastirma konusu olabilir.

Baska iligkiler aramadan once, program yildizlari-
nin salt parametreleri arasinda, ¢ok iyi bilinen bazi
iligkileri gozden gecirmek Onemli olabilir.
Sekil2.1’de Log (M)-Log (R), Sekil 2.2°de de Log
(M)-Log (L) diyagramlan verilmistir. Sekillerdeki
ZAMS ve TAMS cizgileri, Claret & Gimenez
(1989) tarafindan verilen evrim modellerinden
alinmistir. Ayrica, yildizlarin anakol yaslari cinsin
den yaslar1 da yine Claret & Gimenez (1989)’in
tablolarindan hesaplanarak, Sekil 2’deki iliskiden
sapmalarin yagla bir iliskisi olup olmadig: arastiril-
mustir. Elde edilen grafik Sekil 2.3’te verilmistir.
Sekle gore yari-ayrik sistemler dikkate alinmadiZin-
da Sekil 2.2’de verilen Log (M)-Log (L) iliskisi yas
ile onemli bir degisim gostermemektedir. Sekil
2.3’ten goriilecegi iizere, yari-ayrik sistemlerin
yoldas bilesenleri, beklenildigi gibi 1s1tma fazlali
ve bas bilesenleri de, genel olarak, bir 1sitma
eksikligi gostermektedirler. Log (M)-Log (L)
iligkisinden en biiyiikk sapma gosteren bazi ayrik
sistemler o Vir (bas), V373 Cas (yoldas), V380
Cyg (bas), HV 982 (bas ve yoldag), AO Vel
(yoldas), & Ori (yoldas), 7Ori (bas ve yoldag) OX
Cas (bas ve yoldas), Y Cyg (bas ve yoldas) ve EW
Ori (bas ve yoldas) iken, en bilyiik sapma gosteren
yildiz, 55 UMa’nin yoldas bileseni olup, sistemin
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ayrik m1 yoksa yari-ayrik mi
belirtilmemistir

oldugu literatiirde

y=62912x-235
G} R?=0.9477 (Bag)

L

y=56987x%- 22339

2 va73Cas !
N R =0.9738 (Yoldas)

.
* /380 Cas

o

“a--. AUMon

ot e {ams
< - near folte
Linear (Bas)

-1

46 4‘5 4‘4 4‘3 4‘2 4‘1 1‘1 3‘9 3‘8 37
Log(Te)

Sekil 2.4. Program yildizlari i¢in Log (7,)-Log (L)

diyagramu.

-3.0

-35

-4.0

45

-5.0

log[P/U(obs)]

55

60 B ,
y=-1.0129¢ +2.0024x - 4.8053
&5 R’=0.4487

-7.0

-0.6 -0.4 -0.2 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8
log[((m1+m2)/P)*(2/3)]

Sekil 2.5. Program yildizlari icin (M + M,)/P —
(P/U)ops diyagrami.

-3.0

35 ¥=08678x-4.1049 e
R? = 0.9056 -

y=1.0042x - 4.4623 .
401 RP=09384 .~

— 451

7

2

£

S 501

a

=3

2 55 - o 023<<.06

o 06<<02

6.0 ¥ = 1.3004x - 4.8637 L

——————— Linear (<.023)

Linear (.023< < .06,

— — Linear (.06<<0.2)
Linear (>.2)

R?=0.8583

6.5 y = 1.5230x - 5.367

R?=0.922

-7.0

)

log[((m1+m2)/P)*(2/3)]
Sekil 2.6. Degisik oranlarda relativistik eksen
donme hizlarina sahip yildiz gruplart igin
(My+ My)/P — (P/U)s diyagrami.

Program yildizlarmna iliskin H-R diyagrami (Log
(T,)-Log (L) diyagrami) Sekil 2.4’te verilmistir.
Sekle gore V373 Cas,V380 Cyg, HP Aur ve Al Hya
sistemlerinin konumlar ilgi cekici goriinmek-tedir.
Bu sistemler ve dogal olarak, yari-ayrik sistemler
dikkate alinmadiginda, bas ve yoldas yildizlar, Log

-0.6 -0.4 -0.2 0.0 02 0.4 0.6 0.8 qld

0

343

(T,)-Log (L) diyagraminda, genel olarak tatmin
edici bir sekilde, lineer bir dagilim gostermekte-
dirler. Sunulan sekillere gore eldeki mevcut
sistemlerin salt dgelerinin, genel olarak, iyi belir-
lenmis oldugunu soyleyebiliriz.

Eksen donmesinin agisal hizimin relativiastik kismi
icin verilen baginti [bkz. Levi-Civita (1937) ve
Kopal (1978)], III. Kepler yasasiyla birlestirilerek

(1-e?)7! (D

P 6 M +M, 53
—),,; =1.50579%107° (——=
(U)re[ ( 3 )

bi¢iminde yazilabilir. Burada, yoriinge dolanma do-
nemi P, giin biriminde ve M Kkiitleleri de giines kiit-
lesi birimindedir. Boylece, eksen donmesi gosteren
yildizlar i¢in

M1+M2) B

p

P
(U)”’” (@)

seklinde bir iligki beklenmelidir. Program yildizlari,
herhangi bir ayrima tabi tutulmadan kullanilarak
elde edilen boylesi bir diyagram Sekil 2.5°te
verilmistir. Sekilden goriilecegi iizere, boyle bir
diyagramda, basit bir baginti ile tiim yildizlar
temsil etmek olanakli degildir. {lk bakista cok da
kuvvetli olmayan bu iliski, gizli ¢ok daha giiglii
iligkiler iceriyor olabilir. Relativistik eksen donme
katkisinin Onemini aragtirmak amaciyla ayn gra-
fik, program yildizlarini, eksen dénme hizina olan
relativistik katkilarinin biiyiikliiklerine gore grup-
landirarak yeniden cizilmis ve Sekil 2.6’da veril-
mistir. Sekilden de anlagilacag tizere, her bir grup
kendisine 6zgii lineer bir iliski sunmaktadir. Ayrica,
artan relativistik katki ile birlikte, lineer iliskilerin
egiminin de arttigina ve kiigtik (M,+M,)/P degerle-
rinde gruplar arasindaki ayrimin daha belirgin ol-
duguna dikkat edilmelidir.

Eksen donme donemleri olduk¢a uzun olan ve
yeterli minimum zamani gozlemleri olmayan yil-
dizlarin eksen donme donemlerini belirlemede ol-
dukca biiyiik giicliikler vardir ve sonuglar genellikle
¢ok kabadir. Sekil 2.6’da verilen lineer iliskiler,
kiitleler toplam1 (ya da tayf tiirleri) ile dolanma
donemleri bilinen boylesi sistemlerin eksen donme
donemlerini daha hassas bir sekilde tahmin etme
olanag1 saglamaktadir. Diyagramdan elde edilen
dort farkli eksen donme donemi degeri ile sisteme
iliskin mevcut minimum zamanlar1 kullanilarak, en
olas1 eksen donme donemi elde edilebilir. Burada
temel sorun, incelenen yildizin, Sekil 2.6’da verilen
iligkilerden hangisine uyduguna karar vermektir. Bu
amacla Gimenez (1985)’in izledigi yol takip
edilebilir. Gimenez, eksen donmesi agisal hizinin
relativistik kisminin (@,,; ), klasik kismma (@, )
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oranini ¢ ile tamimlamig ve bilesenleri benzer olan
sistemler i¢in bu oranin

_ p8/3 3)

@, m'7F(e)

rel

@ 0.75

baginuisi ile verilebilecegini gostermistir. Burada m,
es bilesenlerden birinin giines kiitlesi biriminde
kiitlesi ve P de, giin biriminde dolanma donemidir.
Yalnizca yoriinge digmerkezliginin bir fonksiyonu
olan F(e) ise

F(e)=(-ed|I57(e)+27°g ()] @)

bagintisiyla verilir, burada 72, eksenel donme ag1-

sal hzinin dolanma acisal hizina oranidir. Kopal
(1978), eksentrik yoriingeli sistemler icin iyi bir
yaklasim olarak

2 1+e
=% 5
/4 1oy ®)

bagintisinin gecerli oldugunu gostermistir. (4) ba-
gintisindaki f{e) ve g(e) fonksiyonlari

f(e)=(1—ez)_5(1+%ez+ée4), (62)

gloy=(1-e’) (6b)
dir [bkz. Sterne (1939)]. Buna gore tayf tiirii ve
dismerkezligi (kabaca) bilinen sistemler igin, (3)
bagintisindan @, / @, oran1 igin bir alt limit

tahmin edilebilir. Elde edilen bu oran kullanilarak
sistemin $ekil 2.6’da verilen iligkilerden hangisine
uyduguna karar verilerek eksen donme donemi
hesaplanir.

Bundan bagka, Sekil 2.6’da verilen iliskiler, eksen
donme donemleri gozlemlerle duyarh bir sekilde
bulunmus olan sistemlerin (6zellikle eksen donme
donemleri ¢ok kisa olan sistemler icin bu durum
gecerlidir) toplam kiitlelerini tahmin etmede de
kullanilabilir.

Son olarak program yildizlarini, dismerkezliklerinin
dagilimi acisindan inceleyelim. (1) bagintisina gore,
sabit bir e degeri (yani aym dis merkezlikli
yildizlar) i¢in

M, +M .
#) — a)rel

T

(N
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-4

-4.2 B - .
44 =
46

4.8

log(wr)

-5

|
5.2 19

5.4 1

-5.6

0 2 4‘1 (; é; 1‘0 1‘2 1‘4 1‘6 18
(m1+m2)P

Sekil 2.7. Program yildizlari i¢in (M,+M,)/P -

a, iliskisi.

50000
45000 |® %8
40000 e V541 Cyg
35000
30000
> 25000 1 o
20000
15000
-
10000 1 ®
»®
5000 { o
‘a.. o of U Oph (U=212yil) EMCar (U=42y1l)  #'Sco (U=133 yil)
BELLE - SR O\ Y S V0
[} 2 4 [} 8 10 12 14 16 18
(m1+m2)/P

Sekil 2.8. Program yildizlarinin eksen donme
donemlerinin (M+M,)/P ile degisimi.

seklinde bir iliski vardir. Program yildizlarinin
sagladiklarn1 bu iligki Sekil 2.7°de verilmistir.
Sekilde mukayese amaciyla (1) bagntist ile elde

edilen, e=0 ve e=0.5 kuramsal egrileri de
cizilmigtir. Sekilden anlagilacagr {iizere eksen
donmesi gosteren yildiz-larin  say1r yogunlugu,

biiyiik (M;+M,)/P degerlerine dogru hizla azalirken,
bu bolgedeki yildizlarin yoriinge digsmerkezlikleri
de yalnmizca sifir civarinda degerler almaktadir.
Program yildizlarina iligkin eksen donme donemleri
ile (M,+M,)/P degerleri arasinda bir iliski Sekil
2.8’de verilmistir. Sekilden de anlasilacag: iizere,
biiyiik eksen donme donemli sistemler, daha kiiciik
(M +M,)/P degerlerine sahiptir ve genel olarak
bunun tersi de dogrudur.

3. Bulgular

Elde edilen sonuglarin test edilebilmesi igin verilen
bir orten c¢ift sistemi i¢in ¢ =@, /@, oranmm
onceden bilinmesi ya da tahmin edilmesi gereklidir.
Claret ve Gimenez (1989)’in evrim modellerinden
yararlanilarak, ZAMS ve TAMS yildizlar i¢in oz
ve o oranlar1 asagidaki bigimde elde edilmistir:
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8/3
@, =0.280 075
ml FZ (e’ 6])
pH3 ®)
ar =0.0141——=
m; " Fr(e,q)

burada, P yoriinge dolanma donemi, m, bas yildizin
kiitlesi ve

1-e? 1125, ¢
Fy(e,q)=———~|15¢(1+q ") fr(e)+
’ <1+q>”3[ ’ (9a)
I+@+q>" )y g5 (),
Fre.q) =— = sq0+4') 1300+
T (g3 ’ (9b)
1+q)1+a* )y g, (0)]
olup, e ve g sirasiyla, yoriinge digsmerkezligi ve
kiitle oranidir.
Program yildizlarina iligkin P, e, m; ve ¢

parametreleri kullanilarak a; ve ar oranlar1 elde
edilmigtir. Bulunan bu oranlar, Sekil 2.6’da
kullanilarak, her bir sistem icin eksen donme
doneminin ZAMZ ve TAMS degerleri elde edilmis
ve gozlenen eksen donme donemleri ile
karsilastirmasi Cizelge 3.1’de verilmistir.

Program yildizlarindan 60 tanesi i¢in tahmin edilen
eksen donme donemleri [0.75 Upams, 1.25 Uzamsl
araligina diiserken, 25 program yildiz1 icin elde
edilen U degerleri bu araligin disinda kalmistir. Bu
nedenle AO Cas, AO Vel, AS Cam, AU Mon, DI
Her, EW Ori, GG Ori, HP Aur, HS Her, 7 Ori, LZ
Cep, 4' Sco, NO Pup, NY Cep, RR Lyn, RS Sgr,
o Aql, SS Lac, TV Cet, TX Uma, V373 Cas, V436
Per, V889 Aql, w Ori, YY Sgr sistemlerinin, salt
parametreleri ile eksen donme parametreleri
acisindan, yeniden ve daha duyarli bir sekilde
incelenmeleri yararli olacaktir.

Heniiz yeterince gozlemi ve 151k ya da tayfsal
analizleri yapilmamis sistemlere iliskin e ve ¢
degerleri, mevcut sistemlerin parametreleri kullani-
larak elde edilen asagidaki bagintilardan, kabaca da
olsa tahmin edilebilir:

e =-0.03991n(m, / P*)+0.063 (10)

qP*3 =-8.027107°T;* +5.459107° T,
~0.00112T; +8.220.

an

Burada T, bag yildizin sicaklig1 olup, sistemin tayf
tiriinden tahmin edilmelidir.
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Cizelge 3.1. Eksen donme doneminin ZAMS,
TAMS ve gozlenen degerlerinin karsilastirmasi

o gl Ul
Yildiz P{Giin) e Yas ZAMS TAMS Gozlenen
AU Mon 11113 00145 103 10019 10018 0BB53
U Oph 1677346 0,0032 042 38 21 2122
GL Car 2422 01457 033 34 21 252
V478 Cyg 2881 oos a 58 26 263
RS Sgr 2416 oo 093 153 41 27
TX Uma 3063 00216 1 986 73 344
DR vul 2251 0098 031 Ell 19 36 56
MNO Pup 1257 0126 03 21 21 Tar
OX Cas 2,489 004 082 103 33 3728
V760 Sco 1731 0027 042 39 22 X
EM Car 3414 oo2 0,73 B2 27 42
CO Lac 1542 00298 08 46 25 4336
C Phe 167 00113 0s 49 27 442
CW Cep 273 00233 D54 75 28 45 58
¥ Cyg 2896 0,458 057 &1 25 477
A Vel 1585 0076 005 39 22 56 8
U Sge 3391 0028 082 46 74 ES
AQ Cas 3523 0035 a = 25 70
V453 Cyg 3,89 0012 099 139 47 7
AG Per 202 0071 024 89 25 756
Gh Mar 1,885 0045 0,78 187 43 80
HS Her 1837 oos a 49 26 92
PV Cas 175 0,0322 073 e 31 84
HR 8384 299 026 073 6e0 57 94
GG Lup 185 01s o1 13 31 101
T Tau 2957 [ufu) =) 086 220 56 114
G Per 174356 0074 053 125 32 122
Hw 2274 6,726006 0,136 0g=9 G866 =) 123
o ir 4015 014 1.22 857 59 124
' Sco 1 446 0,057 09 10 10 133
Cizelge 3.1. (devam)
u gl Ul
Yildiz P(Gilin) ] Yas ZAMS TAMS Gozlenen
HR 6500 3338 0241 1,02 166 49 143
w Ori 2526 opns2 079 93 31 149
w539 Ara 3,169 0,053 0g1 543 52 180
w526 Sgr 1918 02194 [up=is] 196 44 156
o Per 4,419 0048 oss 723 71 165
KX Pup 21468 0,153 o076 225 a0 170
w451 Oph 2,197 00125 0,42 189 47 180
w523 Syr 23238 01626 1,42 382 72 2018
57 Cyg 2555 0,139 132 170 47 203
Hvw 982 5,3356 0,155 1,02 1114 99 205
& Ori 5,733 0,059 082 B37 74 227
aLlib 2327 0,08 101 282 57 239
KT Cen 413 0225 18 1040 85 260
LT Cep 3071 0049 08 7a pz) 269
VY Sgr 26285  0,1587 0.4 201 50 290 4
ESLac 4,459 0,192 052 2949 363 297
w346 Cen 6322 0286 1,02 1238 113 321
A Tau 3953 0,05 021 1144 == 324
RU Man 3585 0,385 066 1170 85 348
WATT Cyg 2347 0307 0327 358 B9 350
Qx Car 4,475 0275 067 708 70 361
HP Aur 1423 0p41 o 77 37 387
%373 Cas 13419 0,13 1,02 3085 1055 387
MZ Lac 31588 0421 076 1316 86 444
55 Uma 2,554 0329 0E7 =) BB 450
FT Ori 3,15 00405 o052 1309 &6 481
w2283 Sgr 34714 0,488 [1R=)] 1868 110 528
1647 Sgr 3,283 04142 0,44 1645 100 531
B Sco 6528 0,286 078 857 94 735
Cizelge 3.1. (devam)
Uy Ui
Yildiz P(Giin) a Yag ZAMS TAMS Giazlenen
55 Lac 14 416 0136 103 23927 23927 1040
NY Cep 15 276 043 042 B722 6722 1300
w380 Cyy 12426 02183 102 a037 1640 1395
IT Cas 3897 0,085 07g 3664 408 1560
EQ el 533 0,208 103 2821 370 1600
w1765 Cyg 13374 0315 102 39 10858 1830
AR Cas 60663 024 0g1 30m 402 1838
AS Cam 343 01695 052 1283 88 1870
RR Lyn 9945 00784 095 18052 18052 2000
4 0ri 291337 0764 o 9258 9258 2400
W3E4 Lac 735158 02873 103 7497 2264 2810
w453 Sco 12 D06 0.0as8 102 2581 885 2818
W Pyx 4 596 00956 0g9 3213 390 3200
EK Cep 4428 0,109 039 4002 452 4320
T Agl 195 0043 102 42 24 5000
B Agr 672 017 103 10130 2963 7400
GG Ori 6631492 02148 048 6024 1837 7900
w1143 Cyg ¥ B4 054 0758 13816 3982 10700
WA3E Per 26 84 0,338 076 26399 26399 12300
AlHya 829 023 106 10743 10743 12400
WHES Agl "Mz 0,38 0a 15868 15968 23800
TV Cet 9,103 0017 u] 20243 20243 30000
DI Her 1058 0,489 048 7309 7309 34700
WEA1 Cyy 15 338 0479 027 34134 34134 40000
o CrB 17 36 03 102 56302 56302 45000
EW Ori b 93685 007e 127 13336 3524 160000
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4. Sonuclar

Bu calismada, eksen donmesi gosteren fakat yete-
rince gozlenmemis olan sistemlerin eksen donme
donemlerini kabaca da olsa tahmin edebilmek igin
bir yontem elde edilmistir. Yontem, g kiitle orani ile
e dismerkezlik degerinin bilinmesine baghdir.
Bizim ele aldigimiz durumda, bu iki parametrenin
de bilinmedigi varsayildigindan, e ve g degerlerinin
tahmin edilmesi icin e=f(m;,P) ve g=g(m,P)
seklinde deneysel bagntilar elde edilmistir.Ayrica,
program yildizlarinin eksen donme donem-leri igin
ZAMS ve TAMS degerleri tahmin edilerek
gozlenen donemlerle karsilagtirilmistir. 25 yildizin
gozlenen eksen donme donemlerinin, ZAMS ve
TAMS modelleri ile elde edilen degerlerle uyumlu
olmadiklart  goriilmustir. Bu  yildizlarin  salt
parametrelerinin daha duyarli bir sekilde elde
edilmesinde ve donem analizlerinin de yine daha
dikkatli olarak yapilmasinda yarar goriilmektedir.
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