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Ozet: XX Tau'nun patlamasindan yaklastk 67 ve 76 yil aradan sonra Ho, 6185 ve OIIl bandlarinda zarf gézlemleri
gergeklestirildi. Novamin Hou zarfi bagka bandlarda karsilastirildi: Hot disindaki goriintiilerde nova ve zarfi goziikmiiyor. Bu
caligmada, XX Tau’nun patlamasindan sonraki uzun bir aradan sonra TUBITAK Ulusal Gézlemevi’nin (TUG) iyi goriis
kalitesi sartlarinda zarf gelisimi incelendi: en yeni zarf ¢ap1 ve genigleme orani arastirild.

Anahtar kelimeler: yildizlar: novalar, kataklismik degisenler: XX Tau — yildizlar: uzakliklar — yildizlar: Nova Taurus 1927

Abstract: We reobserved the shell of XX Tau (Nova Taurus 1927) nearly after 67 and 76 years of its outburst. Despite a
diameter of 1.60+0.08 arcsec of the intrinsic point source of XX Tau that no seems in bands which are in outside Ha, a
narrow-band Ho image showed that the diameter of the nova shell in 2003 is 6.31+0.31 arcsec. We no found precisely shell
of the nova in Ho in 1995. After this absent shell of the nova in 1995 we reobserved with different bands of Ho and OIII in
2003. In this short work we try to calculate a new nebular diameter and expansion rate under good seeing conditions of
TUBITAK National Observatory (TUG).
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1. Giris vermiglerdir. Cohen (1985), 1984 yilindaki Ho
Hizli nova XX Tau (Nova Taurus 1927, dogrudan  gozlemlerinden yararlanarak nova
0=05:19:24.43, 0=+16:43:0.7; galaktik zarfinin  yarigapini 2.3”f3’_; olarak  Olgmiis.
koordinatlar1 b=—11.65, ¢ =187.10; Downes ve ark. Cohen’in bu calismasinda V,,, ile gosterilen
1997) literatiirde dogrudan izerinde ¢ok az genigleme hizim belirsiz olarak 6507 km/s ve
caligtlmus olarak karsimiza ¢ikmaktadir. patlama sirasinda gorsel mutlak parlakligim

M, (max)= -8.05 ve genisleme oranini da 0.039”/y1l
Harvard fotograflarindan fotografik 1sik egrisinde hesaplamistir. XX Tau’nun daha az giivenilir olan
nova maksimum parlaklhiga 1 Ekim 1927 tarihinde baska yontemle hesaplanan maksimumdaki mutlak
ve m=6.0 kadirde ulasiyor (Downes ve ark. 1997 parlakligim Srnegin Warner (1986) M,(max)= —7.4
fotografik parlakhigi 5.9 olarak veriyor), Cannon olarak verir ki gercekte novanin zarfi daha fazla
(1928)’dan alint1 ile soniiklesme hiz1 t,=24 giin (bu isgtma giiclii olmalidir. Cohen (1985)’in buldugu
degerle XX Tau Fe II novalar grubuna ait olmals; giivenilir sonug, novamn uzakliginmi 3.5 kpc olarak
Della Valle ve Livio 1998, Downes ve Duerbeck verir.  Uzaklik  hesaplamasinda  kullanilan
2000), ;=43 giin ve patlamasindan sonraki 1S. A,=1.2610.57 deperi Hakkila ve ark. (1997)'nmn
giintinde 1.4 kadir soniikleserek parlakligi m,s=7.4 galaktik soniimleme modelinden alinmistir. Cohen
kadir olarak belirlenmistir. Duerbeck (1987) ve . 402
Vogt (1990), patlama amindaki maksimum (1985) de wyildizlararast sogurmayr A,=1.3_,7
parlakliktan  itibaren 3™ soniiklesme hizim seklinde yukaridaki deger ile ayni olarak vermistir.
yukaridaki degerden 1 giin farkla t;=42 giin olarak Della Valle ve Livio (1998), Samanyolu’nun disk,

kalin disk ve siskin bolgesinde (bulge) yer alan

novalarin  tayfsal farkliliklarini  inceledikleri
Bildiri tam metni igin : Hasan H. ESENOGLU ¢aliymalarinda, XX Tau’nun Samanyolu’ndaki yeri
e-mektup: esenoglu@istanbul.edu.tr icin Cohen (1985)’in buldugu uzaklig:r kullanmis

olmal1 ki; gokada diizleminden olan dik uzakligini
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z=720pc vermislerdir. Iben ve Tutukov (1996) da,
Szkody ve Howell (1992)’den alint1 yaparak
z~1000pc degerini vermistir. Bu her iki degerle
Della Valle ve ark. (1992)’nin calismasinda
onerdikleri “sigkin bolge—bulge novalar1’” grubuna
XX Tauw’yr dahil edebiliriz. Gill ve O’Brien
(1998)’1n 1995 tarihindeki Hov[NII]
gozlemlerinden giiney kiireye ait 20 adet novanin
artiklar1 tizerinde c¢alismislardir. Bu calismada
yazarlar, XX Tau’nun goriisii 1.6” olmasina ragmen
genislemis bir zarfini tespit edemediklerinden zarf
boyutunu da oOlgememislerdir. Esenoglu ve ark.
(2000), novalarin literatirde bulunmus zarf
parametreleri {izerine bilinen iliskileri yeniden
gozden gecirmislerdir. Buna gore, XX Tau log(t;) —
log(Veyp) grafiginde uyumlu fakat V., — M,(max)
grafiginde ise sinirda yer almistir (bakinmz Sekil la
ve b). Downes ve Duerbeck (2000) aralarinda XX
Tau'nun bulunmadigr 30 yeni novanin zarfin
aragtirmak icin hem yerden hem uydudan Ho ve
[OII]  goriintilerini  almislardir.  Onlar  bu
calismasinda XX Tau’nun literatiirden alintilarina
yer vermisler, yukarida swralanan parametre
degerleri yaninda yenileri soyle siralanmaktadir:
novanin patlama sirasinda fotografik ve gorsel
mutlak parlakli§i sirasiyla M,,(max)=—8.4+0.75,
M,(max)=-8.6£0.75, patlamanin 15. giiniinde
fotografik ve gorsel mutlak parlaklifi sirasiyla
M, 15=—6.0, M, ;5=—7.0 [Cohen (1985) ise M, ;5=—
6.75 olarak vermistir] ve nihayet; 12.6 kadir
genlikli parlaklik degisimine ugratan patlamasindan
sonraki eski sakin durumuna ulastigi minimum
gorsel parlaklign m,=18.58 (fotografik parlaklig:
m,, =18.5; Downes ve ark. 1997) ve mutlak
parlakligi da M,=4".60 dir. Aym yazarlar, Warner
(1987)’1n egim agist etkisini de igeren formiiliin
kullanimiyla; XX Tau’nun diizeltilmis
minimumdaki gorsel mutlak parlakligini M,=4.95
olarak vermislerdir. Ayrica, aym c¢aligmada,
maksimum parlaklik—inis orami iliskisindeki XX
Tau’'nun yerine bakip grafik ile uygunluk
gostermemesinden “novanin 1s1ma giictiniin ve inis
oranlarinin  hatali  olabilecegi” yorumu da
yapilmistir. Szkody (1994)’nin 1988.6 yilina ait
gozlemlerinden, XX Tau'nun V bandindaki
parlakligin1 belirsiz olarak m,=19.8 vermistir ki bu
deger novanin yukarida minimum icin verilen
m,=18.58 degerinden daha soniiktiir. Cohen (1985),
1984 yilina ait daha eski gozlemlerinden r ve Ho
bandlarindaki  parlakliklartm  da  hesaplayarak
sirastyla 19.45 ve 18.94 kadir olarak rapor etmistir.

Bu kisa ¢alismada, XX Tau’nun farkli ii¢ bandta

eski ve yeni dogrudan gozlemlerini kullanarak
zarfinin gelisimine bakildi.

2. Gozlemler
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XX Tau’nun ilk dogrudan gozlem goriintiilerini 30
Ocak 1995 tarihinde (ilk patlamasindan 67.3 yil
sonra) 1.82  metrelik  teleskopla  Asiago
Gozlemevi'nde aldik. Gozlemlerde f/9 Cassegrain
odak diizleminde bulunan ve dlgek carpanmi 0.3375
“Ipiksel olan Tektronix TK512M CCD’yi
kullandik. Poz siiresi hem 6185 A bandi icin ve
hem Ha filtresi icin 3600 saniyedir. 76.1 y1l aradan
sonra ikinci gozlemlerimizi 1-2 Kasim 2003
tarihinde TUG 1.5 metrelik RTT150 teleskopuyla
aldik. Bu gozlemlerde ise /7.7 Cassegrain odak
diizleminde yer alan ve Ol¢ek carpami da ilkinden
daha duyarlikli 0.26 “/piksel olan Loral LICK3
CCD’yi kullandik. Poz siireleri her iki bandta (Ho
ve OIII) 180 saniyedir. Gozlemler Tablo 1’de
veriliyor ve iki 6rnek goriintii de Sekil 2a ve b’de
gosteriliyor. Diiz alan ve bias goriintiileri de alindi,
fakat bunlar, XX Tau'nun uzaysal genislemis
yapisimm  daha iyi belirlemek i¢in, nova
goriintiilerinden cikartilmadi.

3. Analiz ve Bulgular

Geniglemis Ho zarfim belirlemek igin nokta
sacilma fonksiyonu (yaygin olarak kullanilan
Ingilizce isimlerinin kisaltlmigi ile “PSF”) ile hedef
yildiz nova ile birlikte goriintiiye giren ¢ok sayidaki
alan yildizlart icin FWHM degerleri IRAF
programinda elde edildi. Poz siireleri kisa olan
goriintiiler iist iiste toplandir ve her toplanan yeni
goriinti de benzer sekilde nova ve komsu
yildizlarin FWHM degerleri belirlendi. Tek goriintii
ve toplananlarla birlikte toplam 43 goriintii iizerinde
islem yapildi. Bunun komutlar asagida kisa olarak
verildi, ayrica daha ayrintili bilgi icin Esenoglu ve
ark. (2000)’e bakulabilir.

>imcombine goruntul,goruntu2 yenigoruntu
>display yenigoruntu

@

>imexamine ve “,

arasindaki iligki (Esenoglu ve ark. 2000). XX Tau
belirsiz genisleme hizina ragmen egri ile uyumlu
goziikiiyor. (b) Novalarin genisleme hizlari ile
maksimum mutlak parlakliklar1 arasindaki iliski.
Nova egrinin sinirinda goriilityor.

Daha sonra bulunan degerler Asiago ve TUG
verilerin aliniginda kullanilan CCD dedektorlerin
Olgek carpanlari (sirasiyla 0.3375 ve 0.26 “/piksel)
ile  carpilarak istenilen  goriis  degerlerine
doniistiiriildi. Novanin farkli bandlardaki zarfinin
olup olmadig1 ve dl¢iimleri de nihayet

D=./D? - PSF*
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Sekil 1. (a) Novalarin genisleme ve inis hizlart

1400 1600 1800

formiilii ile hesaplandi. Bu yolla 41 goriintiiden elde
edilen sonuglar Sekil 3’de verildi. Sekil 3a’da 26
goriintiinin -~ Hot  bandindaki goriis  degerleri
verilmistir. Ici dolu alanlar nova+zarfina ait, ici bos
yuvarlaklar ise komsu yildizlara aittir. Her ii¢
sekilde siyah olanlar TUG ve kirmizi olanlar da
Asiago verisidir. Kirmizi olanlara karsilik gelen
1800, 180 ve 1800+180 rakamlar: saniye olarak poz
stirelerini  gostermektedir. Siyah olanlarin tiimii
180s poz sire ile alinmuglardir.  Asiago
goriintiilerinde kirmizi renkli i¢i bos yuvarlak ile
gosterilenler komsu yildizlarin sayis1 10, 11 ve 12
kadar olup dagilimi bar olarak da belirtildi. Her ti¢
sekilde ic¢i dolu olanlar iizerinde yer alan
1800+180’nin anlamu iki goriintiiniin toplami; 2, 3,
4,5, 6, 7, 8, 9 ve 10 rakamlarinin anlamlar1 da
benzer sekilde rakamlarin adetince goriintiilerin
toplami1 anlamindadr.
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Sekil 2. XX Tau’nun dogrudan goriintii 6rnekleri;
(a) 2003 yilinda Ho ve 180s poz ile (b) OIII ve
180s poz ile alanin goriintiiler. Goriintiide 1 numara
ile XX Tau isaretlenmistir, digerleri ise ayni

goriintiiye novanin etrafindaki  komsu

yildizlardir.

giren

Rakam olmayan digerleri ise sadece bir goriintii
iizerinde islemin yapildigim gosterir. Sekil 3b’de
benzer sekildedir ve 6185 ve OIIl bandlarinda
almmig 15  goriintii  verisinin  sonuglarim
gostermektedir. Burada siyah renkteki i¢i bos
yuvarlak TUG verilerindeki komsu yildizlarin
sayis1 26’ya ylikselmistir ve dagilimi da yine bar
olarak gosterilmistir. Sekil 3c ise 1984 yilindaki
genisleme oram ile 1995 ve 2003 yillarindaki
genisleme oranlart arasindaki farklar gosterilmistir.
Sekil 3a’da, komsu yildizlarin goriis degerleri ¢ok
yaklagik 1.5” gibi sabit bir degerde bulunurken
novamn goOrils degerleri ise Ozellikle bazi
goriintiilerde olagan iistii biiytudiigi goriilmektedir;
bu bize novanin hidrojen igerikli zarfi oldugunu ve
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zaman igerisinde bu zarfin genisledigini gosterir.
Sekil 3b, komsu yilkdizlarin goriis degerleri Sekil
3a’dakine benzer sekilde yine ¢ok yaklasik 1.5”
gibi sabit bir degerde bulunurken novanin goriis
degerleri ise istisnasiz her bir goriintide sifir
degerdedir, yani nova goriintiilerde
gozlemlenememistir. Bunun da anlami, hidrojen
disinda nova ¢ok soniiktiir, bu aym zamanda
novamn hidrojen igerikli zarfinin var oldugunu da
destekler. Sekil 3c’de, 41 goriintii iizerinden
bulunan goriis degerlerinden belirlenen nova
zarfinin genisleme hizlari, 1984 yilinda bulunan ile
karsilastirtlmistir. Buna gore, sifir eksenine en
yakin degerler sirasiyla 16, 12, 6 ve 7 numarali
goriintiilerden bulunanlar olup giivenilir anlami
tasir ve en yeni nova zarfi ol¢iimiinii verir. Sekil
3c’de gosterilen 16, 12, 6 ve 7 numarali
goriintiilerden bulunan en giivenilir 6l¢iimler Tablo
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Tablo 1. XX Tau’nun gozlemleri

D Poz Filtre Band
(Baslangig) (saniye) (1&) geniasligi

A)

244 9748.385 180 Ho 45
401 1800 Ha 45

433 633 6185 50

245 2945.468 180 Ha 80
473 180 Ho 80

476 180 Ha 80

479 180 Ho 80

482 180 Ha 80

485 180 Ha 80

488 180 Ho 80

491 180 Ha 80

494 180 Ho 80

497 180 Ha 80

.506 180 OIll 50

.509 180 (0)111 50

S12 180 (0)111 50

515 180 (0)111 50

518 180 (0)111 50
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Sekil 3. XX Tau’nun dogrudan goriintiilerinden
elde edilen goriis degerleri dagilim; (a) Ho'da, (b)
6185 A ve OIIl bandlarinda ve (c) genisleme
oranlar1 arasindaki farki gostermektedir.
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Tablo 2. XX Tau’nun en iyi sonuglar verdigi dort
goriintiiden bulunan goriis degerleri. 16 numarali
goriintii 6 ve 6. goriintii de 3 goriintiiniin toplamini
ifade eder. 1 numara ile gosterilen Ho'da
nova+zarfina ait goriis degeridir. 2-27 aras1 ise
komsu yildizlarin goriis degerleridir.
2003 wily Hee G drtistiilerinde G éris D egerleri ()
No 16 Gonminti 12. Corinti 6. Girintd 7. Gorint

(Z6) &3)
ling 607 663 6.54 669
2 1.55 1.53 1.6 1.70
3 1.54 1.52 1.64 1.7
4 1.45 1.49 1.65 1.58
o 1.57 1.54 1.70 1.71
4] 1.53 1.51 162 1.79
7 1.54 1.52 1.66 .70
3 1.49 1.44 1.45 1.64
9 152 1.52 1.a0 1.48
10 1.56 1.45 141 1.93
11 1257 1.46 1.74 1.71
12 1.55 1.54 1.58 1.52
13 150 1.50 165 1.67
14 1.58 1.52 1 .66 1.67
15 1252 1.44 1.467 1.58
16 152 1.57 1.67 1.20
i 1.53 1.59 165 1.56
18 1.56 1.48 1.73 1.72
19 1.54 1.52 165 1.70
20 1.58 1.53 1.77 1.20
21 141 1.44 1.7 1.74
22 157 1.56 1.54 1.40
23 1.53 1.51 162 1.68
24 1.51 1.48 1.53 145
23 1.55 1.44 1.43 145
26 161 1.56 169 1.74
27 1.56 1.55 1.75 1.73

Ot (PEF) 1354104 1514004 143HI06 1494010
Cap@) 5872001 gyg il 337002 g 47-000

+0.01 +0.0z

4. Sonuclar

XX Tau’'nun zarfi, 1995 yilinda Asiago
Gozlemevi’'nden  alimmis  bulunan  dogrudan
gozlemlerle coziimlenemezken, 2003 yili TUG
verilerinde zarf ortaya cikartilabilmistir. Cohen
(1985)’in 1984 verileri ile 2003 TUG verilerinden
bulunan sonuglar karsilastirmali olarak Tablo 3’de
verildi. Tablo 3’deki nova zarfimin ¢ap1 4 goriintii
verisinden bulunanlarin ortalamasidir. Bu ortalama
deger kullanilarak genisleme orani, uzaklik ve
mutlak parlaklik degerleri hesaplandi. Yeni zarf
gozlemlerinden bulunan My(max) degeri, 1984
yilindakine gore kiiclik ¢ikmustir; bu durum, Sekil
Ib’de gorilen XX Tau'nun simrdaki degerini
asagtya cekerek diger novalar igerisindeki yerini
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diizeltmigtir. 2003 TUG gozlem sonuglari, XX
Tau'nun “en yeni zarf boyutu” igin giivenilir
Olciimler verdigi diizeydedir.

Tablo 3. XX Tau’nun en yeni zarf bulgulari.

1984 2003
(Cohen 1985) (Bu ¢alisma)
Nebular ¢ap (”) 4.6 6.31+0.31
Genisleme orani ("/y1l) 0.039  0.042+0.002
Novanin uzaklig: (kpc) 3.5 2.9 +0.1
My (max) -8M.05 -7".59 £0.10
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