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UX Ari’nin 1991-1994 Fotometrik Gozlemleri
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Ozet: : Bu calismada, RS CVn tiirii tayfsal ¢ift olan UX Ari ( HD 21242 ) sisteminin Ankara Universitesi Gozlemevi'nde,
1991, 1992, 1993 ve 1994 yillarinda yapilan toplam 53 gecelik fotoelektrik fotometri gézlemleri degerlendirilmistir. Elde
edilen 151k egrilerindeki evreye bagl degisimin sistemin KO IV bileseni tizerindeki biiyiik ve soguk lekelerin varligindan ileri
geldigi dikkate alimarak Wilson-Devinney (WD) ¢oziimii yapilmistr. Bu WD ¢o6ziimii , lekelere iligkin bir ilk yaklagim
olmakla birlikte bu sistem i¢in daha 6nce bdylesi bir WD ¢oziimii yapilmamustir. Lekelere iliskin ilk ayrintili bilgiler
"Doppler imaging" teknigi kullanilarak elde edilmistir (Vogt ve Hatzes 1991). Bu caligmada elde edilen sonuclar Vogt ve
Hatzes(1991)’in sonuglarini desteklemektedir..

Anahtar kelimeler: : yildizlar: etkinlik — yildizlar: ¢ift:tayfsal — yildizlar: ge¢-tiir — yildizlar : 6zel: UX Ari

Abstract: We present the photometric light curves of chromospherically active binary system, UX Ari ( HD 21242 ),
obtained during 1991-1994 in UBV filters at the Ankara University Observatory. The total number of nightly observations in
1991-1994 is 53. As a first approximation, Wilson-Devinney code (Wilson 1993) was used for the analysis of the light curves
by assuming the large and cool spots located on primary (KO IV) component responsible for the light curve variations. The
first detail analysis of the spots of UX Ari system was carried out by Vogt and Hatzes(1991) by using "Doppler imaging"
technique. The achievement results of this study are in agreement with those of Vogt and Hatzes(1991).

Key words: stars: activity — stars: binaries:spectroscopic — stars: late-type — stars : individual: UX Ari

1. Giris lekelere eslik eden parlak fakiilalarin  varligs
UX Ari ( H D21242 ) sistemi tutulma gostermeyen tizerinde durulmaktadr.
(i~ 60") cift ¢izgili tayfsal ¢ift yildiz sistemi olup .
RS CVn tiirti ¢ift yildizlarin bir tiyesidir. Carlos ve UX Ari’nin en son radyal hiz ¢alismasi Duemmler
Popper (1971) , sitemin bilesenlerinin tayf tiirlerini ve Aarum (2001? tarafindan yapilmigtir.  Bu
KO IV ve G5 V olarak belirlemislerdir. Sistemin ilk calismada elde edilen sonuglar Carlos ve Popper
fotometrik gdzlemleri Hall vd (1975) tarafindan (1971)’in sonuglarindan ¢ok az farketmekle birlikte
yayinlanmistir. Daha sonra fotometrik gozlemleri elde edilen en onemli sonug, sistemin 7y Kkiitle
bir¢ok arastirict tarafindan yapilmis olan UX Ari merkezi hizinin zamanla degistigi olmustur. Bu
sisteminin en son fotometrik calismasi Aarum ve sonug, Vogt ve Hatzes (1991)’in sistemdeki iigincti
Henry (2003) tarafindan yaymlanmis 1987-2002 cisme iligkin bir tayf ¢izgisi bilesenine ait kaniti
yillar1 arasindaki gozlemleri icermektedir. Sistemin destekler gibi goriinse de iigiincii cisme ait boylesi
donemi Carlos ve Popper (1971)in tayfsal bir kamt Duemmler ve Aarum (2001)’in
caligmasinda 6.43791 giin olarak belirlenmistir. caligmasinda bulunamamustr. Ancak daha sonra
Aarum ve Engvold (2003b)’un yiiksek ayirma
Sistemin parlakligi azaldik¢a B-V rengi maviye giicli tayflarmn analizi ile UX Ari sisteminin bir
kaymaktadir. Yani sistemde leke etkinligi arttikca liyesi olmayan, Yer kiire ile UX Ari sistemi
sistem daha mavi olmaktadir (Aarum ve Henry, arasinda, Yer’den uzakta etkin sicakligi T, = 4400 £
2003). Bu konuda daha ayrintili bir tartigma Aarum 40 °K olan bir bilesenin varlig belirlenmistir.

ve Engvold (2003a) tarafindan verilmekte ve kara
Huenemoerder vd (1989)’nin tayfsal caligmasinda

sistemin KO IV bileseninin 1. Roche lobunu
doldurmaya yakin oldugu ( Ry = 6.2 £ 1.2 Ro R
Rioche = 7.0 R, ) sonucu elde edilmis ama
Duemmler ve Aarum (2001)’in degerlendirmesine
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gore 1.Roche lobunu doldurmaya biraz daha uzak
oldugu ( Rgoy = 5.78 + 0.13 R ) sonucuna
varilmgtir.

Bu calismada, sistemin Vogt ve Hatzes (1991)’in
tayfsal calismasindan elde edilen fiziksel
parametreleri kullamlarak, 1991-1994 fotometrik
UBV  gozlemlerine Wilson-Devinney  ¢6ziim
yontemi ( Wilson, 1993 ) leke modellemesi igin
uygulanmistir.

2. Gozlemler

UX Ari sistemini 1991-1994 fotometrik gozlemleri
Ankara Universitesi Ahlatlibel Gozlemevi’ndeki 30
cm lik Maksutov teleskoba baghi SSP-5A
fotometresi (R1414 Hamamatsu fotokatlandiricisina
sahip) kullanilarak yapilmistir. 1991 yili doneminde
10 gecelik, 1992 yili déneminde 16 gecelik, 1993
yili doneminde 13 gecelik ve 1994 yili doneminde
de 14 gecelik olmak iizere toplam 53 gecelik UBV
renklerindeki fotoelektrik fotometri goézlemleri
degerlendirilmistir. Gozlemlerde mukayese yildizi
olarak 62 Ari alimmistir. Gozlemlerin standard
indirgeme islemleri Ferhat Fikri Ozeren’in Excel
Makro indirgeme programu ile yapildi. Elde edilen
151k egrileri Sekil 1 - 4 ° te verilmektedir. Isik
egrilerindeki veriler gecelik ortalama degerlerdir.
Gecelik ortalama kadir degerlerinin maksimum ve
minimum hatalar1 yillara ve renklere gore Cizelge
1’ de verilmektedir.

Cizelge 1. UX Ari gozlemlerinin gecelik kadir
hatalari.

Gozlem Gecelik kadir hatalari

Yili

1991

0.034 < o(AU) < 0.005

0.016 < 6(AB) < 0.004

0.011 < 6(AV) < 0.006

0.052 < 6(AU) < 0.002
0.038 < 6(AB) < 0.002

0.032 < 6(AV) < 0.002

0.050 < o(AU) < 0.009
0.032 < 6(AB) < 0.004

0.042 < 6(AV) < 0.004

0.027 < 6(AB) < 0.004

0.103 < 6(AV) < 0.004

1992

1993

1994
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3. Wilson-Devinney Coziimii
Wilson-Devinney programi kullanilarak yapilan
¢coziimlerde 151k egrilerinin evreye bagli degisimi
icin sistemin KO IV bileseni tizerindeki biiyiik ve
soguk lekelerden kaynaklandigi dikkate alindi. Bu
¢Oziim icin sistemin her renkteki evreye bagl 151k
degisimi maksimum parlaklik ve evreye gore
normalize edilmistir. Coziimde 1smmm igin
karacisim yaklagimi dikkate alindi. Sisteme iliskin
sicaklik, yiizey cekim ivmesi ve yoriinge egim agist
Vogt ve Hatzes(1991)’in tayfsal caligmasinda
verilen  degerlerden  yararlanarak  ¢oziimde
kullanildi. Kenar kararma katsayilar1  Van
Hamme(1993) tarafindan verilen ¢izelgelerden elde
edildi. Kiitle orani i¢in q = 0.87 ortalama degeri
Duemmler ve Aarum (2001)’in calismasindan
yararlanarak kullanildi. En iyi ¢6ziim sonucu,
sistemin KO IV bileseni iizerinde, 1991, 1992 ve
1993 yillar1 i¢in 5 adet lekenin modellenmesiyle
1994 yili icin ise 1 adet lekenin modellenmesiyle
elde edilebildi. Sonuglar Cizelge 2 ve 3’de
ozetlenmektedir. Isik egrileri, Wilson-Devinney
¢oziimiinden elde edilen lekeli kuramsal 151k
egrileri ile birlikte Sekil 1, 2, 3 ve 4’te
gosterilmektedir.

Cizelge 2. WD ¢oziimiinde kullanilan UX Ari
sisteminin fiziksel parametreleri.

P(yoriinge donemi) = 6.43791 giin
q(my/m,;) = 0.87

i=60°
e = 0 (yoriinge digmerkezligi)
Bilesen
Sicak Soguk

Ton (°K) 5700 4750
Albedo : 0.50 0.50
g(cek.kar.) : 032 0.32
Xy(ken. kar) :  0.831 1.053
Xg(ken. kar) :  0.743 0911
Xy(ken. kar) :  0.606 0.763
Q : 18.00 8.40
r(pole) 0.059 0.154
r(point) 0.059 0.155
r(side) 0.059 0.154
r(back) 0.059 0.155
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Cizelge 3. UX Ari sisteminin 1991-1994 gozlemlerine uygulanan WD ¢oziimii leke modellemesinin sonuglari.
Lekeler sistemin sadece KO IV bileseni iizerinde yerlestirilmistir.

Yil 1991 1992
Renk U B v U B
B1 () 10 10 10 10 10
B2 () 25 25 25 25 25
B3 (°) 30 30 30 30 30
B4 (%) 30 30 30 30 30
B5 () 30 30 30 30 30
L1 295 295 295 20 20
L2(°) 305 305 305 60 60
L3(°) 130 130 130 275 275
L4 (°) 285 285 285 10 10
L5(°) 360 360 360 85 85
rl (°) 33 33 33 25 25
2 (°) 25 25 25 30 30
3 () 20 20 20 36 38
4 (°) 22 22 22 15 15
5 () 10 10 10 10 10
f(t)-1 0.87 0.87 0.87 0.80 0.80
f(t)-2 0.88 0.89 0.89 0.80 0.80
f(t)-3 0.87 0.87 087 080 0.80
f(t)-4 0.88 0.89 089 085 0.85
f(t)-5 0.90 090 090 090 0.90

v
10
25
30
30
30
20
60
275
10
85
25
30
40
25
10
0.80
0.80
0.80
0.85
0.90

1993 1994
U B v U B A%
20 20 20 - 13 14
30 30 30 - - -
35 33 33 - - -
35 40 40 - - -
35 35 35 - - -
350 350 350 - 15 13
180 180 180 - - -
50 45 45 - - -
335 335 335 - - -
50 40 40 - - -
30 30 30 - 45 45
25 25 25 - - -
30 30 30 - - -
20 20 20 - - -
10 10 10 - - -
0.70  0.65 0.70 - 0.75 0.75
070 0.65 0.78 - - -
0.70 0.65 0.78 - - -
0.80 0.75 0.80 - - -
0.85 0.80 0.85 - - -

4. Sonuc ve Tartisma

Aarum ve Henry (2003), sistemin 1987-2002 yillar1
arasindaki mevcut BV fotometrik go6zlemlerini
degerlendirmiglerdir. Bu  calismalarinda  leke
modellemesi yapilmamakla beraber sistemin leke
evrimi hakkinda bir irdeleme yapilmistir. Onlar 25
yillik bir etkinlik cevriminin varligi yanisira
lekelerin dagilimindaki degisim ile ilgili, yani
diferensiyel donme ile ilgili 12 yilhik bir
donemliligin var oldugunu ileri siirmiiglerdir.

Bu calismada Wilson-Devinney analizi, bisenlerin
karacisim gibi 1s1mim yaptiklar1 dikkate alinarak
yapildi. Cizelge 3’den goriilecegi gibi sistemin 151k
egrilerinin 1991, 1992 ve 1993 yillarinda bes soguk
ve bilylik lekenin KO IV bileseni {izerinde
yerlestirilmesi ile daha iyi temsil edilebilecegi
goriildi. Konumlar1 incelendiginde bu lekelerin
bibiri iistiine binen bes leke oldugu anlagilir.
Gergekte bu lekeler, simetrik ve dairesel olmayan
toplam {i¢ lekeden olusmaktadir. Wilson-Devinney
programinda lekeler dairesel ve simetrik kabul
edilerek hesap yapilabildigi i¢in bu lekelerin sayisi
bireysel bes leke olarak ortaya ¢ikmis oldu. 1994
yili gozlemlerinde ise kutba yakin 45° yarigapl
biiyiik ve T = 3563 °K ( fotosferden ~ 1200 °K daha
soguk ) sicakligindaki bir lekenin yerlestirilmesi ile
uygun bir ¢oziimiin elde edildigi goriilmektedir.

Elde edilen bu sonuclar, Vogt ve Hatzes (1991)’in
Agustos 1986’dan Ocak 1987’e kadar olan bes
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aylik zaman araliginda UX Ari’nin tic Doppler
goriintiisiiniin analizi ile elde ettikleri sonuglarla
uyusmaktadir. KO IV bileseninin kutbunda biiyiik
bir leke ve ekvator yoresinde ii¢ lekenin varligini
Ca 1 6439 A cizgisinin incelenmesi ile
bulmuslardir. Onlar analizlerinde leke sicakligin
3550 °K olarak almiglardir. Bu calismada elde
edilen leke sicakliklarina iliskin ortalama degerler
~ 3200 °K ile ~ 4300 °K arasinda olmustur.

Ancak bu Wilson-Devinney analizini, bilesenlerin
atmosfer modeli yaklasimini dikkate alarak da
yapmakta yarar vardir. Bu sonuglarin atmosfer
modeli yaklasimi  kullanilarak  desteklenmesi
gerekir. Bu c¢alismanin bir sonraki asamasi bu
dogrultuda olacaktir.

Bu calismada degerlendirilen gozlem verilerinin
elde edildigi 1991-1994 gozlem geceleri boyunca,

UX Ari’nin gozlemini yapmada katkilart ve
yardimlart olan Ankara Universitesi
Gozlemevi'ndeki  tim  gozlem  ekiplerinin

elemanlaria tesekkiir ederiz.
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Sekil 1. UX Ari’nin 1991 yili U,B ve V
bandlarinda, lekeli model ¢coziimii
ile birlikte 151k egrileri.
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Sekil 2. UX Ari’nin 1992 yili U,.B ve V

bandlarinda, lekeli model ¢oziimii
ile birlikte 151k egrileri.
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Sekil 3. UX Ari’nin 1993 yili U,B ve V
bandlarinda, lekeli model ¢coziimii
ile birlikte 151k egrileri.

389

1.05

L®)

0.95

0.90

0.85

0.80 T
0.000 0.200 0.400 0.600 0.800 1.000 1.200

Evre

1.05

1.00

L(v)

0.95

0.90

0.85

0.80
0.000 0.200 0.400 0.600 0.800 1.000 1.200

Evre

Sekil 4. UX Ari’nin 1994 yili B ve V
bandlarinda, lekeli model ¢coziimii
ile birlikte 151k egrileri.
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