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Ozet: Giines tutulmalan sirasinda diisiik enerjili gamma 151n akisinda siddet farki gozlenebilmektedir. {1k kez
1995 tam giines tutulmasinda Bhattarcharyya v.d. (1997) tarafindan gbzlenmis olan bu olay 1999 tam giines
tutulmasi sirasinda Kandemir v.d. (2000) tarafindan irdelenmistir. 2006 tam giines tutulmasinda bu olayin
yeniden incelenmesi miimkiin olacaktir.

Hava kosullar1 optik gozlemlere izin vermese de kozmik 1s1n Ol¢limleri yapilabilmektedir. Dolayisiyla,
tasarlanan bu incelemenin Mart ayinda gerceklesecek olan tutulma i¢in uygun olacag diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kozmik 1sinlar, koronal kiitle atimi1, tam giines tutulmasi, gama 1sinlari.

Abstract: Decrease in low energy ¥ ray flux is observed during solar eclipses. This event has been observed for

the first time by Bhattarcharyya et.al. (1997) and has been re-observed by Kandemir et.al. during the 1999 total
solar eclipse (2000). It may be possible to re-investigate this event during 2006 total solar eclipse.

It is possible to make cosmic ray observations even if the weather condition is not favorable to make optical observations.
Therefore, the planned investigation may be appropriate for a wintertime solar eclipse.
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1. Giris Diisiik enerjili kozmik 1sinlar ise giinesin koronal
Kozmik 1gmlar (KI) galaksimizin digindan gelip kiitle atimi sirasinda ivmelenebilmektedir. Yer
binlerce yil galaksimizin manyetik alanlarinda manyetosferindeki ¢ok daha zayif bir sok dalgasi
tutulduktan sonra buralardan kurtularak Yere kadar olan “bow shock” bile bazi ivmelendirme olaylarina
ulagabilmektedir. Baslica proton ve ¢ok daha az neden olabilmektedir. Ote yandan giines riizgari

parcaciklarinin  hizlanmas1 galaksi dist kozmik

sayida He ve daha agir c¢ekirdeklerden olusan
1sinlarin azalmasina neden olmaktadir.

birincil KI'lar uydularla, yer atmosferinde
etkileserek degisime ugrayan ikinciller ise Diinya

ylizeyinden g6zlenebilmektedir. Atmosferle Kozmik 1sinlarin erhl‘e?jisi. arttikga kozm‘ikA 1510 akisi
etkilesim sonucu elektron, pozitron, miion ve azalir. Orta enerj.lhlerm .olusumu icin uygun
gamma pargaciklar olusmaktadir. KI'larin enerji a(;lkl.gmalar yapilabilmektedir. - _

dagilimi bir sok dalgasindan kaynaklandiklarini Er}erjl spektrumu ya da enerji-aki diyagraminda
diisiindiirmektedir. Orta enerjili olanlarin  dis ‘dl.Z’ ve ‘bilek’ olarak adlandlrllaln bél.g(?ler Vardfr:
galaksilerden kaynaklandigi ve KI iyonlarinin ‘Dllf” pargacik spektrllmunun dlkleStzlf;él t.)'(?lg?dlﬁ
yiiksek enerjilerini siipernovalardan atilan ok }0 eV’llén alinda bagmti dN=dE e~ .blgrr.unde
dalgalarindan edindigi kabul edilmektedir. KI'larin iken 107 eV Gstiinde agiklanamayan bir bigimde

dikleserek e** olur. Bilek’te ise spektrum yeniden

>TeV gibi yiiksek enerjilileri heniiz gizemini diizlesir: 10 eV’da tekrar ¢ olur.

korumaktadir. Ciinkii bunlarin enerjileri siipernova
sok dalgalariyla agiklanamiyacak kadar yiiksektir.
En yiiksek enerjililere Hess pargaciklari denir.
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Sekil 1. Birincil kozmik 1ginlarin enerji spektrumu
heniiz nedeni iyi anlasilamamis bir bigimdedir.

2.Kozmik Ismlarin Giines Modiilasyonu
Glinesten kaynaklanan KI olmadigi, ancak bir
giines modiilasyonunun sézkonusu oldugu kabul
edilmektedir. Dolayisiyla, literatiirde ‘solar’ KI
deyimine raslandiginda bunlarin giines tarafindan
modiile edilebilen diisiik enerjili (Enerjileri 100
MeV kadar olan giines protonlarininkine yakin )
KT'lar oldugu anlasiimalidir.

Giinlik, 27 ginlik ve 11 yillik giines
modiilasyonlarinin  hi¢biri jeomanyetik olmayip
hepsi gezegenlerarasi uzayda olugmaktadir. Giinliik
degisimde (yerin anizotropik gezegenlerarasi
uzayda donmesi sonucu) galaktik kokenli KI'lar %
0.2-0.6 kadar degismektedir.

KP'larin aki siddeti  giines aktifligi ile ters
orantilidir. Ornegin, 6 Haziran 2000 tarihinde
olusan bir Koronal Kiitle Atim1 (CME), ikincil KI
akisinda %30 azalmaya neden olabilmisti
(Kandemir, v.d., 2002).

3.Kozmik Isin Ak Siddetinin Giines

Tutulmalarinda Degisimi

Yildizlararasi, gezegenlerarasi uzaymn ve KI'larin
anlagilabilmesi icin KI degisimlerinin her tiirlii
etkenle baglantis1 6nemlidir. 12 Nisan 1912 giines
tutulmasi sirasinda Hess, 2-3 km kadar yiikselen bir
balonda iyonizasyon odasiyla yaptig1 gozlemlerde
hicbir fark gozlemlemedi ve bu bulgusu kozmik
1sinlarin - giinesten kaynaklanmadigimt  gostermis
oldu (Hess, 1936).

1995 tam giines tutulmasinda Bhattarcharyya v.d.
(1997) diisiik enerjili gamma 1s1n akisinda siddet
azalmast oldugunu gozlemlemislerdir. Burada
soziigecen ikincil KI parcaciklar1 1912°de Victor
Hess’in  gozlemledigi yiiksek enerjili  birincil
parcaciklardan farklidir. Bhattacharyya v.d., akidaki
azalmayr tutulma cizgisi boyunca atmosferin
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sogumasindan dolayr muon olusturan katmanin
yerinin  degisip miionlarin  serbest yolunun
kisalmas1 ile agiklamaktadirlar. ¥ 1sin akisinda

gozlemledikleri azalma 2.5-3 MeV enerji araliginda
maksimum olup %25 kadardir. 0.3-0.6 MeV enerjili
Y 1sinlarinda ise gozlenen azalma minimum olup

% 8 kadardir.

Ik kez Bhattacharyya v.d. tarafindan gozlenmis
olan bu olay 1999 giines tutulmasi sirasinda
Kandemir v.d.(2000) tarafindan irdelenmistir. Bu
olaymn simdilik iki kez yapilmis olan gézleminin
2006 giines tutulmasinda yinelenmesinin uygun
olacag diistiniilmektedir. 1999’da kullanilmis olan
deney seti ya da benzerinin kullanilmasi
planlanmaktadir.
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Sekil 2. 11 Agustos 1999°da diisiik enerjili ¥ 151n

akisinin  deg@isimi. ik degme 180’inci dakikada
(Yerel Zamanla 12:50de), maksimum tutulma
265’inci dakikada (14:15 YZ) ve son degme
350’inci dakikadadir (15:50 YZ).(Kandemir, v.d.,
2000)

Hava kosullar1 optik gozlemlere izin vermese de
kozmik 151n 6l¢iimleri yapilabilmektedir.
Dolayisiyla, tasarlanan bu incelemenin Mart ayinda
gerceklesecek olan tutulma i¢in uygun olacagi
diisiiniilmektedir.

4. Kozmik Isin  Detektorlerinin

Astronomik Olg¢iimler icin Kullamilmasi

Giintimiizde KI 6l¢iimleri uydularla, yerde veya yer
alinda ¢ok gelismis diizeneklerle gozlenmekle
birlikte baz1 amaclar i¢in basit diizenekler de yeterli
olabilmektedir. Parcacik astrofizigi calismalari,
egitim amaciyla veya giinesle ilgili baz1 gozlemler
icin yapildiginda basit bir miion detektorii
kullanarak da gerceklestirilebilir. Boyle bir deney
seti optik ve radyo teleskoplara gére daha ucuza
maledilebilir (Clay, v.d., 2001). Basit bir deney seti
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giines tutulmalarinda tam tutulma ¢izgisine kolayca
taginabilir. 1999 giines tutulmasinda (Kandemir,
v.d., 2000) ve 2000 yilinda gozlenen bazi koronal
kiitle atimlar1 sirasindaki gozlemlerde (Kandemir,
v.d.,2002) o©zdes iki sintilasyon sayaci ile
gerceklestirilen raslantt devreleri kullanilmustir.
2006 giines tutulmasinda tutulma ¢izgisi lizerinde
bulunan {iiniversitelerimiz Fizik labaratuarlarindan
odiinc alabilecekleri raslanti devreleri ile bu olay1
aragtirabilirler.

5. Sonug¢

Golge ve yarigolge bolgelerinin olusturdugu soguk
koridorun yiiksekligi kozmik 1sinlarin yer atmosferi
bilesenleriyle  etkilestigi yikkseklige  denk
diismektedir. Hava kosullar1 ile kozmik isinlarin
iligkisi son yillarda incelenmis fakat heniiz iyi
anlagilamamigtir. Glines tutulmalart bu konuyu
aydinlatabilir.

Kozmik 151n siddetinin gilines tutulmalarinda
azalmasi ilk kez Bhattacharyya, v.d.(1997) ve daha
sonra Kandemir, v.d. tarafindan gézlenmis olan bir
giines etkisidir. Gozlenmis olan J 1s1n siddetindeki
degisim % 11 kadar olup bu miktar, KI'lardaki
basing etkisi ya da %5 olan giines protonlarinin
kesilmesiyle agiklanamayacak kadar fazladir. Bu
olayin daha bagka giines tutulmalarinda gozlenerek
aciklanabilmesi miimkiin olabilir.

Hava kosullar1 optik gozlemlere izin vermese de
kozmik  151n ol¢timleri yapilabilmektedir.
Dolayisiyla, tasarlanan bu incelemenin 2006’da
Mart ayinda gerceklesecek olan tutulma i¢in uygun
olacag diisiiniilmektedir.
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