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Ozet: Bu calismada, Hipparcos uydusu tarafindan kesfedilen V1123 Tau adli W Ursa Majoris tiirii bir ¢ift yildizin UBVR
dort renk fotometrik 151k Slctimiinii yaptik. Calismalar esnasinda E.U. Gokbilimleri Arastirma ve Uygulama Merkezinin 48
cm. ¢apli Cassegrain tiirii teleskobunu kullandik. Gozlemleri 19/11/03, 20/11/03, 02/12/03 ve 27/12/03 tarihlerinde olmak
iizere toplam 4 gece boyunca yaptik. Iki bas minimum ve iki yan minimum elde edip 151k egrisini tamamen ortaya cikardik.
Bu gozlemlerden elde ettiimiz minimum zamanlarim ve daha onceki tarihlerdeki yayinlarda verilen minimum zamanlarini
kullanarak O-C diizeltmesini yaptik ve ESA (1997) tarafindan verilen 151k 6gelerini diizelttik. Gozlemler sonunda her
siizgecte 431 nokta olmak iizere toplam 1724 nokta elde ettik. Dort ayn siizgegte elde ettigimiz 151k egrilerini Wilson-
Devinney programi ile analiz ederek sistemin fiziksel ve geometrik 6gelerini bulduk.

Anahtar kelimeler: yildizlar: orten ¢ift yildiz: yildizlar: W UMa tiirii

Abstract: In this work, we made four colors (UBVR) photometric observations of the Hipparcos variable named V1123
Tau, that is a W UMa type binary system, with 48 cm. Cassegrain telescope in EUO. Observations dates are 11/19/03,
11/20/03, 12/02/03 and 12/27/03. We obtained two primary and two secondary minimum times with full light curve. By
using our minimum times and given minimum times in previous references, we made O-C calculations and corrected light
elements which were given by ESA (1997). We got 431 observation points in each color so totally 1724 observation points.
We used the latest version of the Wilson-Devinney code for the analysis of the light curves and determined for the first time
the geometric and physical parameters of the system.
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1. Giris 2. Gozlemler

V1123 Tauri ilk olarak Hipparcos uydusu Gozlemleri, Ege Universitesi Gozlemevi'nin 48 cm
tarafindan kesfedilmistir. Hipparcos katalogunda capli Cassegrain tiirii teleskobu ile yaptik.
tirti, Beta Lyrae olarak belirtilmistir. Daha sonra Gozlemlerde Vilnius yiiksek hizli ti¢ kanall
Kazarovets ve ark. (1999) tiirini W UMa olarak 1sikdlger (HSTCP)’in tek kanalini, Johnson’un
belirtirler. Buna ragmen 2004 yili itibariyle Simbad genis band standart U, B, V, R siizgeglerini ve
astronomik veri sitesinde tiirli Beta Lyrae olarak sogutulmus Hamamatsu R1463P fotokatlandirici
belirtilmektedir. Yine ayni kaynakta parlakliklari tiibiinii (PMT) kullandik. Gozlemlerde mukayese
B=10".80, V=9".97 ve tayf tiri GO olarak yildiz1 olarak BD+17° 567 (B=10".73, V=10".34,
verilmektedir. V1123 Tau ile ilgili toplam 6 yayin Tayf tirti:GO) ve denet olarak HD22330 (B=8.89,
bulduk. Bu yaymlarin ikisinde gozlenen yeni V=8.61, Tayf Tiirii:A3) yildizlar1 secilmistir.
minimum zamanlart verilmistir. Bu yayinlar Gozlemleri  yaptigimmz  gecelerin  tiimiinde
Hegedues ve ark. (2003) ve Derman ve Kalci atmosferik goriis iyiydi. 02/12/2003 gecesi kuvvetli
(2003)’dir. Adelman (2001) yaptig1 ¢aligmada ise riizgarl, diger geceler ise sakindi. Gozlem
Hipparcos fotometrik parlakliklart verilen yildizlar gecelerinin  hicbirinde  Ay’in  olmamasi da
arasinda yer almustir. Kazarovets ve ark. (1999) yaptigimiz gozlemlerin saglikli olmasi bakimindan
degisen yildizlarin “74. Ozel Isim Listesi”nde biiyik avantaj sagladi. Gozlemler sonunda
V1123 Taw’yu ilk olarak W UMa tiirii olarak mukayese yildizindan elde edilen sayim degerlerini
belirtmistir.  Heintz  (1987) ¢ift  yildizlarin kullanarak gecelik soniiklestirme katsayilarini
mikrometresi iizerine yaptigi calismada V1123 hesapladik ve bu Kkatsayilar ile parlakliklardan
Tau’ya yer vermistir. atmosfer soniiklestirmesini arindirdik. Mukayesede

degisim olup olmadigin1 da denet yildizina gore
indirgeme yaparak kontrol ettik. Sonu¢ olarak
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Sekil 1. V1123 Tau’nun 2003 y1li iginde elde edilen 151k egrileri.
Gozlemler sonunda degisen yildiza iliskin elde
edilen 1tk egrilerini Sekil 1. de toplu olarak HID(Min 1)=2448500.38633+0%.399948xE  (3)
gosterdik. (317) (3)
3. Minimum Zamanlar1 ve O-C Analizi AP = -0%.000009 ATy=02.02933 (4

Gozlemlerde, Olgtiiglimiiz parlakliklara karsilik
gelen zamanlar1 Giines merkezli zamana cevirerek
her parlakliga karsilik gelen evreleri hesapladik.
HID(Min I)= 2448500.3570+0%.399957xE (1)
Evreleri elde ederken ESA (1997) tarafindan
verilen (1) ifadesinde belirtilen 151k Ogelerini
kullandik. Bu 151k ogelerini  kullandigimizda
gozlemlerdeki minimum c¢ukurlarinin, olmalari
gereken evrelerine gore bir miktar kaydigim
gozledik ve 151k Ogelerini diizeltmek icin O-C
analizi yaptik.
E=(T-To)/P 2)
Onceki tarihlerde verilen minimum zamanlari ile
beraber yaptigimiz gozlemlerden elde ettigimiz
minimum zamanlarin1  kullanarak (2) ifadesine
dogrusal en kiiciik kareler yontemini uyguladik ve
O-C analizi yaparak ESA (1997) tarafindan verilen
151k Ogelerini  diizelttik. Yeni 151k Ogeleri ve
diizeltme miktarlar1 (3) ve (4) ifadelerinde
verilmistir.
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4. Isik Egrilerinin Analizi

2003 yilinda yaptigimiz V1123 Tau gozlemlerini,
Wilson-Devinney bilgisayar programu ile Linux ve
Windows ortaminda analiz ettik. Analiz yaparken
tim gozlem noktalarini kullanarak islem yaptik.
Tiim gozlem noktalarma agirlik olarak 1 verdik.
Isik egrilerini analiz ederken mod 3’ii kullandik.
Birinci  yildizin  sicakligini, sistem maksimum
parlakliga sahip evrede iken Olgiilen B-V
degerinden (B-V=0.488) yola cikarak hesapladik.
Burada, maksimum parlaklikta akiya tiim katkinin
birinci bilesenden geldigini varsaydik. B-V=0.488
degerine karsiik gelen sicaklik degeri Gray
(1992)’den 6253 K olarak bulduk. Ayn1 B-V
degerine karsilik gelen kenar karama katsayilarim
da Diaz-Cardoves ve ark. (1995)’dan xy=0.771,
xp=0.739, xy=0.633 olarak bulduk. R siizgecindeki
kenar kararma katsayisim ise Claret ve ark.
(1995)’den  xg=0.534 olarak bulduk. Co6zim
esnasinda ikinci bilesenin sicakligini, birinci
bilesenin 1s1tmasini, yoriinge egikligi olan i acisim
ve yiizey potansiyelleri olan Q degerlerini serbest
biraktik. Program, ikinci bilesenin 1sitmasini



0. Ozdarcan vd. : V1123 TAU’ nun Cok Renk Isikolciimii ve Isik Egrisi Analizi

sicakliktan  yola
parametreleri  sabit

cikarak  hesapladi.  Diger
tutarak DC  programiyla
iterasyon iglemlerini yaptik. ik olarak V
stizgecindeki verilere iterasyon uygulayarak q
taramas! yaptik. Tarama yaparken Once gesitli q
degerleri icin en iyi coziimleri bulduk. Bu q
degerlerini, karsilik geldikleri ¢oziimlerin hatalarina
kars1 cizdirdik. Sonu¢ olarak hatasi en disiik q
degerini sistemin q parametresi olarak aldik. Bu
adimdan sonra ¢oziim icin q degerini de sabit
parametre olarak alip iterasyona devam ettik. Hata
degerlerinin en uygun oldugu parametre takimini
kullanarak bu parametre takiminin 151k egrisini LC
programiyla olusturduk ve uyumun iyi olup
olmadigint kontrol ettik. Bu islemleri dort renkteki
151k egrilerini ortak ¢ozmek icin de uyguladik. Dort
renk c¢oziimde, V siizgecindeki q taramasindan
buldugumuz parametreleri giris parametreleri
olarak kullandik. Buldugumuz sonuglar1 Tablo 1’de
gosterdik. Bu sonuglara karsilik gelen sentetik
egrileri ve bu sentetik egrilerin gozlemlerle
karsilagtirmasini da Sekil 2, 3, 4 ve 5’de verdik
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Sekil 2. V1123 Tau’nun 2003 U bandi gozlemleri
ve kuramsal egrisi.
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Sekil 3. V1123 Tau’nun 2003 B bandi goézlemleri
ve kuramsal egrisi.
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Sekil 4. V1123 Tau’nun 2003 V band: gozlemleri
ve kuramsal egrisi.
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Sekil 5. V1123 Tau’nun 2003 R band: gozlemleri
ve kuramsal egrisi.

0.9 1.1 1.3 1.5

5. Sonuglar ve Tartisma

V1123 Tau yildizzmn 2003 yili icinde yaptigimiz
gozlemlerinde, her siizge¢ i¢in 431 nokta olmak
tizere U, B, V, R toplam dort siizgecte 1724 gozlem
noktasi elde ettik. Bu gozlemlerde iki bag minimum
ve iki yan minimum elde etmis olup 151k egrisini
tamamen ortaya cikarttitk. Bu minimumlardan elde
edilen minimum zamanlarim ve daha Once
yayinlarda verilen minimum zamanlarii kullanip
Hipparcos’un verdigi 1sik 6gelerini O-C analizi
yaparak diizelttik. Isik egrisinde minimumlara inis
ve ¢ikis kollarinda herhangi bir asimetri gérmedik.
Buna karsin maksimum diizeylerin  birbirini
tutmadigimi  gordiikk. 2003 gozlem sezonunda
yaptigimiz gozlemlerde 0.75 evrenin 0.25 evreye
gore daha parlak oldugunu gordiik. Bu acgik
O’Connell etkisinin sebebinin leke tiirii aktivite
olabilecegini diistiniiyoruz. Ancak kesin bir kaniya
varabilmek icin yapilan kisa siireli gozlemler
yetersizdir. Bu yiizden ilk c¢oziimleri yildizlarin
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tizerinde leke olmadigin1 varsayarak yaptk.
Sentetik 151k egrilerinin ve gézlemlerden elde edilen
151k egrilerinin Ozellikle 0.25 evre ve civarlarinda
birbirleri ile ¢akismamasi da aktivite iizerine olan
diisiincelerimizi  destekler  niteliktedir.  Isik
egrilerinin ¢oziimlerini yildizlarin {izerlerinde leke
veya benzeri aktiviteler olmadigimi varsayarak
yapip, sisteme iligkin fiziksel ve geometrik
parametreleri bulduk. Yildizlarin iizerinde aktivite
olup olmadigini, varsa ne tiir bir aktivite oldugunu,
yoksa da 1sik egrilerinde yer yer goriilen
tutarsizligin nedeninin ne oldugunu kesin olarak
anlayabilmek icin Oniimiizdeki yil ve sonrasinda
gozlemlere devam edilmesi planlanmaktadir.
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Tablo 1. Wilson-Devinney Programiyla Yapilan
Isik Egrisi Analizinin Sonuglar1

Parametre Dort Renk Ortak Coziim (UBVR)

q(M2/M1) 3.0147+0.0019

gl=g2 0.320

Al=A2 0.5
0.771 (U)

_ 0.739 (B)

x1=x2 0.633 (V)
0.534 (R)

i) 68.02+0.13

T1(K) 6253

T2(K) 6182+10

Q=Q, 6.5407+0.0054
3.3254+272 (U)

L 3.3110+£218 (B)
3.3244+179 (V)
3.3256+155 (R)
8.3166 (U)
8.4116 (B)

L2 8.5460 (V)
8.6095 (R)

rl(pole) 0.2752+0.0004

rl(side) 0.2876+0.0005

rl(back) 0.3254+0.0008

r2(pole) 0.4541+0.0004

r2(side) 0.4884+0.0005

r2(back) 0.5163£0.0006

(W*Res**2) 0.0412




