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Ozet: Veniis, 8 Haziran 2004 giinii Tiirkiye saati ile 08:19°da Giines’in 6niinden gegmeye baslamus ve 14:22° de
gecis tamamlanmustir. Bugiin, yeryiiziinde yasayan higbir insanin daha 6nce karsilasmadigi bu olay, 243 yilda
dort kez meydana gelir. Yeterli bir duyarlilikla gézlenmis bir Veniis gecisi, Arz - Giines arasindaki uzakliginin
belirlenmesine olanak saglar. Giiniimiizde daha duyarli gelismis baska yontemler kullanilmasina ragmen, Veniis
gecisiyle Astronomik Birimin belirlenmesi, tarihsel ve egitimsel agidan 6nem tasir. Bu calismada; Veniis
gecisinin onemi ve Veniis gecisi yardimiyla Arz - Giines uzakliginin hesaplanmasi ortaya konacaktir.

Abstract: On 8th June 2004 the planet Venus crossed the Sun's disk as seen from Earth. It cut into the solar disk
at about 8:19am in the morning and passed off the other limb at about 14:22 pm. The last occasion on which this
happened was 1882, over a century ago, so no one alive today has ever witnessed the transit of Venus. Also,
Astronomical Unit can be determined by observing the transit of a planet across the face of the Sun. In this
study, we will use the transit of Venus observations to calculate the Earth - Sun distance.

Anahtar kelimeler: Gezegen, Veniis, Arz, gegis,

1. Giris Astronomik birim cinsinden elde edilen Giines —
Arz ile Giines arasinda bulunan bir gezegen olan Arz uzakhig, “temel uzaklik” olarak alindiginda da
Veniis, Giines etrafindaki yoriingesini 225 giinde diger  gokcisimlerinin = ve yakin  yildizlarin
tamamlar ve bu hareketi sirasinda Arz ile Giines uzakliklarinin bulunmasina yardimet olur.

arasindan geger.
2. Veniis Gegcisinin Gerceklesmesi

Veniis’iin  Giines Oniinden gecisinin  Arz’dan Giines’e uzaklik bakimindan ikinci gezegen olan
gozlenebilmesi “gezegen gecisi” olarak adlandirilir. Veniis, aynt zamanda Arz’a en yakin gezegendir
Az gerceklestiginden goriilmeye deger onemli bir (Sekil 1). Arz ile benzer fiziksel 6zellikleri bulunsa
astronomik olaydir. Veniis 584 giinde bir Glines ve da bir cok acidan farkli bir goriinim sergiler.
Arz ile ayn1 hizaya gelir. Ancak “gecis”, Veniis’tin (Tablo 1) Gozlenmesi kolay olan gezegen
yoriinge diizleminin Ekliptik ile yaptigi acidan gokyiiziiniin, Giines ve Ay’dan sonra en parlak
dolayr her Giines, Veniis ve Arz’in aym hizaya cismidir.

geldiginde gerceklesmez. Yaklagik 243 yilda 4 kez
Veniis gecisi gerceklesir.

Az gergeklesen bir olay olmasmin yaninda yeterli
bir duyarhilikla goézlenmis bir Veniis gecisi, Arz -
Glines arasindaki uzakligin belirlenmesine olanak
saglar. Gliniimiizde Arz - Giines uzakligini bulmak
icin gelismis bagka aletler ve yoOntemler
kullanilmasina ragmen, Veniis gecisiyle
“Astronomik Birimin” belirlenmesi, tarihsel ve
egitimsel a¢idan 6nem tasir.

Poster tam metni icin : Imir KALKANCI Sekil 1. Giines Sistemi’nde Veniis gezegeninin yeri.
e-mektup : imirkalkanci@yahoo.com
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I. Kalkanci vd. : Veniis Gegisi

Tablo 1. Veniis gezegeninin fiziksel 6zellikleri.

Giines’ e olan ortalama uzaklik (km) | 108.200.000
Yoriinge Periyodu (giin) 224.701
Yoriinge Egimi (derece) 3.394
Eksen Egikligi (derece) 177.36
Donme Periyodu (giin) 243.02
Ekvatoral yaricap (km) 6051.8
Kiitle (kg) 4.689 x 10
Kiitle (Arz = 1) 0.181476
Ortalama Yogunluk ( g/cm3) 5.25
Ortalama Yiizey Sicakligi (°C) 482
Atmosfer Basinci (bar) 92

Glines etrafinda Veniis 225, Arz ise 365.25 giinde
dolanir. Giines etrafindaki hareketi boyunca her 584
giinde bir Veniis, Arz ile Giines arasindan geger. Bu
durumda her 584 gilinde bir Veniis gegisi
gozlenmesi gerekir.

Yaklasik 10 Arahk

Yaklasik 10 Haziran
Sekil 2. Arz ve Veniis’iin yoriinge diizlemleri.

Ancak, Veniis’iin yoriinge diizleminin Arz'in
yoriinge diizlemine gore 3°.4’lik egimi nedeniyle
bu olay, Veniis’iin Giines ve Arz arasindan her
geciginde gerceklesmez (Sekil 2). Giines, Veniis ve
Arz aym hat iizerine gelmis olsalar bile Arz’dan
bakildiginda Veniis, Giines’in altinda veya lstiinde
kalabilir. Veniis gecisi, yoriinge diizlemlerinin
cakigtig diigiim noktalarinda gerceklesir.

Veniis’ii Giines diskinin 6niinde gorebilmemiz igin
gereken bir baska kosul da Veniis’iin ekliptikel
enleminin, Giines’in goriinen yarigapindan (16"
kiiciikk olmasidir. Bu kosullar 243 yilda 4 kez
saglanir.

Tim bu sartlar oldukca az saglanir ve boylelikle
Veniis Gegisi, 8 yil arayla gerceklesen bir cift
gecisten yaklasik 120 yil sonra tekrar 8 yil aralikli
bir ¢ift gecgis gerceklesecek sekilde genis zaman
araliklari iginde olur (Sekil 3).

8§ Yil 122 Yil 8 Yil 105 Yil 8 Yil
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09 Arahk 1874 ‘ 08 Haziran 2004

11 Aralik 2117

06 Aralik 1882 06 Haziran 2012 08 Aralik 2125

Sekil 3. Bazi1 gecis tarihleri.
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3. Arz - Giines Uzakhiginin

Hesaplanmasi

Arz - Giines uzaklign saghikli bir sekilde
hesaplanabilmesi igin Oncelikle, “kontak anlarini”
nin hassas olarak belirlenmesi gerekir.

Sekil 4’te goriildiigii gibi gegis siiresince 4 “kontak
an1” bulunmaktadir.

I:  Veniis diskinin Giines diskine “ilk” temas ettigi
an (“Birinci Kontak™ T1)

II: Veniis diskinin tiimiiniin Giines diskine girdigi
an (“Ikinci Kontak” T2)

IIl: Ventis diskinin Giines diskini terk etmeye
basladig an (“Ugiincii Kontak” T3)

IV: Veniis diskinin Giines’i tamamen terk ettigi an
(“Dordiincii Kontak” T4)

Sekil 4. Kontak anlari.

Sekil 5’te A ve B, Arz iizerinde bulunan iki
gozlemciyi gostersin. Bu iki gozlemci, gecis
sirasinda Veniis’i, Giines diski iizerinde A’ ve B’
noktalarinda gozleyecektir. Bu durum, A ve B
noktalarindan bakan gozlemcilerin  bakis
dogrultularimin ~ farkli olmasindan kaynaklanir.
Boylece paralaksin 6l¢giilmesi olanakli hale gelir.

Sekil 5. Veniis Gegisinin geometrisi.
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formiiliiyle hesaplanabilir.

A noktasindaki gozlemci Giines diski iizerinde
Veniis gecisini, aa' hatt1 boyunca, B noktasindaki
gozlemci ise bb' hatt1 boyunca gozleyecektir (Sekil
6). Bu iki hat arasinda kalan A'B' araligi, OaA' ve
ODbB' liggenleri yardimiyla bulunabilir.
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Sekil 6. Giines diski {izerinde gozlenen Veniis
Gegisi.

ATp : A gozlemcisi i¢in T4 ve T3 kontak anlarinin
farki (saniye)

ATQ : B gozlemcisi igin T4 ve T3 kontak anlarinin

farki (saniye)

w : Veniis’iin Giines’e gore goriinen hizi
Vs

aa’ = w ATp (10)
Vs

bb’ = w AT, 1

WVS Q (11)

OA’-OB’ = AP (12)

—\2 - 2
A = Rz-[aaj - R2-[ J (13)
2 2

Boylelikle AP degerini  (9) denkleminde

kullanabiliriz. Bunun yaninda, Arz iizerindeki iki

nokta arasindaki uzaklig1 gosteren b degeri, kiiresel
d

icgen yontemiyle hesaplanabilir. dﬂ orani ise

ev
Kepler’in yasalar1 kullanilarak hesaplanir. Bulunan

tiim degerler (9) denkleminde yerine konuldugunda
Arz — Giines uzaklig1 hesaplanmis olur.
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Tim bu hesaplamalarda asagidaki varsayimlar goz
oniine alinmustir:

1. Arz ve Veniis, Giines etrafinda dairesel
yoriingeler tizerinde hareket ederler.

2. Arz’in ve diizlemleri
cakisiktir.

Veniis’liin  yOriinge

3. Arz ekseni etrafinda donmemektedir.

4. Gegis siiresi boyunca Arz ve Veniis dogrusal bir
hareket izlerler.
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5. Gegis siiresi boyunca Arz iizerindeki
gozlemcilerin Giines’e olan uzakliklari
degismemektedir.

6. Gegis siiresi boyunca Giines’in rektesansyonu ve
deklinasyonu sabittir.

4. Kaynaklar

www.vt-2004.org
Venustransit 2004 Heinz Blatter
Kiiresel Astronomi, Ceviren: N. Gokdogan, 1984



