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Arzu KARA', Ozan AKSU', Taner TANRIVERDI', Cem CETINTAS', Hakan V. SENAVCI', Mesut
YILMAZ', ibrahim OZAVCI', Ash ELMASLI', Tansel AK?, Berahitdin ALBAYRAK' ve Selim O. SELAM!'

! Ankara Universitesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimii Fen Fakiiltesi, 06100, Tandogan, Ankara
*jstanbul Universitesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimii, Fen Fakiiltesi , 34452, Istanbul

Ozet: Bu caligmada, Algol tiirii bir cift yildiz olan CF Tau’nun ilk ayrintilh dénem degisimi incelendi. Ankara Universitesi
Gozlemevi'nde elde edilen 2 yeni minimum zaman ile literatiirden toplananlarin kullanilmasiyla olusturulan O-C grafigi
sistemin cevrimsel yapili bir donem degisimine sahip oldugunu gostermektedir. Bir ilk yaklasim olarak degisim, sisteme
cekimsel olarak bagli goriilemeyen bir iiciincii cismin varligina (light-time effect) dayandirilarak incelendi. Analiz sonucunda
CF Tau’nun O-C egrisinin 6zellikleri (genlik, donem, vb.) ile olasi tigiincii cisme ait fiziksel parametreleri belirlendi.

Anahtar kelimeler: Orten degisen ¢ift yildizlar, 151k zaman etkisi: CF Tau

Abstract: In this study, the period variations of CF Tau binary star was investigated with the new minimum times obtained
at the Ankara University Observatory. The systems shows cyclic O-C curve caused by the additional invisible third
component (light-time effect) in the binary systems. The analysis yields the charecteristics of the O-C variation (amplitude,
period, ect.) of CF Tau and the physical parameters of the third component were determined.
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1. Giris

CF Tau (BD +22° 628, HD 284137)’nun degisen
bir yildiz oldugu ilk kez Morgenroth (1934)
tarafindan  belirlendi. Yaptig1 gorsel gozlemlerle
sistemin 1.5 kadir genlige sahip oldugunu buldu.
Sistemin ilk 1s1k elamanlar1 Tsessevitsh (bkz.
Szafraniec 1960) tarafindan hesaplandi. Szafraniec
(1960) sistemin gorsel 151k egrisini elde etti ve
sisteme ait yayinlanmis minimum zamanlarina
iligkin bir liste de sundu. CF Tau fotoelektrik
parlakligt 10.1 kadir (Hilditch ve Hill 1975),
yoriinge donemi 2.76 giin (Wood ve Forbes 1963),
ve tayf tiirii GO (Brancewicz ve Dworak 1980) olan
Algol tiirii bir orten degisen yildizdir. Brancewicz
ve Dworak  (1980) yaptuklar1  calismada
bilesenlerinin kiitlelerini M;=1.11 M ve Mp= 0.87
M, ve uzakhgim 222 pc olarak verdiler. O’neal vd.
(1990) CF Tau’ya iliskin X ve radyo 1sinimu
gozlediler. CF Tau’nun ilk O-C egrisini Kreiner
vd. (2000) tarafindan verilmis olup analiz
edilmemistir.

CF Tau, bir degisen yildiz oldugu 1934 yilinda
tespit edilmis olmasina karsin olduk¢a ihmal
edilmis bir sistemdir. Bu nedenle Ankara
Universitesi Gozlemevi'nde yiiriitillen cift yildiz
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gozlem programina dahil edildi. Gozlem programi
cercevesinde 2003 yilinda 2 yeni minimum zamani
gozlenerek sistemin donem degisimi karakteristigi
belirlenmeye calisildi.

2. Minimum Zamanlar1 ve Donem

Degisimi

CF Tau’nun ayrintili literatiir taramasi sonucunda
29 adet minimum zamanina ulasildi. Bu minimum
zamanlarina elde edilen 2 yeni minimum zamani
da eklenerek analiz toplam 31 tane minumum
zamanina gore yapuldi. Toplanan minimum
zamanlarinin 13’@ gorsel, 3’4 fotoelektrik, 9’u
forografik ve 6’st1 da ccd gozlemleridir. O-C
egrisini olusurmunda asagida verilen Kreiner vd.
(2000) ait lineer 151k elemanlar1 kullanildz..
Min I = HID 2430651.2420 + 28.7558772*E (1)
CF Tau icin elde edilen O-C diyagramina
bakildiginda sistemin cevrimsel yapili bir dénem
degisimine sahip oldugu goriilmektedir (bkz. Sekil
1). Bu degisim cift sisteme fiziksel olarak bagh
olas1 bir ii¢iincii cismin varligiyla ortaya ¢ikan 1s1k-
zaman etkisi ile aciklanabilir. Gergeklestirdigimiz
O-C analzi Irwin (1952)’in verdigi formiilasyonlar
kullanilarak  modellendi. O-C diyagraminin
solunda bulunan gorsel ve fotografik minimumlar,
gosterdikleri  biiyiik sacilma nedeniyle, aym
sezonda gozlenmis olma olgiitii dikkate alinarak 4
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gruba ayrildi ve boylece 19 minimum zamam 4
normal nokta ile temsil edildi.
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Sekil 1. CF Tau’nun tiim minimum zamanlarini
iceren O-C diyagrami
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Sekil 2. CF Tau’nun gozlemsel O-C egrisi iizerine
yapilan teorik cakistirma ve aralarindaki
fark
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Tablo 1. CF Tau icin belirlenen olasi iigiincii

cisimn hesaplanan parametreler
Parametre Deger
a’,sini’(AB) 3.582+0.475
e’ 0.52+0.114
W) 9.0 + 2.3
T (HID) 2427480 +40.28
P (y1D) 22.450+0.206
A (giin) 0.0178+0.0006
ftm;) (M) 0.0911+0.038
> (0-C)*(giin?) 2.6285975x107

4. Sonuc

CF Tau’nun yeni minimumlar1 1s181nda ¢izilen O-C
grafigi, donemi yaklasik 22 yil olan cevrimsel bir
yapiya sahiptir. Uciincii cisim yaklasimiyla yapilan
O-C analizinden, ¢ift sisteme cekimsel olarak baglh
gorillemeyen bilesenin kiitlesi 0.914+0.150 M
olarak  bulundu. Kepler’in i¢iincii  yasasi
kullanilarak t¢linci cismin yoriingesinin yar1-
biiyiik eksen uzunlugu 7.76 AB hesaplandi. Cift
sistemin uzakligr 222 pc (Brancewicz ve Dvorak
1980) alindiginda sistemin iiciincii cisimden olan
acisal ayrikhigida 07.035 olarak elde edildi.
Gelecekte yapilacak duyarli minimum zaman
gozlemleri, sistemin donem degisim karakteristigini
daha iyi ortaya koyacaktir.
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