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Ozet: Bu kisa calismada, en iyi goriintiilemenin yapildigt CCD’nin yardimu ile iilkemizin genis yiizél¢iimiinde yer tabanli
gokyiizii parlakligi taramasinin yapilabilecegi diisiincesi fiziki olarak denenmektedir. Ik gokyiizii parlakhigi olciimleri
denemesi ile Giines’in bati saati gézlemsel olarak bulunabilmistir. Bu gozlemsel bulgu teori ile dakika mertebesinde farklilik
gOstermistir. Bolgesel gokyiizii parlakligi gozlem verilerinin, cesitli alanlarda iilkemiz yararina olan yonleri de

tartigtlmaktadir.

Anahtar kelimeler: gokyiizii parlaklig

An Experiment With CCD On Local Sky Brightness Measurements

Abstract: In this short work, it is attempted an idea that it will be done survey of ground basis sky brightness in the large
area of our country with CCD that it is done the best imaging. It can be founded observational sun set from the first sky
brightness experiment. This observational result showed difference in minute with theory. It is discussed the local
observational sky brirghtness for useful of our country on several field.
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1. Giris

CCD ile gozlemevlerinde yapilan gokcisimlerin
gozlemlerine ek olarak, ozellikle gece gozlemine
baslamadan ©nce Giines’in batmaya yakin
saatlerinde ve/veya sabah saatlerini bulan bilimsel
gozlemlerin bitiminde, Giines dogmadan Once
baslayarak Giines’in dogus zamanlarina kadarki
gokytizii  parlakliginin - CCD ile olgiilmesine
gereksinim olmalidir. Bu gereksinim gozlem
deneyimlerinin verdigi Ongorilye dayanmaktadir.
“Isik Kirliliginin Modellemesi ve Olgiimii” konulu
toplant1 ve kitab1 (ed. P.Cinzano, Memoria S.A.It.
Vol.71, No.1, 2000) bu konuya bir dayanak olabilir.
Bu is icin yeteri biiyiikliikkte ve tasinabilir bir
teleskop ve CCD detektorii yeterlidir. Gozlem
teknigi olarak, teleskop gokyiiziinde belirli sabit bir
yiikseklige yonlendirilerek, CCD’nin duyarliligina
bagli olarak Giines’in dogmasindan  veya
batmasindan mesela yarim saat veya 45 dakika
oncesi ve sonrasi boyunca belirli araliklarla kisa
poz stireleri  verilerek  gokylizii  parlaklig
goriintiileri alinir. Bu ham verileri anlamli hale
doniistiirecek veri isleme ve parlaklik hesaplamalari
icin paket bilgisayar programlart mevcuttur ve
yaygin olarak kullanilmaktadir.

2. Yontem ve Bir Uygulamasi

Yapay olarak cizdirilmis Sekil 1’deki grafik,
konunun dayandigi temel yontemi anlatir:
s6zkonusu CCD goriintiilerinden (bkz. Sekil 2)

449

bulunacak gokylizii parlakliklar1 diisey eksende ve
zaman da yatay eksende gosterilmistir. CCD
gozlem noktalart dogal olarak boyle bir egriyi
vermesi beklenir: en kiigiik kareler yontemiyle bu
noktalardan en uygun egri ve denklemi kolaylikla
bulunabilir. Egrinin biikiim noktasinin yatay ekseni
keskigi yer Giines’in tam battifi/dogdugu an
olmalidir.

Bu yontemin bir smnanmast i¢in  Antalya
Bakirlitepe’de  yerden 2547 m yiikseklikteki
Tubitak Ulusal Gozlemevi’'nde 24 Eylil 2003
tarihinde 30 cm bir teleskop ve CCD ile gokyiizii
resimleri T.Ozisik ve T.AKk tarafindan alindi.

Sekil 2’de saat 18:58:15 i¢in alinmig gokyiizii resmi
goriilmekte. Alinan resimlerden 10 tanesine ait
Olciimler Cizelge 1’de veriliyor. Zamana karsi
ortalama  parlaklik  degerleri  Sekil  3’de
cizdirilmistir. Sekil 3’de CCD ortalama parlaklik
Olciimleri egrisine teget bir yatay ¢izgi gecirilir,
kesistikleri yer Gilines’in tam batma anini belirler.
Bu yolla, enlemi 36° 49" 30” ve boylamu 2 saat 1
dakika 20 saniye olan ve yerden 2547 m
yiikseklikteki yer icin 24 Eylil 2003 tarihinde
Giines’in batig saati 18 saat 22 dikika 48 saniye
bulunur. Giines’in gozlemsel bu batig an1 Cizelge
1’de 18:20:03 ile 18:30:02 arasmna diistiigiinden,
hata hesab1 olarak bu gozlemsel sinir degerler
alinabilir.
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Sekil 1. Gokyuizii parlakliginin Giines’in tam dogus
(ty) ve batig (t,) zamanlarinin CCD gozlemleri
yardimiyla bulunmasinin sematik anlatimi.

Sekil 2. Renklendirilmis gokytizii CCD doriintiisii.

Cizelge 1. 24 Eyliil 2003 tarinde Giines’in batimin
iceren 10 adet CCD goriintiisii iizerinden alinan
Olciimler.

Zaman ortalama standart
(saat:dk:san) parlakhk sapma
(piksel) (piksel)
17:58:15 136.60 15.60
18:10:03 53.15 18.09
18:20:03 27.38 20.40
18:30:02 25.46 20.64
18:40:02 25.37 20.75
18:45:03 25.37 20.67
18:50:02 25.37 20.75
18:55:04 25.41 20.80
19:00:03 25.29 20.32
19:05:03 25.31 20.34
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Sekil 3. Zamana kars ortalama parlaklik degerleri.

Buna gore yerinden gozlemle bulunan sonug 18
saat 22;? dakika 48;?2 saniye olur. Aym yer icin

teorik yolla Giines’in batis saati ise 18 saat 54
dakikadir. Buna gore Giines’in gozlemsel batist
teorik hesaplanandan 28.8 dakika daha erken
gerceklesmis olmaktadir.

19.20
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3. Tartisma ve Sonuglari

1- CCD ile bolgesel goktiizii parlakligi olciimii,
gozlem yapilan yer i¢in o giinkii Giines’in sabah ise
en dogru dogus saatini veya aksam ise en dogru
batis saatini vermelidir. Bu veriler ayn1 zamanda,
Giines’in tam dogma anindaki yiiksekligini de
belirleyeceginden bolgesel “tan” parametrelerini de
kesinlestirecektir.

2- Bu caligmayla ilk kez iilkemizde modern yolla
dogrudan  gokyiizii  parlakligt  parametreleri
hesaplanabilecektir. Daha da onemlisi, “bolgesel”
gokylizii aydinlanmasina iliskin parametrelerin
CCD verisinin kesinligi altinda gozlemsel olarak
belirlenecek olmasidir. Yer’in kiiresel kabulii
altinda teorik olarak verilen bu parametrelerin, yer
yer kiiresellikten uzaklasildig yiiksek daglarin ve
derin c¢ukurlarin bulundugu cografik sartlarda
degismesi beklenir; iilkemizin genis ve daglarla
cevrili ~ sinirlart  igerisinde  teorik  gokyiizii
aydinlanmasi—kararmasi1 ~ parametreleri  yerine,
yerlesik hayattaki yasanana daha yakin olanlarinin
dogrudan CCD gozlem verileri yardimiyla

bulunmasi ve teorik hesaplananlariyla da

karsilastirilmasi arastirmaya acik bir alan olmali.

3- Diiz araziye gore lilke korunmasinin daha zor
oldugu daglik  bolgelerin korunmasinda—
savunulmasinda—giinlilk aktivitelerde Onemli ve
giivenilir veri malzemesi olarak kullanilacag:
aciktir, giinliik yasamda ve idari alanda pratik
kolayliklar saglayacagi ile diigiiniilmelidir.

4- Ulkemizin cografik sartlar1 degismeyeceginden,
giinliik—haftalik—aylik—mevsimlik olarak yil
boyunca gokyiizii parlakligi parametrelerinin nasil
degistigini o bolge icin bir defa yapmak yeterli
olacaktir. Konunun yaygin bilinen bir uygulamasi
icin, The Astronomical Almanac 2004’den
Giines’in dogus—batis saatlerine gore Tiirkiye
genelinde gece ve giindiiz siiresinin 2004 yili
boyunca nasil degistigi Sekil 4°de gosterildi.
Benzer sekilde, iilkemizin genis arazisi boyunca
gereksinim duyulan hedef bolgelerin herbiri i¢in bu
seklin dogrudan CCD gozlem verilerine dayanarak
olusturulmasi yararli olabilecektir. Bu yolla iilke
geneli ile bolgesel farkliliklarin ne kadar degistigi
veya onemsenmeyecek oranda degismedigi ortaya
cikabilecek.
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Sekil 4. 2004 yili Tiirkiye i¢in gece—giindiiz siiresi degisimi.

5- Ulkemiz genelinde “1s1k kirliligi” 6l¢iimlerinin de
yapilmasi gerekmekte; boyle bir calisma ile biiyiik
bir ylizol¢iimii icerisinde 1s1k kirliligi orani da tespit

451

Kas Ara

edilmis olunacak. Tiim diinyada ozellikle biiyiik
sehirlerin kolay ve kisa siirede diizeltilemeyen en
onemli problemlerinden biri 11k kirliligi  ile
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miicadeledir; belki bir nedeni konuya yeterince
duyarli  olunmamasindan  kaynaklanmali ki
gelismekte olan yerlesim yerleri zamanla 151k
kirliligi etkisi altinda kalmaktadir. Benzer sekilde,
gozlemevlerini icine alan dogal gevre de zamanla
151k kirliligi yoniine evriliyorlar (ayrintili bilgi igin
TUBITAK Ulusal Goézlemevi’'nin, kisa ismi ile
TUG’un resmi internet sitesine bakilabilir:
http://www.ikuk.tug.tubitak.gov.tr).

6- Yer temmelli gozlemlere herzaman biiylik
gereksinim oldugundan yeni gozlemevi yerlerinin
kesintisiz arayist siirdiiriilegelmektedir. Bu ¢aligma
ile, tilkemiz igin de bir “gdzlemevi yerleri haritas1”
olusturulmus ta olunacak. Bu gelecege yonelik ilgi
bekleyen bir alandirda; bilimsel gozlemlerin
yapilabilecegi  uluslararasi  diizeyde karanlik
gokytizii bolgeleri aramada “‘iilkemizin pek
bilinmeyen bir dogal zenginligini” ortaya cikaracak
yonii de bulunmaktadir. Ornegin, TUG’un
kurulmast icin uluslararast standartlara uyan
Antalya Saklikent’de Bey Daglart iizerindeki
Bakarlitepe’ nin bulunabilmesi, Tirk
astronomlarinin tam 17 yilin1 almistir! Simdi TUG
gozlemevi, gozlem sartlart bakimindan gok
bilimciler i¢in sonradan kazanilmis essiz doga
zengini bir yerimizdir.

7- Ulkenin ¢ok genis yiizolciimiinde onbinlerce
pozlanarak olusturulacak CCD goriintiileri arsivi,
ayn1 zamanda ilging bolgesel atmosfer olaylarinin
da eger varsa aym CCD  karesinde
fotograflandirilacaktir da ki bunun bir uygulamasi
bugiin ROTSE projesinin robotik teleskopu ile
yapilabilmektedir.

8- Bu caligmada sozii edilen konu uzun donemli bir
gozlem verisi Orgiitlenmesi oldugundan, yalnizca
gokcisimleriyle ugrasan astronomlarca degil, bu
konuya gereksinim duyan diger kuruluglarca ve
uzmanlarinca da “gozlem verileri-sonuglari—
tiirevleri” yararh olabilir. Ornegin,
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a- 1stk kirliligi probleminin ¢6ziimii konusunu
gokbilimciler cesitli  kurumlarin  dikkatlerine
sunuyorlar, komuoyunu bilgilendiriyorlar... bu
ugrasilar sayesinde Ornegin sokak lambalarinin
aydinlatmast mutlaka ve mutlaka yere dogru
yapilmaya baglanildi ve asla gokyiiziine 151k
kacacak sekilde yonlendirilmemesine dikkat
ediliyor... boylece bos yere gOkyiiziiniin
aydinlatilmamast  hem  elektrik  tasarrufunu
saglamakta hem bilimcilerin uzay1 incelemeleri
zorlastirilmamis olunmaktadir... iistelik
tilkemizdeki aday dogal gozlemevi yerlerinin
boylesi  potansiyel  yatirim  zenginliklerinin
ozellikleri korunmus olunacaktir...

b- iilkemiz savunmasindaki “radar” tesisleri isleyisi
bakimindan yiiksek yerlere kurulmuslardir; aday
gozlemevi yerlerinin aranmasinda radar tesislerinin
bulundugu yerler oncelenebilir... boylelikle mevcut
altyapilar ikinci bir islev icin de kullanilmis
olacaktir. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi’nin
Ulupmnar  Astrofizik  Arastirma Merkezi ve
Astrofizik  Gozlemevi’nin  Radar  bolgesine
kurulmasi buna bir 6rnek verilebilir.

c- Bu caligma iilkemizin sinirlarina kadar ulasan
genis bir arazide uzayin izlenmesi ile “stratejik”
yanida bulunmaktadir. Boylelikle, Astronomi
disiplini ile diger bilimlerin ortak ortiisen yanlarinin
ogrenilmesi ve farkli disiplinlerin birlikteligi yararl
olabilir ve Astronomi mezunlart mecburi askerlik
donemlerinde bu projede gorevlendirilebilir. ..

Tesekkiir
Tartisma  ve  bilgilendirmeleriyle  gokyiizii
parlakligimin ~ Ol¢iilmesi  diisiincesinin  bildiri

caligmasina doniistiirecek olgunluga gelmesindeki
katkilarindan dolay1 Z.Eker, A.Bayindir, T.Ozsik,
IL.Khamitov ve O.Demircan’a tesekkiir ederim.



