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Ozet: ROSAT kaynagi IRXSJ105010.3-140431’in bir kataklismik degisen oldugu, tayfimn WZ Sge’nin tayfina benzedigi ve
periyodunun 88.6 dk. oldugu bulunmustur. Ancak fotometrik olarak incelenmemistir. Biz bu kaynagm uzun donemli 151k
ol¢tim 6zelliklerini, ana ve yoldas y1ldizin fotometrik periyotlarini ve 1s1nim degisim genligini ¢alismaktayiz.

Anahtar kelimeler: yildizlar: degisen yildizlar: kataklismik degisen : ciice nova

Abstract: The ROSAT source IRXSJ105010.3-140431 found to be cataclismic variable with an orbital period of 88.6 min.
and spectrum resembling WZ Sge. Photometric study of this object is not done yet. We want to get long term photometric
variability, the photometric periods of the main and component star and to find the amplitude- type relationship, variability of

the amplitude will be studied.
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1. Giris

Ciice novalar patlayan degisen yildizlardir. Patlama
genligi 2-6 kadir olan, tekrarlayan patlamalar
gosterir. Patlama siireleri bir ka¢ giin ile 20 giin
arasinda degisir.

Patlamalar 20 ila 300 giin araliklarla tekrar eder.
Bunlar daha genel kataklismik degisen sinifina aittir
(Roche sisimini dolduran ikincil bilesen Lagrange
noktasindan madde kaybeder. Ikincil bileseni terk
eden madde dogrudan beyaz ciice iizerine diismez;
bunun yerine beyaz ciice etrafinda bir disk olusturur
buna yigisma diski denir).

Kataklismik degisenlerde yigisma disk 1smnim
toplam 1s1n1min biiyiik bir kismini olusturur. Beyaz
clicenin manyetik alanimin  biiyiikliigiine bagh
olarak, kataklismik degisenler —manyetik ve
manyetik olmayan sistemler olarak da ikiye ayrilir.
Manyetik sistemlerde, madde manyetik alan
cizgileri boyunca beyaz ciicenin kutuplarina akar.

Ciice novalar manyetik olmayan sistemlerdir.

Ciice novalar patlama 151k egrilerine gore Uc alt
sinifa ayrilir.
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I. U Gem tipi az ¢ok diizenli yar1 periyodik
patlama gosterir.

II. Z Cam tipi, daha sik patlama gosterir. Bu
sistemler patladiktan sonra, patlama
maksimum ile minimum arasinda bir yerde
bir siire kalir.

. SU UMa tipi yildizlar ayrik patlamalar
gosterir: bir kisa "normal" patlama ki bu
patlamalar bir ka¢ giin siirer ve bir uzun

"siiper patlama" gosterir. Siiper patlamalar

yaklagik iki hafta siirer. (Genel olarak

kataklismik degisenler ve ozellikle SU
Uma yildizlar1t igin  Warner 1995°e
bakiniz.)

Manyetik olmayan kataklismik degisen yildizlarinin
patlama sekilleri ¢cok farklidir. Patlamayan nova-
benzeri yildilardan basar ve (U Gem tipi, Z Cam
tipi ve SU UMa tipi) ciice novalarin alt simiflarina
kadar degisir. Biitiin bu patlama sekillerini tek bir
modelle aciklamak miimkiin: DI modeli. Bu modele
gobre, manyetik olmayan cilice novalarin farkli
patlama davramglart iki parametreye baghdir;
yoriinge periyodu ve kiitle aktarim hizi. Verilen bir
yoriinge periyotu i¢in kiitle aktarim hizi yigisma
halkasinin kararliligini belirler (Smak 1983).
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Ciice nova patlamalarin1 agiklamak icin yigisma
diskinde iki farkli kararsizligin rol oynadigi bir
bilesik model, termal kararsizlik ve tidal kararsizlik,
kabul gormiistiir.

Manyetik olmayan kataklismik degisenler, yoriinge
peryoduna gore kiitle transferi grafiginde dort
boliimde siniflanmigtir. Her bolim , yigisma
diskinde bu iki kararsizligin meydana getirdigi
farkli kararliik durumlarimi ve farkli patlama
davraniglar sergiler.

Peryot boslugu tizerindeki ciice novalar i¢in termal
limit ¢evrimi kararsizhgr (Osaki 1996) modeli ve
periyot boslugunun altindaki ciice novalar (Bunlar
SU UMa yildiz1 olarak adlandirilir) icin termal-

tidal kararsizh@ (Osaki 1996)modeli  kabul
edilmektedir. Tkincisinde iki farkli kararsizlik
yigisma diskinde birlikte rol oynar.
is
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Sekil 1. Kataklismik degisenlerin siiper patlama
cevrimi

Kataklismik degisenlerin patlama davraniglarinin
biiyik bolimiiniin peryot boglugunun altinda
meydana geldigi gozlenmistir. Bu davranis termal-
tidal kararsizhigr modeli ile agiklanmaktadir. Bu
gruptakiler, PS (horgiic), ER UMa, SU UMa
yildizlar1 ve WZ Sge yildizlardir.

WZ Sge tipi yildizlar SU UMa'larin ¢ok ug bir sinifi
olarak diisiiniilmektedir. Bunlar 6-8 genlikli
oldukca seyrek patlama verirler. Wz Sge’nin
kendisi yaklagtk 33 yillik bir siiperpatlama
cevrimine sahip oldugu diisiiniiliiyordu, fakat son
patlamayr beklenenden yaklasitk 10 yil erken
yapmistir (Patterson 2002). Bu tip yildizlarin daha
kisa  aralikh  normal  patlama  verdigine
raslanmamustir. Bu da bu yildizlar hakkindaki
bilinmeyenlerden biridir. Sekil 1 bize siiper patlama
cevrimini giin cinsinden gostermektedir.

2. Yoriinge Peryodu Dagilin

Kataklismik  degisenlerin  evrimi  dogrudan
gozlenemez, bunun yerine ¢ift populasyonlar
gozlenip yaslar1 tahmin edilmeye ve evrimleri
sonucu ortaya ne tiir sistemlerin (Ritter 2003)
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cikacag teorik olarak anlasilmaya calisilmaktadir.
Bu isin baslangi¢ noktast da yoriinge periyotlaridir.
Yoriinge periotlarinin dagilimi incelenerek evrimin
ne yonde gerceklestigi anlagilabilir. Su ana kadar
yaklagtk 472 civarida kataklismik  degisen
gozlenmistir

Bunlarin yoriinge peryotlarinin dagilimi Sekil 2’de
goriilmektedir. Bu sekilden, yoriinge periyodu 12
saatin iizerinde olan sistemlerin sayisinin yok
denecek kadar az oldugu goriilmektedir. Yine ayni
sekilden yoriinge peryodu 2.1 — 2.8 saat olan
sistemlerin sayisinin da son derece az oldugu

goriilmektedir. Yoriinge peryodu dagilimindan
acikca goriillen {igiincli  6zellik, kataklismik
degisenlerin  yaklastk 78 dakikada aniden
kaybolmasidir.
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Sekil 2. kataklismik degisenlerin yoriinge periyot
dagilim

Teoriler bu grafigi agiklayacak sekilde kurulmustur.
kataklismik degisen evriminin standart
senaryosunda kataklismik degisenler ikincil bilesen
kiitlesini azaltarak, uzun peryottan kisa peryotlara
evrimlesir: yoriinge periyodu yaklasgtk 3 saate
ulagincaya kadar ikincil bilesenden gelen yildiz
riizgarlarimin  manyetik frenleme etkisiyle sistem
acisal momentum kaybeder. Ikincil bilesenin
manyetik alami zayiflayinca yada yildiz riizgan
kesilince manyetik frenleme aniden durur. Bundan
sonra gravitasyon radyasyonu ile acisal momentum
kayb1 devam eder, bu aralikta kiitle aktarimi yok
denecek kadar az oldugu igin sistem soniiktiir.
Yildiz 2 saat yoriinge periyoduna ulastigunda
(periyot  boslugunu  gectikten sonra) tekrar
kataklismik degisen olarak orataya cikar. Ciftin
evrimi minimum periyoda ulasincaya kadar
gravitasyon radyasyonu ile devam eder. bundan
sonra, kataklismik degisenler ikinci bilesenin
kiitlesini azaltarak ve yoriinge periyotunu artirarak
dejenere kol boyunca evrimlesirler

Son yillarda yapilan gozlemlerle, peryodu, peryot
boslugu olarak adlandrilan bu bolgeye diisen
kataklismik degisenlerin sayist artmistir (antipin
2002). Yine son yillarda, minimum peryotun altinda
da kataklismik degisen gozlenmistir (Wei 2001).
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Bir ROSAT kaynagi olan 1RXSJ105010’un
tayfinln WZ Sge’ye benzedigi ve yoriinge
periyotunun 88.6 dakika oldugu bulunmustur
(Mennickent 2001). Bu yildizlarin sayilarinin
artmas1 ve daha detayli gozlemi teorilerin yeterliligi
hakkinda bilgi verecektir.

3. Gozlem
1RXSJ105010 kaynagt TUG un RTT150 teleskobu
ile degisik zamanlarda yaklasik 7 gece 2-3 saat V
filitresinde gozlendi. Degisen ve standart yildizlarin
aletsel parlakliklar1 IRAF

.
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Sekil 3: 1RXSJ105010’nin bulundugu alan. V
degisen, C mukayese yildizin1 gostermektedir.

aciklik fotometresi yazilim kullanarak elde edildi.
Alanda bulunan yakin yildizlardan C2, mukayese
yildiz1 olarak kullamlarak diferansiyel parlaklik
elde edildi. Bu teknik, degisen yildizlar s6zkonusu
oldugunda, atmosferdeki kii¢iik degisimlerin
etkisini ortadan kaldirdig: i¢in oldukca kullanighdir.

Gozlem zamanlar1 ve siireleri Tablo 1’de
goriilmektedir.
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Sekil 4: 1RXSJ105010’un TUG’un 1.5m’lik

teleskopu ile 7 gece, V filitresinde elde edilen 151k
egrisi

Sekil 4’den 1RXSJ105010’nin TUG’un 1.5m’lik
teleskopu ile 7 gece, V filitresinde elde edilen 151k
egrisinden, parlaklik degisimi goriilmektedir.
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Isik  egrisindeki periyodik degisimleri elde
edebilmek i¢in MIDAS yazilimindaki zaman serisi
analizi programini kullandik. Verileri her gecenin
orta kadirini hesaplayarak ve bunu c¢ikartarak
normalize ettik. Daha sonra normalize edilmis
verilerin Scargle Algoritmasini kullanarak gii¢
tayfin1 elde ettik. Sekil 4 biitiin gecelerin verileri
kullanilarak elde edilmis gii¢ tayfint
gostermektedir. Sekilde ‘Aliasing” problemi de
goriilmektedir. Veri yeterince sik alinamadigindan
ana giic tepecikleri etrafinda +/- 0.5, 1, 2, 3 giin
yansimalar1 da vardir.

4. Sonuc¢

Bu kaynagin bulunmus olan spektroskopik 2.1
saatlik periyoduna yakin 11.4 devir/giin frekansinda
ve bir de 29.6 devir/giin frekansinda 151k egrisinde
belirgin degisim goriinmektedir. Bununla birlikte
1IRXSJ105010’nin  gii¢  tayfindaki tepeciklerin
gercekligi hakkinda emin olabilmek ve dogru
yorum yapabilmek icin daha fazla veri
gerekmektedir.

Tablo 1: IRXSJ105010’un gozlem zamanlari
tablosu

UT Goé6zlemZamanm1i  Gozlem  Filitre Gozlem
Zamani (HJD- Siiresi evi
2450000.0) (saat)

020315 2349.3235 2,6 \" TUG
030307 2706.3368 3,6 \" TUG
030309 2708.4037 2,3 \" TUG
040527 3153.3134 0,6 \" TUG
040528 3154.2589 1,8 \" TUG
040530 3156.2541 1,7 \% TUG
040531 3157.2839 1,1 \" TUG
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Sekil 5: 1RXSJ105010’nin zaman seri verilerinin,
Scargle algoritmast kullanilarak Fourier
doniistimiinden elde edilen gii¢ tayf1
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