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Ozet: Giines tutulmalar1 hakkinda genel bilgi ve 2006 tutulmast ile ilgili 6n bilgiler bu posterde verilmektedir.
Gozlenecek tutulmanin nasil gerceklesecegi, nerelerden ne kosullarda gozlenebilecegi, lilkemizin en sansh
sehirleri, gozlem istasyonu ozellikleri, en iyi istasyonun nasil segilecegi, 1999 tutulmasinda yapilan bilimsel

calismalardan ornekler de bu posterde yer almaktadir.

Anahtar kelimeler: Tutulmalar: Tam Giines Tutulmasi: Tiirkiye’de Tam Tutulma

Abstract: General knowledge of Solar eclipses and preliminary knowledge about 2006 eclipse are given in this
poster. How will the eclipse phenomena happens, in which cities and in which conditions can we observe the
eclipse, the luckiest cities of our country, observation station pecularities, how do we choose the best station and
examples of the scientific studies after the 1999 eclipse are given in this poster too.
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1. Giines Tutulmalar1

Goriilmeye deger olaganiistii gok olaylarinin
basinda gelen Giines Tutulmalari, Ay’in, Arz ve
Glines arasina girerek, lici aynm dogrultudayken
kisa bir siire icin de olsa Glines 15181min Arz’a
gelmesini engellemesidir. Giines Ay’dan yaklasik
400 kat daha biiyiik olmasina ragmen Ay, Arz’a
Giines’ten yaklasik 400 kat daha yakin oldugu igin
acisal caplar1 neredeyse aymidir ve kafamizi
kaldirdigimizda ikisini de ayn1 biiyiikliikte goriiriiz.
Glines Tutulmalari, geometrik yapisindan dolayr 3
farkli sekilde olusabilir. Bunun sebebi; Arz-Ay ve
Arz-Giines uzakliginin Ay ve Arz’in yoriingeleri
elips oldugu icin siirekli degismesi ve de Ay’in
yoriinge diizleminin Arz’in yoriinge diizlemiyle
cakigik olmamasindandir.

(rGUN'ES=6,96- 105 km, rAy=1738
deunes=1,496.108 km, doy=384,4.103 km)

km,

2. Tam Giines Tutulmasi

Ay, yoriingesinde Arz’a yeterince yakinsa agisal
capt Giines’in acisal capindan daha biiyiiktiir ve
Arz tutulma esnasinda Ay’in golge konisi icinde
veya tepe noktasinda bulunuyor ise Giines’in
tamaminin Ortiildiigiinii  goriirtiz. Eger tutulmada
Arz tam tepe noktasinda bulunursa Giines kisa bir
stire icin Arz’daki bir gézlem yerinden goriilemez.
Farkl1 olarak Arz sadece Ay’in golge konisindeyse,
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Arz tizerinde daha genis bir alanda ve daha uzun bir
siire icin Giines goriilemeyecektir. Ciinkii Ay’in
golge konisi Arz iizerinde yaklagik 100 km’lik bir
alan kaplar ve Arz iizerinde bir bant seklinde iz
birakacagindan bu izdeki bolgelerden tam tutulma,
iz disindaki bolgelerden de pargali tutulma
gozlenebilir.

3. Halkali Giines Tutulmasi

Ay, Arz’a yeteri kadar yakin degilse acisal capi
Giines’in acisal capindan kiigiiktiir ve Arz tutulma
esnasinda Ay’in golge konisinin uzantisi iginde
bulunuyorsa Giines’in tamami degil de ortasinin
ortiilir ve Giines’i bir halka seklinde oldugunu
goriiriiz. Ay’mn boyutlart disinda kalan Giines
alanindan hala Arz’a 151k gelebildigi icin de Giines
Korona’si bu tip tutulmalarda gézlenemez.

4. Parcali Giines Tutulmasi

Arz, tutulma esnasinda Ay’in yar1 golge konisi
icindeyse, Ay’in sadece Glines’in bir parcasinin
oniinden gectigi goriiliir. Ciinkii Ay, gozlem yeri ve
Giines ayn1 dogrultuda degildir. Boylece Giines’in
geri kalanindan Arz’a 151k gelmeye devam eder ve
de pargali tutulma olay1 gergeklesmis olur.

5. Tutulma Kosullari

Giines Tutulmasi sadece Ay’in Giines’in Oniinden
gecerek, Giines 151¢m1  almamizi engellemesi
degildir. Ciinkii bu diisiiniilenden daha karmasik bir
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olaydir ve tutulma i¢gin bir¢cok sartin ger¢eklenmesi
gerekir.

Ay’m yoriinge diizlemiyle Arz’in yoriinge diizlemi
arasinda 5°09' "lik bir fark vardir. Eger yoriinge
diizlemleri ¢akisik olsaydi Ay, Giines ve Arz ayni
diizlemde bulunmus olurlar ve her yeniay evresinde
bir Giines Tutulmasi olayr gerceklesirdi. Ayrica
tutulma igin Ay’1n diiglim noktalarinda veya diigiim
noktalarina yakin bir yerde bulunmasi da
gerekmektedir. Clinkii Giines, Arz ve Ay birer
nokta degillerdir. Eger birer nokta olsalardi Ay
sadece diigiim noktalarindayken tutulma olay:

gerceklesebilecekti. Bu sebeple Ay, ekliptikel
smirlar  icinde  kalmak  kosuluyla  diigim
noktalarinin  yakindayken de tutulma olayr
gerceklesebilir.

Diigiim noktalarinin presesyonu mevcuttur. Saros
Araligi’ndan biliyoruz ki diigim noktalarinin
ekliptik iizerinde yaklasik (360/19) 19 yillik bir
periyodu vardir. Yani bir takvim yilinda yaklasik
19° batiya dogru hareket ederler. Bu hareketten
dolayr Ay’ diiglimler dogrultusunun bir kere
Giines’e yonelmesinin ardindan ikinci yonelmesi
simetrigi yoniinde degil de bundan 9°30' daha dnce
gerceklesir. Ciinkii ilk yonelmenin ardindan diigim
noktalarinin batiya dogru hareketi baslamistir ve
ikinci yonelmeye kadar 9°30" ekliptik iizerinde yol
almis olurlar. Uglincii yonelme de ikincinin
simetrigi yerine yine 9°30' daha 6nce gerceklesir.
Ciinkti  diigiim noktalarimin  hareketi devam
etmektedir. Yani ligiincli yonelme ilk yonelmeden
19° daha 6nce gerceklesmis olur. Uciincii yonelme
sOyle de hesaplanabilir: Bir tutulma yili yaklagik
346, takvim yili ise yaklagitk 365 giindiir
aralarindaki fark 19 giindiir bu da yaklagik 19° "ye
karsilik gelir.

Sonucta bir takvim yilinda diigim noktalari
Glines’e toplam 3 kere yonelmis olur.

Ay'in diigiim noktalarinin yakindayken de tutulma
olaymin gerceklesebilecegini biliyoruz. Bir takvim
yilinda gerceklesebilecek Giines Tutulmalarinin
sayisinin hesabi igin diigiim noktalarinin Giines'e
yonelme sayistnin yaninda Giines’e ait ekliptikel
limiti de bilmemiz gerekir. Ciinkii ekliptikel limit
bir tutulma i¢in smirlayict 6zellige sahiptir ve bu
limit bize, Ay’in diigim noktalarmin ne kadar
yakinindayken de bir tutulma olay1
gerceklesebilecegini gosterir.
Giines Tutulmasi icin Ekliptikel Simrlar: Ust:18°.5
Alt:15°4
Yani Ay, diigim noktalarimn yaklagik 18°
yakininda iken bir Giines Tutulmasi gergeklesebilir.
Tiim bu kosullar saglanirsa bir takvim yilinda en az
iki Giines Tutulmast olabilir. Mesela diigiimler
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dogrultusunun ilk  yonelmesinde bir Giines
Tutulmasi olduysa iigiincii yonelme oldugunda da
yine bir Giines Tutulmas: olur. Yada bir takvim
yilinda dort Giines tutulmasi olabilir. Bu da mesala
ilk yonelmede Giines Tutulmas1 olduysa ekliptikel
limitten ¢ikmadan bir tane daha olabilir ve iigiincii
yonelmede vede ekliptikel limiti icinde de bir tane
daha olabilir. Ayrica bir takvim yilinda maksimum
bes tane Giines Tutulmasi olabilir. Bu da ilk
yonelmede, limitinden ¢ikmadan bir tane daha ve
ticiincli yonelmede vede ekliptikel limitinde bir tane
daha ve diger yildaki ilk yonelmenin ekliptikel
limiti iginde bir tane daha olarak aciklanabilir.

6. 1999 Tam Giines Tutulmasi Ardindan

Yapilan Calismalardan Ornekler:

11 Agustos 1999 Tam Giines Tutulmas: sirasinda
Turhal istasyonundan; beyaz 151tk ve Glines
Korona’sinin 5303A° yesil ¢izgisinde polarizasyon
gozlemleri yapilmis ve analiz edilmistir. Sonug
olarak da elde edilen veriler beyaz 151k polarizasyon
olciimleriyle karsilastirilmistir. (1999 Tam Giines
Tutulmas1 Yesil Istk Koronasi, M. T. Ozkan)

Elaz1g istasyonunda ise Giines Korona’sinda
kutuplar civarinda gozlenen Kutup Tiiyciikleri’nin
olusum yerleri, boyutlar1 ve sekilllerini ortaya
koyan bir calisma yapilmistir. (11 Agustos 1999
Tam Giines Tutulmas: Sirasinda Kutup Tiiyciikleri
Gozlemleri, T. Ozisik, N. Al, A. Okten)

Gozleme elverisli bircok yerde de bunlar ve
benzerleri gibi bircok calisma yapilmistir. 29 Mart
2006’da da uygun gozlem kosullar1 saglanan ve
havanin gozleme elverisli oldugu iilkelerde yine
birgok ¢alisma  yapilacaktir. Ulkemizde de
tutulmanin sorunsuz gozlenebilmesi halinde Giines
iizerine calisan bir¢ok amatdr ve bilim insani bu
gorsel solenle beraber yine yeni ¢aligsmalara imza
atabileceklerdir.

7. 2006 Tutulmasi
Bilgiler

29 Mart 2006 Carsamba giinii Ay’in golgesi
Brezilya’da giin dogumuyla (08:36 UT) gériinmeye
baslaylp Atlantik boyunca ilerleyerek Afrika’nin
Altin Sahilleri’ne gelecektir (09:10 UT). Golge
Afrika’nin bir kismindan ilerleyip (10:40 UT)
Akdeniz’den Tiirkiye’ye ulasacaktir (10:54 UT) ve
Tiirkiye’nin bir kismim gegtikten (11:10 UT) sonra
Karadeniz’den Giircistan’a ulasacaktir (11:16 UT).
Oradan Rusya Federasyonu’nun (11:22 UT) ve
Hazar Denizi’nin kuzey kiyisindan Kazakistan’1 bir
bant seklinde tarayip (11:26 UT) tekrar Rusya
Federasyonu’ndan ge¢ip (11:44 UT) Mogolistan’da
glin batimiyla goriinmeye son verecektir (11:46
UT).

Hakkinda Genel
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Tutulma Yolunun genisligi: Brezilya’da 129 km,
Afrika’da 185 km, Karadeniz’de 156 km ve
Mogolistan’da 126 km’dir. Tam tutulma siiresi 4
dakika 7 saniye ile Libya’da maksimumdur. Tiim
Avrupa’da parcali tutulma gozlenecektir. Bunun

yaninda diger cogu iilke ise bu olayr hic
gozleyemeyeceklerdir. Tam tutulmay1
gozleyebilecek  sanshi  iilkelerden  biri  de
Tiirkiye’dir. Hava kosullarimin  uygun olmasi

halinde isteyen herkes kafasim1 gokyiiziine kaldirip,
bu harika olay1 seyredebilecektir.

8. Tiirkiye’de Tutulma

Tiirkiye’de tam tutulma Tiirkiye Bolge Zamani’yla
yaklasik 13:54 ’de baslayacaktir. Tutulma yolu
genisgligi 171 km ve maksimum tam tutulma siiresi
3 dakika 41 saniye ile Manavgat’tadir.

ILLER Tutulma Birinci Tkinci Ugiincin | Dirdiincii
Stiresi Kontak Kontak Kontak Kontak
Aksaray 03:32 12:44:42 | 14:00:42 | 14:04:14 | 15:17:55
Amasya 01:11 12:50:24 | 14:06:27 | 14:07:38 | 15:21:.05
Antalya 03:10 12:37:32 | 13:54:23 | 13:57:34 | 15:12:46
Giresun 03:17 12:54:23 | 14:09:02 | 14:12:19 | 15:23:57
Karaman 01:39 12:41:47 | 13:59:15 | 14:00:53 | 15:16:11
Kayseri 01:56 12:47:22 | 14:03:55 | 14:05:51 [ 15:19:49
Kirgehir 03:15 12:45:59 | 14:01:47 | 14:05:03 | 15:18:30
Konya 03:35 12:41:42 | 13:57:57 | 14:01:31 | 15:15:45
Nevsehir 03:15 12:46:05 | 14:02:04 | 14:05:20 | 15:18:52
Ordu 03:30 12:53:43 | 14:08:17 | 14:11:17 | 15:23:26
Sivas 02:20 12:50:58 | 14:06:45 | 14:09:05 | 15:22:02
Tokat 03:31 12:51:00 | 14:05:59 | 14:09:30 | 15:21:45
Yozgat 02:29 12:47:50 | 14:03:41 | 14:06:10 | 15:19:34

Kuskusuz Tiirkiye’'nin tamaminda Giines’in tim
yiizeyi ay tarafindan ortiilmeyecektir. Fakat yine de
bir¢ok yerde Giines’in %100’e yakini ortiilecektir.
Aksaray, Amasya, Antalya, Giresun, Karaman,
Kayseri, Kirsehir, Konya, Nevsehir, Ordu, Sivas,
Tokat ve de Yozgat ise hava kosullar1 uygun oldugu
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takdirde Giines’in tamami

illerimizdir.

ortillecegi  sansh

9. Tiirkiye’de Gozlem Istasyonu icin

Sehir Secimleri ve Kriterler

Kuskusuz hava kosullar1 elverse de tam tutulmanin
gozlenebilecegi bu yerlerin ¢ogunda goézlem
istasyonu kurulmasi soz konusu bile olmayacaktir.
Ciinkii bu yerlerin bir kisminda tam tutulma siiresi
cok diisiiktiir. Istasyon kurulumu icin diisiiniilecek
yerler ilk Once tam tutulmanin maksimum
gozlenebilecegi ve Giines'in ufka yakin olmadigi
yerler olacaktir. Sonraki kriterse o yerin cografik ve
iklimsel ozelliklerine baglidir. Uygun hava sartlari
icin bulutsuz agik bir gokytizii gereklidir. Bunun
yaninda riizgar hiz1 az, nem oram diisiik olmalidir.
Ayrica istasyonun yerine karar verilirken o yerlerin
Mart ve Nisan aylarindaki ortalama bulutluluk
oranlari, ortalama nem, yagmurlu giin sayilari,
ortalama maksimum ve minimum sicakliklari,
giinesli  giinleri  ve  giineslenme  siireleri
meteorolojiden alinip incelenmelidir. Son olarak da
o yerin alt yapist ve konaklamadaki ihtiyaclara
karsilik verebilmesi de 6nemlidir.
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