XIV. Ulusal Astronomi Kongresi - 31 Agustos — 4 Eyliil 2004, Kayseri

Editorler: F.F.OZEREN ve I.KUCUK

GEZEGENSEL HALKALAR

Ozgecan Onal', A. Talat Saygac®

'Istanbul Universitesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Béliimii, Fen-Edebiyat Fakiiltesi istanbul

nacegzo@mynet.com, saygac @istanbul.edu.tr

Ozet: Yapacagim calismanin yapisi genel olarak su bagliklar altinda toplanabilir:-“Gezegen halkasi nedir?”, -
“Halkalar nasil olusmustur?”, -* Halkalarin hareketini yoneten dinamik olaylar nelerdir?”, -* Halkalar hangi
gezegen ya da gezegenlerin etrafinda bulunur? ”, -“Giines Sistemi disindaki diger sistemlere ait gezegenlerin
etrafinda halkalar bulunabilir mi?”, -“Acaba galaksimizin de bir halkas1 var m1?”, -“Cassini uzay aracinin
gonderdigi son haberler nelerdir?”.Bu bagliklar disindaki konular da calismada yer alacaktir.

Anahtar Kelimeler: gezegenler: gezegensel halkalar: Satiirn : Jiipiter: Uraniis: Neptiin — gezegenler: gezegen
halkalar1: Cassini: Huygens: Titan — galaksiler: galaksi halkalari: Hoag

1. Gezegen Halkas1 Nedir?

Evren, aklimiza gelen ne varsa, olabilecek tiim
yapilar1 iceren astronomik bir cisimdir. Evrenin
temel yapitaglart  galaksiler  ve  galaksi
kiimeleridir.Cok  sayida  yildizin  bulundugu
gravitasyonel bakimdan bagli sistemlere “galaksi”
denir. Galaksilerin yapitaslart ise  yildizlardir.
Ancak bir galakside sadece yildizlar degil, aym
zamanda yildizlararasi ortamda bulunan gaz ve toz
da bulunur. Yildizlar gaz ve tozun c¢ok biiyiik
miktarlarda  birlesmesi  ile  olusmus  gok
cisimleridir.Evrendeki yapilar hep gaz ve tozun
farkli  miktarlarda bir araya gelmesi ile
olusmustur.Yani arada bir ¢ekim sdz konusudur.
Kisaca gaz ve toz cekim kuvvetinin etkisiyle
gittikce siklasarak toplamir ve g6k cisimleri
meydana gelir diyebiliriz.

Cekim kuvveti nasil bir kuvvettir? Herhangi iki
cisim i¢in; cisimlerin aralarindaki uzakligin karesi
ile ters orantili ve kiitlelerinin ¢arpimi ile dogru
orantili bir biiytikliktir. Bu kuvvet Sir Isaac
Newton tarafindan bulunmus ve F=G.M.m/r*
seklinde formiilize edilmis bir kanundur. Bu kanuna
“cekim kanunu” denir ve evrenle ilgili cok temel bir
takim gercekleri ortaya koyar. Bir kiitle, bir kuvvete
maruz kalinca ivme kazanir. Yani hizi her saniye
kiitlesi ile ters orantili olarak degisir. Bu sayede o
kiitle donmeye baslar. Keyfi iki cisim ele alalim. Bu
cisimler sahip olduklar1 kiitleleri geregi yani bir
anlamda cekim kuvveti gere8i ortak bir Kkiitle
merkezi etrafinda hareket ederler. Kiitle merkezi,
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biiyiik kiitleli cisme daha yakindir. Eger Kkiitleler
arasindaki fark cok biiyiikse kiiciik cisim sanki
biiyiik cismin etrafinda doniiyormus gibi goriiniir.
Buna soyle ornekler verebiliriz: Atom cekirdegi ve
elektronlar, Giines ve Diinya, Diinya ve Ay. Diinya-
Ay sistemini ele alirsak Diinya ve Ay ortak bir
kiitle merkezi etrafinda hareket ederler. Satiirn ve
uydularindan olusan daha biiyiik bir sistemi ele
alirsak yine aym1 manzara ile karsilagiriz. Kiitle
merkezi gezegene cok yakindir. Ornegin, Satiirn
gezegeni ve uydulart.

Bu noktada “Uydu nedir?” sorusunu
cevaplandirallm. Uyduyu kabaca bir gezegenin
etrafinda, yer yer yogunlagmalar gostermis gaz ve
tozdan olusan cisimler olarak tanimlayabiliriz.
Uydularin biiyiikliikleri bir gezegen boyutunda ya
da mikron mertebesinde olacak sekilde degisir. Peki
belirli bir yogunlagsma gostermeyen daha kiiciik
parcalar da varsa? Iste o takdirde siirecin biraz daha
gelismisi ile kars1 karsiya kaliriz.

2.Gezegensel Halkalarin Olusumu

Bir Teori...

Merkezsel bir cisim etrafinda, homojen dagilim
gostermeyen bir gaz ve toz bulutu ele alalim. Bu

gaz ve toz bulutu zamanla merkezsel bir
yogunlagma gostererek bir gezegen olusturur.
Maddelerin  dagilimi  homojen olmadig1 ig¢in

merkezsel yogunlasma disinda yer yer kiiciik
yogunlagmalar da olur. Fakat bulutu olusturan
biitiin taneciklerin yogunlagsmasi miimkiin degildir.
Bazi parcaciklar gezegenin cevresinde daginik bir
bicimde ve yogunlagamadan kalirlar. Dolayisiyla bu
parcaciklar gerek gezegenin uyguladigi kuvvetler,
gerek de parcaciklarin birbirini etkilemesiyle
zamanla belli bir diizlemde bulut olusturacak
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sekilde toplanirlar. Parcacik sayisinin ¢ok olusu
toplanmanin cabuk ve siirekli olmasini saglar.
Parcaciklarin birbiriyle etkilesmesi sonucunda da
bulut basiklasir. Parcaciklar arasindaki etkilesmeler
bir takim olaylarin da etkisiyle zamanla dengeye
oturur. Bulut yassi ve ince bir hal aldiktan sonra
sekil bakimindan biiyiik bir degisim olmaz. Yani
dinamik olarak denge saglanmis olur.

Artik halka kavramini tanimlayabiliriz: “Merkezsel
bir cisim etrafinda donen hemen hemen opak bir
disk olusturan birbirinden bagimsiz _parcaciklar
topluluguna “gezegensel halka” denir.”

DINAMIK EVRIMIN TEMEL TASLARI
Gezegen halkalarinin sekillenmesinde iki olayin
daha o©nemli etkileri vardir. Bu etkiler sonucu
parcacikla biiytikliikleri ile ters orantili olarak
gezegene yaklasirlar.

Poynting-Robertson  Siiriiklenmesi Halka
parcaciklarinin fotonlar ile ¢arpigmasi sonucu olan
stiriikklenmedir.

Plazma Siiriikklenmesi: Halka parcaciklarinin
gezegenin manyetik kiiresinde bulunan plazma ile
carpismasi sonucu meydana gelen siiriiklenmedir.

1-) LAPLACE DUZLEMI

Merkezsel bir cisim etrafinda rastgele yoriingelerde
dolanan herhangi iki parcacik yoriingelerinde
dolanirken zaman zaman birbirleriyle etkilesirler ya
da carpisirlar. Bu carpigmalar sayesinde rolatif
hizlar1 degisir. Parcaciklarin birbirini etkilemesinin
yani sira gezegenin tam bir kiire olmamasindan
veya pargaciklar herhangi bir uydunun yoriinge
diizleminde iseler bu uydunun pertiirbasyonundan
dolay1r zamanla ortalama bir diizlem olan Laplace
diizlemine stiriiklenirler. Laplace diizlemi egrisel
bir yiizey olup, Giines Sistemi’ndeki dev
gezegenlerin ekvator diizlemine paraleldir. Tki
parcacigin boyle bir siire¢ sonrasinda Laplace
diizlemine yerlesmesi olduk¢a uzun zaman alir.
Ama gezegensel halkalar ¢ok sayida tanecik iceren
bir topluluktur. O nedenle pargaciklarin birbirini
etkilemesi, gezegenin veya uydularin parcaciklari
etkilemesi hizli olur. Her parcacigin yoriingesi
Laplace diizlemine yigigsmaya izin vermeyebilir.
Dolayisiyla bu pargaciklar da ydriingeleri boyunca
olan hareketlerine devam ederler. Ancak bu
yoriingeler, merkezsel hareketten dolayr Laplace
diizleminde bulunan taneciklerin yoriingesi ile iki
kez kesisir ve parcaciklarla etkilesmeye girerler.
Ancak etkilesmenin olup olmamasi diye bir durum
da soz konusudur. Diizlemde bulunan taneciklerin
opaklig1 ne kadar fazla ise etkilesme de o kadar
fazla olur. Bu durumun sonuglarindan biri bagimsiz
parcacigin diizleme yigilmasi olabilirken, diger bir
sonucu ise halkanin kalinlagmasidir. Bu durum da
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halkanin opakliginin bir 6l¢iisiidiir. Ciinkii halka ne
kadar opak olursa etkilesmelerde o denli fazla olur.
Bunun sonucunda da halkanin kalinlagmasi ihtimali
artar.

2-) ROCHE LIiMITi

Bir gezegenin bir cisme olan gelgit etkisinin, ¢ekim
kuvvetinden daha fazla oldugu uzakliga “Roche
Limiti” denir. Gezegensel halkalar genellikle bu
limit icerisinde yer alir. Roche limiti gezegenin
yaricapina,yogunluguna ve uydunun yogunluguna
bagli olarak degisen bir bilytikliiktiir.

3-) GELGIT ETKiSi

Astronomik cisimlerin farkli kisimlarina uygulanan
¢cekim kuvvetlerinin neden oldugu bozulmalardir.
Herseyin  birbirinin  ¢ekimi  altinda  oldugu
gerceginin bir baska kamit1 da bu etkidir.Ay’in
gelgit etkisinin Arz sularinda yaptigi etki sonucu
sular giinde iki kez yiikselir ve iki kez alcalir.Siv1
bir uydu bu limitte bulunursa biitlinligiinii
korumasi miimkiin olmaz ve kac¢imilmaz son olan
parcalanmaya maruz kalir. Kat1 yapili cisimler ise
bu limitten daha da fazla yaklasabilir. Ancak
biiytiklik bir simirlamaya neden olur .Bilim
adamlar1 gezegensel halkalarin Roche limiti
icerisinde bulunmasindan yola c¢ikarak ve iistte
bahsettigimiz sinirlamalar1 da kullanarak soyle bir
sonuca ulagmiglardir:

“Merkezsel bir gezegen etrafinda bulunan bir disk
zamanla dis tarafinda uydular, daha icte halkalar
ve gezegenin hemen iistiinde bir bogluktan ibaret
bir sisteme geligir.”

4-) SINKRON KONUM

Bir uydunun, gezegeni etrafindaki bir dolanimini
tamamladig1 siirenin, gezegenin kendi ekseni
etrafinda bir turunu tamamladig siireye esit oldugu
durumdaki uzaklifa “sinkron konum” denir.
Gezegenimizin uydusu Ay da sinkron konumda
bulunmaktadir. O nedenle her gece ayni yiiziinii
gormekteyiz. Sinkron konum, parcaciklarin evrim
yollarmni ikiye ayirir. Birincisi, Sinkron konumdaki
parcaciklardan, gezegene yakin olan igteki
parcaciklarin daha ige, gezegene uzak olan digtaki
parcaciklarin daha disa siiriiklenmelerine neden
olur. Ikincisi, elektromanyetik ~ kuvvetler 1
mikrondan daha kiiciik parcaciklarin sinkron
konumda toplanmalarina neden olur.

5-) KEPLER KANUNLARI

Gezegensel halkalar Kepler Kanunlarina uygun
olarak hareket ederler. Kepler Kanunlar1 der ki:
“Bir cisim odaklarindan birinde Giines olan
eliptik bir yoriingede hareket eder.” Bu kanun
Giines Sistemi icerisinde Giines merkezli hareketler
icin gecerlidir. Bir gezegen etrafinda hareket eden
bir uydu i¢in bu kanunu uygularsak, cisim
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odaklarindan birinde gezegen olan eliptik bir
yoriingede hareket eder. Ancak gezegensel
halkalarin eksentrisiteleri ¢ok kiiciiktiir. Kepler’in
bir bagka kanunu da alanlar kanunudur. Alanlar
kanunu der ki “Giines’i gezegene birlestiren
yaricap vektor, esit zamanlarda esit alanlar
siipiiriir.” Bu kanuna gore gezegen Giines’e yakin
iken daha hizli hareket etmeli ki siipiirdiigii genis
alani taramak i¢in gecen zaman uzakken stipiirecegi
dar alandaki hizi ile esit olsun. Uygulayacak
olursak uydu gezegene yaklastikca daha hizh
hareket eder. Yani icteki halka bilesenleri, distaki
halka bilesenlerinden daha hizlidir.

6-) COBAN UYDULAR

Uydular disk icinde bulunan gorece daha biiyiik
parcalardir. Bunlar, halka yapisinin korunmasinda,
halkalarin ~ gekillenmesinde, halkaya  madde
saglanmasinda ve halka yapisindan bazi maddelerin
uzaklastirlmasinda rol oynarlar. Bazi  gok
bilimciler biiyik uydularin bu davraniglarim
“cobanlik “ olarak gormiislerdir. O nedenle bu
uydulara literatiirde “coban uydular < denir.

7-) REZONANT YORUNGE

Rezonans olayr nedeniyle parcaciklarin belli
bolgelerde ¢ok fazla olmasi ya da yine ayni olay
nedeniyle belli bolgelerde parcaciklarin olmamast
ya da ¢ok az olmasi durumundaki yoriingedir.
Gezegensel halkalar s6z konusu oldugunda
halkalarin biiyiik bir ¢ogunlugunun yakinlarindaki
coban uydularla ve bu uydular aracilifiyla bazi

halkalarin ~ birbirleriyle =~ rezonansta  oldugu
bilinmektedir.
3. Giines Sistemi’nde Gezegensel

Halkalar Hangi Gezegenlerin Etrafinda
Bulunur?

Satiirn’iin Halka Sistemi

Kesif Oykiisii

Satiirn’tin  halka sistemine ait ilk gozlemler 1610
yilinda, Galileo Galilei tarafindan yaklagik 30 cm
caph kiiciik bir teleskop ile yapilmistir. Galileo
kendi teleskobunu yapan ve onu bilimsel amagla
kullanan ilk bilim adamudir. Teleskobun icadi
Hollandal1 bir gozlik firmasina aittir. Galileo
Satirn’tl ilk gozlediginde iicli gezegen sistemi
oldugunu diisiinmiistii. Aradan birkag y1l gectikten
sonra tekrar Satiirn’ii gozlediginde gezegenin diger
iki bilesenini gorememisti ve bunun nedenini
anlayamamistt.  Bugiin  neden  goriilmedigini
biliyoruz. Ciinkii o donemde halka sistemi Arz’a
gore yan duruyordu. Maalesef Galileo bu gergegi
ogrenemedi. 1659 yilinda Christiaan Huygens,
Satiirn’lin tutulum dairesi boyunca uzanan ve higbir
yeri gezegenin kendisine degmeyen yass bir halka
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bulundugunu one sirmiisti. 1900’1 yillara
gelindiginde artik teleskoplu  gozlemler ile
yetinilemezdi. Gelisen uzay teknolojisi ile uzaya
araglar gonderilebilir ve gizemler coziilebilirdi.
Insanlik da boyle yapt1 1979 yilinda Pioneer 11
uzay araci Jupiter’i incelemek iizere firlatilmisti
ama sans eseri Satiirn ile karsilasti ve halkalarin
fotografin1 ¢ekti. Hemen ardindan 1980 ve 1981
yillarinda Voyager 1 ve Voyager 2 uzay araglarn
Juipiter ziyaretlerinden sonra Satiirn’ii ziyaret ettiler,
cok yiiksek coziiniirlikte fotograflar cektiler ve
halkalar ile ilgili bu kadar yaklasmadan asla
ogrenemeyecegimiz bilgiler gonderdiler. Aradan
400 yila yakin bir siire gecmesine ragmen halkalar
hakkinda hala cevapsiz c¢ok sayida soru
bulunmaktadir. Cassini uzay aracinin bu sorulara
yanit getirecegini umuyoruz. Tabii ki onun bulacagi
yanitlar da beraberinde yeni sorular getirecek.

Halka Yapisi

Satiirn ‘lin halka sistemi, gezegen halkalarini
incelemek i¢in bir model olusturur. Bu sistem
birbirinin i¢ine ge¢mis binlerce bagimsiz halkadan
ve bosluklardan olusur. Satiirn’tin halka sistemi
kesif sirasina gore alfabetik olarak adlandirilan 7
ana bolime ayrilmigtir. En icteki halkadan, en
distaki halkaya dogru su sekilde adlandirilmiglardir
: D, C, B, A, F, G ve E. Ancak belirgin olmalar1
nedeniyle ii¢ temel halkadan bahsedilir. Bunlar A,B
ve C halkalaridir. A ve B halkalar1 parlak, C halkasi
ise koyudur. Diger halkalar daha az belirgin
ozelliklere sahip ve soniiktiirler. Her boliim kendi
icinde birbirinden bagimsiz binlerce halkadan
olusmaktadir. Satiirn halkalarinin yapist daireseldir.
Satiirn halkalar1 incedir. Halkalarin biiyiik bir
cogunlugunun kalinlig1 sadece birka¢ on metre ve
orta boy bir uydunun sahip oldugu kiitle kadar
kiitleye sahiptirler. Halkay1 olusturan parcaciklarin
buiyiikliikleri mikroskopik tozdan, c¢iftlik avlusu
biiyiikliigiindeki biiyiikk kayalar arasinda degisen
hatta birka¢ kilometreye kadar ulasan cisimlerdir.
Halka diizleminin yaklasik olarak 65000 km
asagisina ve yukarisina kadar uzanan seyrek yapili
Hidrojen bulutunun varhig kesfedilmistir. Arz’dan
yapilan yakin kirmizi alti gozlemler halkalarin
cogunlukla  kirli buz kristallerinden olustugunu
ortaya koymustur

Satiirn Halkalarimin Devinimi

Satiirn halkalar1 olduk¢a ince bir halka sistemi
oldugundan ve acisal konumunun degismesinden
dolay1 gezegenimizden gozlenmesi her zaman o
kadar da mimkiin degildir. Ciinkii halkalarin
goriilebilmesi icin gelen Giines 15181n1 yansitacagi
uygun bir konumda olmasi gerekir. Ayrica
Giines’in halkalar ile ayni diizlemde bulunmamast
gerekir. Aksi takdirde gozlenemezler. Halkalarin
egikligi hicbir zaman halkalart en tepeden
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gormemize olanak tanimaz. Yani dairesel yapilarin
anlamak zaman almigtir. Halkalar sirasiyla 13 yil 9
ay ve 15 yil 9 ayda bir yan konuma gelirler. Bu
esitsizligin temel sebebi Satiirn’lin yoriingesinin dig
merkezligidir(0,056). Satiirn, giinberi noktasinin
civarindayken rolatif olarak daha hizli hareket
etmektedir. Satlirn, giindte noktasinda da rolatif
olarak daha yavas hareket eder. Iginde
bulundugumuz yilda  Satiirn  uzun periyodik
gecisinin  yarisin1 - gegmistir.  Kisa doneminden
geceli yaklasik olarak 9 yil olmustur. Su dénemde
halkalar kapanma donemine girmislerdir. Halkalar
Satiirn’tin ekvator diizleminde bulunurlar. Ancak
ekvator diizlemi yoriinge diizlemine gore 26'* °
kadar egiktir. O nedenle, halkalarin bir bu yiiziini,
bir obiir yiiziinii gostermesine neden olur.

Jiipiter’in Halka Sistemi

Kesif Oykiisii

Pioneer11 Jiipiter’in magnetik kiiresini gectiginde,
Jupiter’in capmin 1.6 kati uzaklikta bilinen bir
uydunun arkasindan gecildigi zaman  yiiksek
enerjili parcaciklarin  kayitlarinda bir  diisme
oldugunda, bilim adamlar1 bu  durumdan
siiphelenip, kayitlar1 incelediginde, 1.7 ile 1.8
Jupiter ¢ap1 uzakliginda dev gezegenin bir
uydusunun ya da bir halka sisteminin
bulunabilecegi fikrine vardilar. Ancak Arz’dan
yapilan gozlemlerde bdyle bir yapiya ait herhangi
bir ipucu elde edilemedi. Voyager uzay araglari
sayesinde Jiipiter’in halka sistemi resmedilmis ve
hakkinda bilgi edinilmistir.

Halka yapis1
Jupiter’in halkalar1 Sattirn’tin  halkalarina hig
benzemezler. Cok ince ve koyu renkli

olduklarindan onlar1 Arz’dan gozlememiz miimkiin
degildir. Voyager 2 uzay araci Jiipiter halkasinin ti¢
temel bileseni oldugunu kesfetmistir. Jiipiter’in
halka sistemi oldukg¢a basit ve zayif bir sistemdir.
Halkay1 olusturan maddelerin boyu birka¢ mikron
kadardur.

Neptiin’iin Halka Sistemi

Kesif Oykiisii

Neptiin gezegeninin halkalarinin kesfine gegmeden
once Neptiin’iin  nasil  kesfedildi?  Sorusu
yanitlanmali. Bu gezegen, Uraniis iizerindeki
pertiirbasyon etkisinden dolay1 ve buradan itibaren
yapilan bir takim teorik hesaplar sonucu
bulunmustur.  Neptiin  gezegeni  Titius-Bode
kanununa uymamaktadir. Neptiin bulunduktan ¢ok
kisa bir sonra Ingiliz amatér astronom William
Lassell gezegeni gozlemledi. Gozlemleri sirasinda
gezegenin c¢evresinde soluk bir halka gordiigiinii
iddia etti. Fakat bu bir goz yanilmasi idi. D1s Giines
Sistemi gezegenleri iizerinde arastirma yapmast icin
gonderilen Voyager 2 uzay araci Agustos 1989’da
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Neptiin ¢evresinde bir halka sistemi oldugunu
kanitladi.

Halka yapis1

Voyager-2 , Neptiin etrafinda ii¢ tane i¢ ice gecmis
halka kesfetmistir. Ama aslinda Neptiin’iin dort
adet halkas1 vardir. Halkalar igten disa dogru su
sekilde adlandirilirlar: Galle halkasi, Le Verrier
halkasi, Plateau halkasi, Adams halkasi. Halkalar
karanlik ve siliktir. Gezegen yiizeyinden asagi
yukar1 60000 km uzaklikta, koyu renkli ve
incedirler. Gezegeni tamamen cevreler. Ancak
halkalar pargali gibi goriiniir. Bilim adamlar1 arada
tozun yayilmis olabilecegi  disiiniilmektedir.
Nedeni uydusu Galatea’dir. 1977°de Uraniis
gezegeni etrafinda halka varligi yerden yapilan
gozlemlerle saptandiktan sonra Satilirn gezegeninin
halkasi da dikkate alinarak biitiin dev gezegenlerin
etrafinda halka olabilecegi diisiincesi
yayginlasmisti. O yillardan itibaren Jipiter ve
Neptiin gezegenlerinin etrafinda halka varligini
gosteren kanitlar aranmaya baslanmistir. Neptiin
gezegeni ¢ok uzak oldugundan ve Jiipiter
gezegeninin de halkas1 cok ince yapili oldugundan
uzun siire hi¢bir gozlemsel kanit bulunamadi.

Uraniis’iin Halka Sistemi

Kesif Oykiisii

Uraniis gokyiiziinde parlak bir 151k noktasindan ¢ok
belirgin bir yuvarlak olarak goriiniir. Bu nedenle
Uraniis’iin bir yildizin dniinden gegisi oldukea ilgi
cekicidir. Ama Uraniis’iin gorece yavas hareket
etmesi (6,81 km/sn) bu ortiilme olaylarinin sik
olmasint engellemektedir. 10 Mart 1977 tarihinde
sekizinci kadirden bir yildizin (SAO 158687),
aralarinda  Kuiper Hava Gozlemevi’nin de
bulundugu bir ¢ok merkezde Uraniis tarafindan
ortiilmesi olayr gozleniyordu. O giin beklenmedik
bir kesfe gebeydi. Gozlem boyunca soz konusu
yildiz bir ¢ok defa parildadi. Arastirmacilar bunun
aciklamasinin  tek bir seye bagli oldugunu
diisiiniiyorlardi. Buna gore yildiz, gezegenin
etrafindaki koyu renkli halkalarin arkasinda kalmig
olmaliydi. Bu ¢ikarimlar sonucu gezegen iizerinde,
kizilalt1 tekniklerle yapilan go6zlemler halkalarin
varligmi dogruladi. 1985 yilinda Uraniis’e ulasan
Voyager 2 uzay araci sayesinde gezegenin halka
sistemi hakkinda ayrintili bilgi elde edildi. Buna
gore halka sisteminde bol miktarda toz bulunuyordu
ve halkalarin kalinliklar1 bir iki kilometreyi
gecmiyordu.

Halka Yapisi

Uraniis’tin halka sistemi oldukc¢a genistir. Halkalar
simsiyah ve her biri olduk¢a dardir. Uraniis
sisteminin toplam 17 adet halkasi vardir. En icte
bulunan halkasi gezegenin bulutlarina kadar
inmektedir. En dista bulunan halkasi ise sistemdeki
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en genis halkadir. Halkalar hemen hemen
daireseldir. Halkalar, gezegenden 1,60 Uraniis
yarigapi ile 1,95 Uraniis yaricapr mesafede yer alir.
Halkalar icten disa dogru sirasiyla sOyle
adlandirdmustir:  6,5,4,0,p,1,y,6,6. Cogu halkanin
genisligi 10 km’yi gecmez. Uraniis halkalari
gezegen etrafinda bir presesyon hareketi olmasina
neden olur. Halkalar arasinda yer yer bosluklar
vardir. Halkalar keskin sekillidir ve bunun tek bir
sebebi olabilir, o da halkalarin biiyiik boyutta olan
uydular  tarafindan  giidiildiigiidiir. Uraniis
halkalariin albedolar1 diisiiktiir. Albedo, bir cismin
tizerine diisen 15181 yansitma miktaridir. Albedonun
az olusu halkanin yapildigi materyaller hakkinda
bilgi sahibi olmamizi saglar. Bu bilginin 15181
altinda da halkayr olusturan maddelerin su,
amonyum veya metan buzundan olugsmadig1 sonucu
elde edilmistir

4. Giines Sistemi Disindaki Gezegenlerin

Halkalar1 Var nm?

Gegisler, Giines Sistemi disindaki gezegenleri
gozlemleme sansim1 miimkiin kilarlar. Ote yandan
da onlar1 karakterize etmemize imkan saglarlar.
Gegcisler esnasinda bir gezegene ait halka sistemi
kosullar ne olursa olsun, hangi konu ile ilgili
gozlem yapiliyor olursa olsun fark edilebilirdir.
Cok genis bir bolge tizerinde gegis olurken, Satiirn
benzeri bir halka sistemi olan bir gezegenin gecis
esnasindaki sinyallerinden halkalar1 belli olabilir.
Gegis yapan halkal1 bir gezegenin 151k egrisi, ona en
iyi uyan kiiresel bir gezegenin ayni kosullar altinda
gozlendiginde elde edilen 151tk egrisi ile
karsilastirildiginda halka isaretleri daha zayiftir.

5. Galaksi Halkalar:

Galaksi halkalarinin olusumu genellikle bir ya da
birkag galaksinin c¢arpismast sonucu olusur.
Galaksiler carpistiklarinda  birbirlerinin  i¢inden
gecerler. Bu esnada gergeklesen ¢ekimsel dagilma
galaksi halkalarinin olugmasina neden olur. Bazi
galaksilerde spiral yapi halkalardan daha dista yer
alir.

6. Cassini — Huygens Misyonu

1997 yili Ekim aymnda yola ¢ikmis olan Cassini
uzay araci dogrudan Satiirn’e yonelmek yerine 6nce
oteki baz1 gezegenlerin yoriingelerine girip hiz
kazandi.  Rotasi sirastyla  adi gecen
gezegenlerin(Veniis-Veniis-Diinya-Jiipiter)
yoriingelerine girip hizlanarak Satiirn’e gitmekti.
Cassini, Once ters yondeki Veniis’e gitti. On dort ay
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arayla, iki defa Veniis’iin gravitasyon alanina girdi
ve hizlandi. Ardindan Diinya’ya yoneldi ve
Diinya’nin kiitle c¢ekim destegini alip Jiipiter’e
dogru hareket etti. Son destegi veren gezegen
Jiipiter oldu. Boylece Cassini, 6 yi1l 9 ayin sonunda
Satiirn’e  ulasti. Bu, Cassini projesinin ilk
boliimiidiir.

Gorevin ikinci boliimii: Satiirn’iin yeniden kegfi...
Cassini, 4 y1l siirecek olan bu boliimde; yaklasik 1,7
milyar kilometre yol kat edecek. Cassini, halkali
gezegenin etrafinda 74 tur atip, Satiirn’iin gizemli
uydusu Titan’a 44 yakin ugusta bulunacak ve ¢ok
sayida buzlu Satiirn uydularin1 da inceleyecek. Bu
macerasi sirasinda Satiirn’iin halkalarini, uydularini
ve gezegenin manyetosferi hakkinda ayrintili
bilgiler edinecek.

Buraya kadar hep Cassini’den soz ettik ama nemli
bir noktayr atlamamak gerek. O da Cassini’nin
yaninda tasidigi Huygens sondasi. Yapacaklari en
az Cassini’ninkiler kadar onemli. Bu sonda 25
Aralik 2004 tarihinde 21 giinliik Titan’a gidis
yolculuguna baslayacak. Bu sondanin gorevi 14
Ocak 2004 tarihinde Titan’in bulutlu atmosferinde
yapacag inis ile baslayacak. Titan’in atmosferinde
yapacaglt 2,5 saatlik inigin ardindan Titan’in
yiizeyine indiginde de yilizey arastirmalar
baslayacak. Inisin bu kadar uzun siirmesinin nedeni
Huygens sondasimin  bir parasiit yardimiyla
siziilecek olmasi. Titan’a gonderilen sondanin
adinin Huygens olmasinin sebebi 1655 yilinda
Christiaan Huygens’in bu uyduyu ilk defa gozlemis
olmasidir.
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