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Ozet: W UMa tiirii 6rten degisen olan EQ Tau’nun dénem degisiminin nedeni aragtirlmistir. Bu degisime neden
olarak, sisteme bagli 0.45 Mg Kkiitleli tiglincii bir cismin varoldugu onerilmistir. 54.39 yil dolanma dénemi olan

bu cismin 151n1m giicii 0.028 Lg tahmin edilmistir.

Anahtar kelimeler: yildizlar: W UMa tiirii: EQ Tau— y6riinge degisimi

1. Giris

EQ Tau sisteminin orten degisen oldugu ilk kez
Tsesevich (1954) tarafindan ortaya konulmustur.
Bu sistem AAVSO listesinde listelenmis fakat
Baldwin ve Samolyk (1993) calismasina kadar
yayinlanmis 151k egrisi ve fotometrik ¢oziimii
yoktu. AAVSO’da 1976 ve 1992 tarihleri arasin-
daki minimum zaman1 gézlemleri yapilmistir. Daha
sonraki minimum 151k elemanlar1; Benbow ve Mu-
tel (1995), Buckner, Nellermoc ve Mutel (1998),
Nelson (2001) ve Pribulla ve ark. (2001) tarafindan
yayinlanmistir. Sistemin donemleri farkli arastir-
macilar tarafindan; 0%.34134848 (Brancewicz ve
Drovak, 1980), 0°.34134750 (Benbow ve Mutel,
1995) ve 0°3413471 (Buckner ve Ark., 1998)
olarak saptanmustir.

Cizelge 1. EQ Tau’ya ait parametreler.

d(pc) 118
n[mas] 8.45+0.25
\% 9™.58
M, 473
B-V 0".64
V,(km/sn) 72

T, 5800
T, 5730
Tayf tiirti G2V
Jsp 0.447
M;(Mg) 1.32
M,(Mg) 0.59
Ri(Rg) 1.16
R»>(Rg) 0.82
L,(Le) 1.35
L,(Le) 0.64
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Qian ve Ma (2001) tarafindan donem degisimi
dP/dE =-1.82x107 giin/y1l olarak hesaplanmistir.
Sistemin dikine hiz arastirmalari Rucinski ve ark.
(2001) tarafindan yapilmistir. Cizelge 1°de verilen
uzaklik, paralaks ve renk indisi Tyhco2 Katalogu’
ndan, kiitle merkezinin uzay hizi ve tayfsal kiitle
orani Rucinski ve ark. (2001)’'ndan ve diger
parametreleri ise Yang ve Liu (2001)’dan
alinmustir.

2. Donem degisimi

Biz bu calismamizda EQ Tau’nun 1942 yilindan
2003 yilina kadar alinmis 210 adet minimum zama-
nin1 topladik. Bunlarin 30 tanesi CCD, 61 tanesi
fotoelektrik, 26’s1 fotografik, 1’i tayfsal ve 92 ta-
nesi de gorsel minimum zamanlaridir. Gozlenen
minimum zamanlar1 Yang ve Liu (2001) tarafindan
verilen

Minl = HID2452230.1309 + 0.34134719E (1)

151k elemanlar1 kullanilarak  O-C degerleri elde
edilmistir. (Sekil 1)
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Sekil 11. EQ Tau’nun (O-C) grafigi.

Sekil 1’den goriilecegi gibi BBSAG (Bull 11 ve 12)
de verilen gorsel 4 minimum zamani dagilimi fazla
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oldugundan bunlar tek bir normal degere doniis-
turildi (MinJD 2441974.7018, E =-30035.5).
Fotografik 3 tane minimum zamani gozlemi ise
alindig1 kaynakta (BAVM 36 ve 39) “siipheli”
olarak belirtilmistir. Bu nedenle bundan sonraki is-
lemlere bu ii¢ fotografik gozlem alinmamis, yine
yukarida sozii edilen gorsel minimum zamanlari
icin de “normal” degeri dikkate alinmistir. Foto-
elektrik ve CCD ile elde edilmis minimum
zamanlar1 artan bir yoriinge donemini gostermekte
iken, 1998’in sonundan itibaren ( HJD 51166.322)
O-C degerleri, bu parabolden ayrilma gos-
termektedir. Boyle bir degisimin; olast bir ti¢iincii
bilesen veya manyetik etkinlikten kaynak-
lanabilecegi diisiiniilmektedir. Elde edilen O-C de-
gisim genliginin 0°.010°den biiyiik olmasi manye-
tik etki yerine iiglincii bir cismin katkisini olanakli
gostermektedir.

2.1. Uciincii cismin etkisi

EQ Tau orten ciftine, dinamik olarak bagli bir
3.cisim varsa, bunlarin ortak kiitle merkezi
erafindaki hareketleri nedeniyle, cift bazen bize ya-
kin bazen de uzak olacaktir. Bunun sonucu goz-
lenen minimum zamani beklenenden donemli
olarak, kiiciik ve biiyiilk olacaktir. Bu etki i¢in
dikkate alinan bagint1 Irwin (1952, 1959)’da veril-
mistir;

A
0-C=
1—62C0§W|:

2
¢ Sityrw)+eSinmg @
1+eCosv

Burada A; O-C degisiminin genligi, w; enberinin
boylami, e; tglincii cisme ait yoriingenin dig
merkezligi, v; gercel anomalidir.
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Sekil 12. O-C diyagrami.

Bulunan O-C degerleri ile (2) bagintisindan elde
edilen temsil egrisi arasinda fark kare toplamlarini
en kiiciik yapacak A, e, W, Vv (Eceyrim saps) degerleri
elde edilerek ¢izelge 2’de sunulmustur.
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Cizelge 2. Ugiincii bilesene ait parametreler.

A(giin) 0.019
P;(y1l) 54.39

e 0.43
w(°) 4
¥(fark)’ 0.00805

Uciincii cisim icin kiitle fonksiyonu, Giines kiitlesi
biriminde

f(Mz)Z

(a,sini,)’
P}
bagintis1 yardimiyla 0.0/163 Mg bulunur. a; sini;
degeri A genligine, e dismerkezligine ve w boyla-
mina baghdir. EQ Tau’ya bagh ti¢iiniicii cisim i¢in
aj; sini;=3.642 AB hesaplanmistir. i3; iciincii cismin
yoriinge egikligidir, bunun farkli degerleri icin ayri
ayr1 az, dolayisiyla Mj degerleri elde edilir. Cizelge
3’de i;’e karsilik bulunacak iigiincii cismin kiitle

degerleri sunulmustur.

3

Cizelge 3. Yoriinge egim agisimna bagl olarak
iictincii cismin kiitlesi.

i(°) M;(Mg)
30 0.889
40 0.759
50 0.613
60 0.531
70 0.483
80 0.457
85 0.452
90 0.449

Eger iiciincii cismin yoriingesi ile EQ Tau’nun yo-
riingesi aynmi diizlemde ise (bu yildizlarin, yildiz-
lararast maddeden ayni anda olustuklar varsayilirsa
ki gecerli bir yaklagimdir), i3=i=84".47 alin-diginda
iclincii cismin kiitlesi 0.45 Mg ve yoriinge yari
bliyik eksen uzunlugu a;=19.1/IAB olarak
hesaplanir. 0.70 Mg dan kiigiik kiitleli bir anakol
yildiz1 i¢in Demircan ve Kahraman (1991) 1s1mim
giicii, L;(Le)=0.20M;> gbzlemsel bagintis1 bigi-
minde verilmektedir. Buna gore kiitlesi M3=0.45M g
olan tglinci cismin 1s1mm giicti 0.0275 Lg ol-
maktadir. Giines’in gorsel mutlak parlakligindan
(4".86) yararlanarak, ti¢iincii cismin gorsel mutlak
parlakligi 8".76 olarak hesaplanir. Sistemin uzaklig
da bilindigine gore tiglincii cismin gorsel parlaklig
14™. 12 olarak bulunur.

3. Sonuc¢

Yapilan calismada goriildii ki EQ Tau’nun dénem
degisimi {iclincii cisimden kaynaklaniyorsa bu
54.39 yil donemli, 0.45 Mg kiitleli bir yildiz olma-
Iidir. Yakin ¢ift yildizlar civarindaki iiciincii cismin
donemi genellikle 10-100 y1l arasinda gozlenmistir.
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Gelecek yillardaki gozlenecek minimum zamanlari
(O-C) degisimine etkiyen mekanizma igin daha
giiclii kanitlar ortaya koyacaktir.
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