WZ SGE SISTEMININ X-ISIN TAYF ANALIZi
Giilnur iKiS GUN!

Ozet

Bu caligmada WZ Sge sisteminin ROSAT uydusunun PSPC aleti ile alinmig
verilerinden X-151n tayfsal parametreleri ve bazi1 sistem parametreleri
belirlenmistir. Verilere bir ¢ok degisik teorik tayf modeli uygulanmis ve
verilerden elde edilen tayfa en iyi uyan teorik modeller olarak Raymond-Smith
ve Isisal Bremstrahlung modelleri bulunmustur. Sistemdeki sicaklik i¢in
kT~2.17 keV ve kolon yogunlugu i¢in Ny ~ 2.8 x 10*° cm™ bulunmustur. 0.1-
2.4 keV enerji aralig1 igin belirlenen aki degeri F = 10 ' erg cm™ sn™ dir.

WZ Sge sistemi patlamalar1 arasinda uzun siireler olan ve duragan evresinde
zay1f X-1511 emisyonu gosteren bir sistemdir. o vizkozite parametresinin degeri
diisiiriilerek patlama araliklar1 siiresi uzatilabilir fakat bu durumda bu tiir
sistemlerde o nigin bu kadar kiigiik olmali sorusu ile karsilasilir. Meyer ve
Meyer-Hofmeister’in' ~ Koronal ~ Sifon modeli bu fenomeni basariyla
agiklamaktadir. Bu nedenle, bu model ile verilen formiiller bu c¢alismada elde
edilen tayfsal analiz sonuglarina uygulanmistir. Bu modeli kullanarak kiitle
aktarim orani ~ 10'**® gr yil"! | koronadaki kiitle buharlasmas1 ~ 10”* gr cm™
sn” ve koronann yarigapt ~ 10°7 cm bulunmustur. Elde edilen bu degerler
koronal sifon modelinin 6ngdrdiigii degerlerle uyum iginde bulundugundan
Meyer ve Meyer’in bu modelinin WZ Sge sistemini agiklamakta
kullanilabilecegini gostermektedir.

Abstract

X-ray spectral parameters were determined for WZ Sge observed with the
ROSAT PSPC.The raw data were fitted various spectral models and best fit
spectral models are found to be that of Raymond-Smith and Thermal
Bremsstrahlung. The best fit temperature was estimated to be kT~2.17 keV

while the column density was found to be Ny ~ 2.8 x 10*° ¢cm™. The estimated
0.1- 2.4 keV flux in the range of F=10 " ergcm™s™.

WZ Sge stars show long outburst recurrence times and weak X-ray emissions
during the quiescence states. It is possible to lengthen repetition cycles by
decreasing the viscosity parameter (o ); however there still remains the question
why o is so small, specifically for these objects. The coronal Siphon Model of
Meyer and Meyer-Hofmeister ' can explain these phenomeneons succesfully.
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For this reason, the equations of this model were applied to the results of spectral
analysis.Using this model, the mass accretion rate, mass evaporation rate in
corona and the radius of the corona were calculated to be ~ 10"** gr yr'!, ~ 104
gr em” s and ~ 10”7 cm, respectively.The obtained values suggest that the
corona can indeed operate in WZ Sge system.

1. Giris

Coskun Degisenler (CD) Roche lobunu doldurmus ikincil yildizdan bir Beyaz Ciice
(BC) olan birincil yildiza kiitle aktaran sistemlerdir.ikincil yildiz birincil yildiz {izerine
maddeyi i¢ Lagrange noktasindan aktarir.Birincil yildiz etrafinda akan maddenin tasidigi
acisal momentum ve vizkozite (o ) yiiziinden bir yigilma diski olusur®. Duragan hal teorisi
(Steady State Teory) yigilma 1smim giiciiniin ( accretion luminosity) yarisinin bu yigilma
diskinden diger yarisinin da akan maddenin hizinin birincil yildizin ylizey hizina indirildigi
sinir tabakasindan (Boundary Layer) yayinlandigini 6ne stirer. Duragan halde (quiescent
state), sinir tabakasindaki gazin optik olarak ince olduguna ve goreceli olarak sert X-1sinlar1 (
~2-20 KeV) yayinladigina inanilmaktadir.Patlama durumunda, yi§ilma oran1 énemli dlciide
artar ve X-151n bolgesi optik olarak kalin olur bdylece daha yumusak X-isinlari (~0.1-1.0
KeV) yayinlanir. Beyaz Ciice kendi etrafinda hizla donmedikce teoriler manyetik olmayan
CD’lerde baskin olan X-15mn kaynaginn sinr tabakasi oldugunu soyler ° .

Ciice Novalar (CN) CD’lerin bir alt siifidirlar ve 2-6 kadir biiyiikligiinde yari-
periyodik (quasy-periodic) parlamalar gosterirler. CN’lar dort parlaklik diizeyinde bulunurlar:
duragan, patlamaya yiikselis, patlama ve patlamadan diislis. Isik egrilerindeki patlamalarin
farklarina gore CN’lar ii¢ alt gruba ayrilirlar: U Gem yildizlari, SU UMa yildizlar1 ve Z Cam
yildizlar1 >. SU UMa yildizlar1 onlarda daha sik gdzlemlenen, normal patlamalarindan daha
uzun siireli ve daha parlak olan superpatlamalar( superoutbursts) gosterirler. Superpatlamalar
sirasinda da neredeyse periyodik olan ve siiperhorgii¢ (superhumps) adi verilen fotometrik
degisimler gosterirler. Siiperhorgiiclerin periyodu genellikle yoriinge periyodundan biraz daha
uzundur. Gozlemlenen SU UMa yildizlarinin hemen tamami CD’lerin yoriinge periyodu
dagiliminin ~2-3 saat civarindaki boslugunun asagisinda Pysiinge < 2 saat yoriinge periyoduna
sahiptirler * .

Duragan hal sirasinda bir sonraki patlama tetikleninceye kadar madde diskte toplanir
ve kompakt cisme dogru 10° Mg yil " lik bir oranda akmaya baslar ve bdylece 1smim
giiciinde 6nemli miktarda artmaya sebep olur > .

Genel modellerde, duragan haldeki CN’lar diisiik kiitle aktarimi oran1 Mg rejiminde
bulunurlar.Kiritik kiitle aktarim oran1 Mg ~ 2 x 10'® gr san™ = 3.17 x 10"° Mg y1l " dir *’.
M< Mkritik durumunda sinir tabakasinin yogunluk ve opaklig1 diistiktiir ve yi1gilma kuvvetinin
yayinlanmasi i¢in sicaklik kT~ 10 KeV degerine kadar yiikselir.Sonug olarak, gaz optik
olarak ince olur ve Bremsstrahlung X 1sinlar1 yayinlar. Standart yigilma diski modellerince
duragan halde ¢ok diisiik kiitle yigilma oranlar1 ~ 10"*° — 10" Mg y1l ' verilir. Teorik olarak
disk her yerinde yeterince soguk oldugunda 1sik egrisindeki dik diislisten sonra bu diisiik
yigilma oranlar1 beklenir. Bundan baska ek dnemli bir neden de ~ 10® K sicakliginda optik
olarak ince gazin sogumasi serbest-serbest emisyon (Bremsstrahlung) ile meydana gelir ki bu
goreceli olarak yetersizdir.Soguma zamanmin (tszuma ) adiabatik genisleme zamanindan
(tadiyabaiik) daha uzun oldugu durumda sinir tabakasi X-151n yayinlayan sicak bir koronaya
dogru genisler ®. Meyer ve Meyer-Hofmeister ' etkisiz soguk diskin iistinde kendi kendine
siirekliligini saglayan sicak koronanin var olabilecegini gostermislerdir.Bu korona yaklasik
10" Mg y1l ™ bir kiitle yigilmasi akimi tarafindan desteklenir ve alttaki soguk disk tarafindan
beslenir.Bu, duragan hal sirasinda i¢ diskten buharlasma olmast ile sonuglanir > .
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CD’lerin cesitli tiirleri arasinda WZ Sagittac (WZ Sge) ¢ok farkli bir sistemdir. WZ
Sge nin gozlenen Ozelliklerinin hemen tamami CN’larin gozlenen ozelliklerinin en ug
smirlaridadir’. WZ Sge 1913 yilinda bir Nova olarak kesfedildi ve 1946 yilinda patlamasinin
kesfinden sonra Tekrarlayan Nova olarak tanimlandi. WZ Sge 1961 yilindaki tayfsal
gozlemlerinden sonra bir ¢ift sistem oldugu gosterilen ilk CD’dir. Kreminski WZ Sge
sisteminin 81 dakika 38 saniye yoriinge periyoduna sahip tutulma gosteren bir ¢ift yildiz
oldugunu buldu '°. Bu bilinen CD’ler arasinda en kisa yriinge periyodudur °. Warner, sistemi
tayfsal Ozelliklerine dayanarak, bir CN olarak yeniden sinifladi. J.T. McGraw tarafindan
kesfedilen 1978 Araligindaki patlamasi ¢ok yakindan takip edildi ve ¢esitli gruplar tarafindan
rapor edildi. Patlamalarin SU UMa tipi stipermaksimumlara benzerligi ve siiperhorgiiclerin
varligi bu fenomen hakkinda ¢ok cesitli yorumlar yapilmasi ile sonuclandi’®. Onun kisa
periyodu ve patlamalar sirasinda siiperhorgiic yapilarinin gozlenmesi WZ Sge’nin SU UMa
tipine sokulmasi sonucunu dogurdu. WZ Sge’nin SU UMa tipinin ¢ok uclarda o6zellikler
gosteren (sadece siiper patlamalar gostermek ama normal bir patlama gostermemek gibi) bir
tiyesi olduguna inamlmaktadir ''. Diger SU UMa tipi sistemlerle karsilastirldiginda WZ
Sge’nin patlama davranisinin olagan dis1 oldugu gortiliir. Bugiine kadar 1913, 1946, 1978 ve
2001 yillarinda olmak {izere sadece dort patlama gozlenmistir. Bu patlamalar parlak (~8
kadir) ve uzun siirelidir (= 50 giin) ve 1978 yilinda gozlenen patlamalar diger SU UMa
sistemlerinde gozlemlenenlerden oldukca farklidir . Bu patlamada 30 giin siiren inisten
sonra aki tekrar yilikselmis ve gilinler mertebesinde diizensiz dalgalanmalar gostermeye
baglamistir. Tekrar duragan hale donmesi en azindan = 100 giin civarinda slirmiistiir Bu
davranis diskten kaynaklaniyor olmalidir fakat onun dogasini detayl olarak aciklamak kolay
degildir. WZ Sge ~ 33 yil gibi ¢cok uzun bir patlama tekrarlama siiresine sahiptir . Ek olarak
27.87 saniye ve 28.96 saniye siiren hizli dalgalanlamalar gostermektedir '*. WZ Sge duragan
halde V~ 15 kadir civarinda bir parlakliga sahiptir °.

Bu calismada duragan durumda iken gozlemlenmis WZ Sge CN’smin X-151n tayfsal
analizi gergeklestirilmistir.Analiz sonuglarima ve duragan haldeki sinir tabakasi i¢in olan
teorilere bagh olarak koronanin bazi yapisal parametreleri Meyer ve Meyer-Hofmeister’in'
ve Mineshige ef al’ n."” Koronal Sifon modeli kullanilarak hesaplanmustur.

2. Veriler

Bu ¢alismada ROSAT gozlemlerinin toplandigit ROSAT veri arsivinden alinan veriler
kullanilmistir. Segilen veriler ROSAT uydusunun PSPC aleti ile 10-11 Nisan 1991 tarihinde
elde edilmistir. PSPC gaz doldurulmus orantili sayicidir ve X-is1n kamerasi ile birlikte
0.1 —2.4 KeV enerji araliina hassastir. Bunlarin enerji ayirma giicii 0.93 KeV enerjide AE/E
~ % 44 diir. Uydunun ve PSPC aletinin ayrintili anlatimi Triimper'® ve Pfeffermann'’ min
makalelerinde bulunabilir.

Toplam gozlem stiresi 18191 saniyedir. WZ Sge’nin 10-11 Nisan 1991 tarihlerindeki
AAVSO goriinen bolge gozlemlerine dayanilarak sistemin hangi durumda olduguna
bakilmistir.Gorlinen bolge verilerinden gozlem sirasinda sistemin duragan halde oldugu
sonucuna vartlmistir. Diinyanin dedektorle yildiz arasina girmesi veya ¢ok parlak olmasi,
yiiksek arka plan saymmi, kotii bakis yonii ve zayif dedektor performansi gibi sebeplerden
gozlemlerde bazi bosluklar vardir.

ROSAT verilerinin indirgenmesi EXSAS programi ile yapilmustir'®. Her tiirlii
diizeltmesi yapilmis sayim orani 0.300 + 0.005 sayim saniye dir. Isik egrisi Sekil.l de
goriilebilir. Isik egrisi elde edilirken 100 saniyelik foton paketlemesi (bin) yapilmistir.
Gozlemle ilgili bilgiler Cizelge.1’de verilmistir.
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3. Veri Analizi ve Sonuclar

Veri setine ¢esitli teorik modeller uygulanmistir. Isisal Raymond-Smith modeli en iyi
uyan modellerden biridir. Bu modelde element bolluklari ve soguma fonksiyonu Raymond ve
Smith’in' makalesinden alnmustir. Diger en iyi uyum saglayan model Isisal
Bremsstrahlung’dur. Bu calismada her iki model de kabul edilebilir eslesmeler (Fits)
vermistir. Analizlerin sonucunda her iki model i¢in asagidaki degerler bulunmustur.
Raymond-Smith modeli igin istatistik 115 serbestlik derecesine karsilik (x,”) 1.28, Galaktik
Sogurma (Kolon Yogunlugu) Ny = (2.8 + 0.095)x10% cm™ ve sicaklhk T = 2.17 + 0.51
KeV’dir. Isisal Bremsstrahlung modeli igin istatistik ayni serbestlik derecesine igin (y,°) 1.26,
Galaktik Sogurma Ny = (7.5 + 0.9)x10"" cm™ ve sicaklik T = 3.26 + 1.12 KeV’dir. Elde
edilen parametre degerleri Cizelge.2’de toplu olarak goriilebilir.

Analizlerden elde edilen Kolon yogunluklar1 iki model i¢in birbirinden ¢ok farkli
bulunmustur. Raymond-Smith modeli Ny ~10% ¢m™ verirken Isisal Bremsstrahlung daha
diisiik bir kolon yogunlugu degeri N ~10'" em™ vermistir. Her iki modelin kolon yogunlugu
degerleri arasinda 10° kadar bir farklilik vardir.Bu sebeple en iyi karsilastirmay1 yapabilmek
amaciyla sistem dogrultusunda gercek galaktik sogurma degerini bulmak i¢in literatiirden iki
tiir hesaplama yapilmistir. Literatirden sistem igin daha 6nce sozii gegen Naylor’un'?
makalesinde bahsedilen ve Fabian tarafindan verilen E (B-V)< 0.04 degeri alinmistir.
Hesaplanan Galaktik sogurma degeri Reina ve Tarengi’’ nin esitlikleri kullanilarak 2.28 x
10%° cm™ bulunmustur. Diger Galaktik Sogurma degeri ise Gorenstein’in *' esitlikleri ve ayni
E (B-V) degeri kullanilarak 2.64 x 10*° ¢m™ bulunmustur. Taysal analiz sonucunda elde
edilmis bulunulan Galaktik sogurma degerleri ile teorik formiiller ve E (B-V) degerine bagh
olarak bulunan degerler karsilastirilmis ve Isisal Raymond-Smith modelinin verdigi Galaktik
sogurma degerinin Isisal Bremsstrahlung modelinin verdiginden daha dogru oldugu
goriilmiistiir. En iyi eslesmeler sonucu bulunan sicaklik degerleri hata paylari i¢inde hemen
hemen aynidir. Sekil.2’de her iki model icin elde edilen en iyi eslesmeler goriilebilir.
Raymond-Smith ve Isisal Bremsstrahlung i¢in enerji akis1 degerleri sirasiyla 2.72 x 10™'* erg
cm™ sn”' ve 2.84 x10™'? erg em™ sn™ dir. Bu degerlere karsihik gelen ve 90 parsek ** uzaklik
icin hesaplanan 1smim giicii (Liiminozite) degerleri de yine ayn1 sira ile 2.64 x 10° erg sn™ ve
2.75 x 10" erg sn™ dir. Her iki model igin de ak1 ve 1simm giicii degerleri ayni biiyiikliiktedir.
Elde edilen degerler Cizelge.3’de toplu olarak goriilebilir.

WZ Sge sisteminin koronasimin parametreleri Lui, Meyer ve Meyer-Hofmeister’in’
Koronal Sifon Modelinin T (sicaklik) esitligi ve Mineshige et al.’in 15 ébuharlasma (Koronadaki
kiitle buharlagsma orani) ve Mbuharla$ma (Koronadaki toplam kiitle yigilmasi) esitlikleri
kullanilarak hesaplanmigtir. Bu esitlikler kullanilirken sistemdeki Beyaz Ciicenin kiitlesi 1 Mg
olarak alinmistir. WZ Sge’nin kiitlesi i¢in bir ¢ok arastirmaci ¢esitli degerler vermislerdir :
(0.5-1.2 Mg)'?, (0.93 + 0.19 Mo)", (0.8 Me)?, (0.82 Me)* ve (1 Mg)''. 1 Mp tim bu
degerlerin ortalamasidir. Raymond-Smith modeli ile elde edilen sicaklik degeri 2.52 x 10" K
veya 10"* K’dir. Meyer-Hofmeister’in' ve Mineshige e al.’in ° esitliklerine bagl olarak
yapilan hesaplamalar sonucunda hesaplanan korona yaricapt r ~10°" cm, koronadaki kiitle
buharlasma orani ébuharla$ma ~ 1074 ar cm? sn! ve koronadaki toplam kiitle yi§ilma orani
MbuharlaSma ~ 10"* gr yil! bulunmustur. Bu degerler toplu olarak Cizelge.5’de goriilebilir.

4. Tartisma

Bu tip sistemlerde yumusak X-isinlart sinir tabakasindan yayinlanmaktadir. Disk
karasizlig1 modeli (Disk Instability Model) CN’larin basit patlama 6zelliklerini basarili bir
sekilde agiklamasina karsin, bu model ile agiklanamayan bazi gézlemsel veriler vardir.
Bunlardan biri WZ Sge sistemindeki patlamalar arasindaki uzun bekleme siiresinin
kaynagidir. Bu siireyi uzatmak i¢in vizkozite parametresinin ( o ) degeri diisiiriilebilir ama bu
sefer de 6zellikle bu tiir sistemler i¢in o degeri ni¢in bu kadar diisiik olmak zorunda sorusu ile
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karsilasilir. Bu modelin agiklayamadigi bir diger konu ise bu tiir sistemlerde duragan halde
zayif X-1simn emisyonunun varligidir. Bu problemleri ¢ézmek icin Meyer ve Meyer-
Hofmeister' CN’larm yigilma diskinin i¢ kisminin buharlasmasi modelini 6ne siirmiislerdir'”.

Buna gore sistem duragan durumda iken sinir tabakasindaki madde BC etrafinda bir
korona olusturacak sekilde buharlasmaktadir. Buharlasma olmamasi durumunda ikincil
yildizdan gelen madde akis1 diskin her yerinde artan bir yiizey yogunluna sebep olur. Oysa
Koronal Sifon Modelinde durum farklidir. Buharlagma diskin dig bolgelerine nazaran BC’ye
yakin bolgelerde daha biiyiik degerdedir. Bu da BC’ye yakin yerlerde boslugun daha ¢abuk
olusacagi ve diskin en i¢ tabakalarindaki bu boslugun diskin dis tabakalarina dogru hizla
biiyliyecegi anlamina gelir.Bu durumda diskin i¢ sinir tabakasinin yeri derece derece diskin
daha dis kisimlarina dogru kayar. 1 Mg kiitlelik bir BC’ye sahip bir CN’da patlamadan 30 giin
sonra i¢ diskin yaricapt BC’den r = 10°% cm uzakligindadir. Bu uzaklikta buharlasma
oldukea diisiik seviyededir ve diisiik yersel duragan hal kiitle aktarimini dengeler durumdadir.
Bu koronadan BC iizerine kiitle aktarim oraninin diigiik seviyelerde olmasi sonucunu dogurur.
Boslugun dis kisimlarindan gergeklesen madde aktarimina bagl olarak koronal disk madde
akimi bir miktar iceriye dogru itilir’. Bu islemler sirasinda yigilan materyal BC etrafinda
kiiresel 1s1sal bir tabaka olusturur. Bu tabakanin yapist Lui ef al. ** tarafindan belirtildigi gibi
geometrik olarak ince degildir. Daha once pek cok aragtirmacinin da CN c¢aligmalari
sonucunda var olmasi gerektigini One siirdiikleri sicakliklara sahip bu koronal sinir tabakasi
sistem duragan halde iken yaymlanan X-1sinlarimin kaynagi olarak goriiliir’.

I¢ diskteki boslugun bir diger sonucu diskin geri kalan dis kisimlarinda madde
birikmesidir. Bu, kararsizlik baslangicin1 buharlasma olmadigi durumda olmas1 gereken yere
gore diskin daha dis kisimlarina tasir. Bu dis kisimlarda kiritik ylizey yogunluna ulasmak i¢in
daha yiiksek miktarda maddeye ihtiya¢ olacaktir ve bu da yigilma siiresinin bosluk olmamasi
haline gére daha uzamasi sonucunu dogurur’.

Meyer ve Meyer-Hofmaister”> disk evriminde yeni bir model 6nerdiler. WZ Sge’de
disk yar1 duragandir. Yoldas yildizdan transfer edilen kiitlenin sadece yaris disk yoluyla akar.
Diger yarisina ise genisleyen dis diskin biiylimesi i¢in ihtiya¢ vardir. 3:1 rezonans yaricapina
ulagildig1 zaman diskin biiylimesi sona erer. Bundan sonra tiim transfer edilen madde igeri
dogru akar, yiizey yogunlugu artar ve bir kag yil i¢inde yeni bir patlama meydana gelir®.

Lui ef al. ** siir tabakasindaki kiitle buharlasmas: ile ilgili modellerini olustururken
radyatif soguma fonksiyonu olarak Raymond ve Smith’in*® degerini kullanmaktadirlar.
Ayrica yine bu modelde kozmik bolluk degerlerine sahip tamamen iyonize olmus Raymond-
Smith*® plazmasimi 6ngérmiislerdir.

Eracleous er al. 7 2 ve 7 Mayis 1979 ve 21 Nisan 1980 tarihlerinde Einstein
uydusunun IPC ( 2-10 KeV) aletinden alinan verileri kullanarak WZ Sge sisteminin tayfsal
parametrelerini  hesaplamiglardir. Bu analiz sonucunda elde edilen parametreler
Cizelge.4’de goriilebilir. Elde edilen sonuglardaki farklar bakilan enerji araliklarinin farkl
olmasindan kaynaklanabilir.

Mukai ve Shikowa®™ 4 Agustos 1983 ve 19 Ekim 1985 tarihlerinde EXOSAT
uydusunun ME (2-20 KeV) aletinden alinan verilere tafsal analiz uygulamislar ve en iyi
eslesen model olarak Isisal Bremsstrahlung modelini bulmuslardir. Bu analiz sonucunda elde
edilen parametreler Cizelge.4’de goriilebilir. Elde edilen sonuglarla bu c¢alismanin
sonucundaki farklar bakilan enerji araliklarinin farkli olmasindan kaynaklanabilir.

Holcomb et al. * ROSAT uydusu PSPC verileri ile yaptiklar1 ¢alismada X 1sm sertlik
analizinde yoriingesel bir modiilasyon bulmuglardir. Bunun sebebi olarak yigilma kolonu,
y1gilma akimi veya diskin dis kisimlarindaki sicak nokta gibi bir yapi tarafindan X 1ginlarinin
sogurulmasini 6ne siirmiislerdir.

Richman® aynm1 ROSAT verisinin analizinde en iyi eslesen model olarak Isasal
Bremsstrahlung modelini bulmustur. Richman’in galaktik sogurma degeri bu caligmada
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bulunandan 10° kadar daha disiiktiir. En iyi eslesme sicaklik degeri bu calismaninkinden %
62 ytiksektir.

5. Sonu¢

Analizler sonucunda Raymond-Smith modelinin en az Isisal Bremsstrahlung kadar iyi
sonuglar verdigi goriilmiistiir. Bu da incelenen sistemlerde X 1smlarinin Raymond ve Smith?
de ayrintilar1 verilen plazma gibi bir plazmadan gelebilecegini gostermektedir.. Raymond-
Smith modelinin sistem i¢in verdigi sicaklik degeri, Lui, Meyer ve Meyer-Hofmeister’in** ve
Mineshige ef al. “in"® formiilleri kullamlarak bu kaynak igin korona yarigap1, koronada kiitle
buharlagsma orani ve buharlagsma ile koronadaki toplam kiitle yigilmasi hesaplanmistir. Elde
edilen sonuclar Cizelge.4’de goriilmektedir.

Elde edilen tiim sonuglar s6zii gegen yazarlarin koronal sifon akimi modelinde
ongordiikleri sayilarla uyumlu ¢ikmistir. Bu da bu modelin WZ Sge sisteminde gegerli
olabilecegini ve gozlemlenen bu duragan hal X isinlarinin korona simir tabakasindan
gelebilecegini gostermektedir. Benzeri sonuglar bagka sekiz SU UMa sistemi i¢in Giin ve
Ercan’in’! calismasinda da elde edilmistir.

Sinir tabakasinin ve Koronanin yapisinin agiklia kavusabilmesi i¢in daha ¢ok
caligsmaya ihtiya¢ oldugu aciktir.

5. Cizelgeler ve Sekiller

Cizelge 1. Gozlem bilgileri. Gozlem siiresi veri elde edilen toplam siiredir.

, Gozlem siiresi Sayim oran
Sistem Gozlem (san.) (foton sayis1 x san™)
tarihi ' Y
WZ Sge 10'1119;\1115” 18191 0.300 % 0.005

Cizelge 2. Isisal Bremsstrahlung ve Raymond-Smith modelleri kullanilarak yapilan
analizler sonucu elde edilen parametre degerleri. X, Istatistik degerini,
kT sicaklik degerini, Ny Galaktik sogurma degerini gdstermektedir.

Model X, \% Ny (cm™) kT (keV)
Isisal Bremsstrahlung | 1.26 | 115 (7.5+0.9)x 10" 326+ 1.12
Raymond-Smith 128 | 115 | (2.8+0.095)x 10° | 2.17+0.51
Cizelge 3. Hesaplanmis enerji akilar1 ve Isinim Giicii (Liiminozite) degerleri.
Model Enerjt AEISI (F_)1 Isinim Guc1_11 (L)
(ergxcm™ xsn ) (ergxsn)
Isisal Bremsstrahlung 2.84x 10" 2.75 x 10
Raymond-Smith 2.72x 10" 2.64 x 10
Cizelge 4. Yapilan diger calismalarda elde edilen parametre degerleri.
Arastirmact Sicaklik Aki1 Isinim Gilicii(x Ny
? (KeV) | (x10" ergem™sn™) | 10 ergsn™) (cm™)
Eracleous et 8?
. - 20 21
al. 3-4 0.6 107 - 10
Mukai ve
Shikowa - 0.39 0.21 -

382



WZ Sge Sisteminin X-Isin Tayf Analizi

Cizelge 5. Hesaplama sonuglar1. T, Raymond-Smith modeli ile elde edilen sicakligy,
r koronanin yarigapini, éevp Koronadaki kiitle buharlagma oranini, M,
Koronadaki toplam kiitle y1gilmasini gostermektedir.

3 -2 - § -
) € rX cm “ X san M rx yil
Sistem T (°K) r (cm) (8 | eVp(gl y
7 TA 977 347 1443
WZ Sge 2.52x10° =10 10 10 10
T T | T T
} ;!‘
= - 10(;“) : ’ * 20(‘)00 ’ ] 30000 40000
5\9 T T T T
£ —:
2
o =
=
E 60000 70000 80000 20000
o.5F ' T T T
0.4
0.3 F
0.2 & :
o.1fF
of | R | L
1.0 108 1.1 105 1.2 105 1.3 105 ZAMAN (sn)
Sekil 1. WZ Sge sisteminin 151k egrisi
SURBNE] T TTTT T T 3 ETTTT] =TT TITL T} |
o ; RSMF 3 £ THBR 3
E 10~ = i LY E E 10-1 3 E
- E ¥ 3 % = 3
< C T < ¥ i
£ - P g A ]
2 = \
L E - ‘\ E
F . - I
Coagal L soe v gl 'i'_ Creegl I oo vl 1 1.1
0.10 1.00 0.10 1.00
Enerji / KeV Enerji / KeV
iF
g =f 5
E of g
& F &
—4 F—\ 1 L L sl

0.10 1.00
Enerji / KeV Enerji / KeV

Sekil 2.Raymond-Smith ve Isisal Bremsstrahlung modelleri kullanilarak yapilan tayf eslesmeleri.

Bu ¢alisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ulupinar Gézlemevi ve Astrofizik
Merkezi tarafindan desteklenmistir.
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