YAKIN GALAKSI KUMELERINDEKI X-ISIN KAYNAKLARIN
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Ozet

Iki galaksi kiimesi, A194 ve A1060; XMM-PN verileriyle X-1s1n 6zellikleri agisindan analiz
edildi. Her iki kiimeye de genis band kaynak tarama teknigi uygulandi ve 46-32 nokta
kaynak, yani toplam 78 adet x-151n kaynag1 gézlemlendi. Kiimiilatif log(N)-log(S) aki limiti
Fx < 10E-14 ergs/cm?s olarak hesaplandi ve bu deger Lockman Hole degerleriyle kiyaslandi.
Kime bdlgelerinde kayda deger x-1smn fazlaligi bulundu. Kime yogunlugu, alan
yogunluguna gdre en az 6 faktdr kadar fazla olarak tespit edildi. Ayni oranin, lokal grup ile
kiyaslaninca vyaklasik 15 faktér kadar yiiksek olabilecegi gosterildi. Bizim se¢mis
oldugumuz x-151n kaynaklar1 39.6 < log (L(x) < 40.8 ergs/s parlaklik aralifinda olup; diistik
kiitleli x-151n kaynaklar, sicak halo’lar veya starburst galaksilerin varligina isaret etmektedir.
Kaynaklarin bdylesi dar bir parlaklik aralifina sikismus olmalari, ayrica optik ve x-15m
parlaklik oranlan (L.X/1.B) gz dniine ahnarak; ist-sinir parlakhktaki aktif gekirdekleri
infall-mekanizmas’yle, alt-simir parlakliktaki galaksileri ise yofun plazma ortaminin
galaktik gaz1 siyirip, aktif galaktik cekirdegi yakitsiz birakmasi seklinde agikliyoruz. Bunun
dogal sonucu olarak da, kiime kenarlarinda parlak x-151n kaynaklar: yer alirken; daha sdniik

olanlar1 kiime merkezlerinde toplanmaktadir.
Anahtar Kelimeler: Galaksiler, kimeler (Abell 194 ve Abell 1060)

Abstract

In this study, we report XMM-PN x-ray data analysis results of A194 and A1060. We
applied a multi-band source detection technique and identified 78 sources in total, 46 and 32
respectively. Cumulative log(N)-log(S) is plotted for Fx < 10E-14 ergs/cm?s lower limit and
compared with LockmanHole field. A significant x-ray emission excess is found. The galaxy

density is found to be factor - 6 higher than the field values and 15 - times higher than group
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fields. Considering the low luminosity range of our sample 39.6 < log (L(x) < 40.8 ergs/s,
we expect this emission to originate from hot halo or starburst galaxies unless the galaxy
hosts an AGN in the center. If there is AGN, we suggest that 1) infall-mechanism triggers
x-ray emission from AGN by fueling it in the out-skirts and 2) the emission is quenched as
the galaxy falls deeper in to the clusters potential well by stripping most of its fuel to the
ICM environment. The scenario also well explains why the bright galaxies locate in the

outer parts.

Keywords: Galaxies, cluster, individual (Abell 194, Abell 1060)

Giris

Kiime iiyesi galaksiler normal sartlarda x-151n plasmasimin (/ntra Cluster Medium -
ICM) parlakliginda gomiilii olduklart igin caligtlmalart kolay degildir. Ancak yeni nesil
detektorlerin (XMM-Newton ve Chandra) ulastig1 tayfsal ve gorintii ¢oziintirligii sayesinde
galaksi kiimeleri de ¢aligilmaya baglanmistir.

Yapilan ilk optik taramalar aktif ¢ekirdeklerin (AGN) kiimelerde daha az oldugunu
gostermigtir [1]. Dressler ve ekibi [2],[3] kiimelerde ~%]1, alan bolgelerinde de %5
seviyelerinde AGN bulmuglardir. Yiiksek kizila-kayma degerlerinde kiimelerin etek
bolgelerinin x-151n kaynaklart agisindan zengin olmasi, bolgeye ¢ekim etkileri ile yeni
diismekte olan galaksilerin parlamasi olarak agiklanmistir. Cappi ve arkadaglari [4] z~0.5 olan
3C295 ve RX J0030 kiimelerinde 53 ve 44 kaynak bulmuslardir. Ayn1 sekilde Molnar [5]
zengin bir kiime olan Abell 1995°de (z=0.32) alana gore ¢ok sayida galaksi buldu. Chandra
verileriyle Ruderman ve Ebeling [6] kizila-kayma aralig1 0.3 <z < 0.7 kiimelerinde galaksi

: 25m30s Os _1c ‘ )s B 30s ?E'r‘ 00s
o A194 . A1060

Sekil 1: A194 (sol) ve A1060 (sag) XMM-EPIC 0.3-10 keV goruntiileri.
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sayisinda 8o fazlahik kaydettiler. Yakin galaksi kiimelen iginde durum farkl: degildi. Henry &
Briel [7] A2256 (z=0.06) ROSAT venlenyle alan galaksileninden iki kat daha fazla yogunluk
tespit ettiler. Son olarak Martimi ve ekibi [8] yakin kiimelerde (0.05<z<0.31) vyiiksek sayida
AGN buldular.

Biz de bu bildiri ile Abell 194 (z=0.018) ve Abell 1060 (0.011) kiimelerindeki x-1g1n
kaynaklarina ait ¢aligma sonuc¢lanmizi sunuyoruz (Sekil 1). Kaynaklan kismen soéniik
olmalan ve iiye galaksilerin ortamdan ayirt edilme kolayhigindan dolay: se¢tik. Caligmamizda
Hubble gabiti 75 km/s.Mpc ve kozmik ivme parametresi q.=0.5 olarak kabul edildi. Bu
vargsayimla A194 73Mpc ve A1060 46 Mpc mesafede yer almaktadir. 1 yay dakika 20.5 kpe
ve 13 kpc’yve denk gelmektedir. Aksi belirtilmedikge biitiin hata araliklan %90 olarak

verilmigtir

2- Gézlemler ve Analiz Teknigi

(Caligmada XMM-Newton uydu verilen kullamildi. A194 Aralik 2002, A1060 Haziran
2004 yihnda gozlendi. Iki kiime ile beraber Lockman Hole verileri de kontrol bélgesi olarak,
gsonu¢lart kivaslama amaghh analiz edildi. Biitin ODF venlern SAS programi ile rutin
agamalardan gegirildi, ortalama sayimin 2.7¢ iist ve alt kissmlan temizlendi. GT1 dosyalan
olugturularak analize hazir hale getirildi.

(Cok banth bir uygulama ile biitiin veriler kaynak taramasindan gecirildi. Galaksilerin
olas1 fiziksel farkliliklarim da tespit edebilmek i¢in diigiik (0.3-1 keV), orta (1-1.6 keV) ve
yiiksek (1.6-10 keV) enerji araliklarinda tarama yapildi. U¢ ayn banttaki veriler, iki ayn
(EMLDETECT & EWAVELET) teknikle kiyaslamali olarak tarandi. 25 yay derecenin diginda
kalan kaynaklar elendi. PN ve MOS sonuglan SRCMATCH komutu ile birlegtirildi ve son
listeler olugturuldu. Cozinirligi daha yiiksek oldugu icin bu bildiride yalmz EPN detektor
gonuglarim sunacagiz. Uygulanan teknik neticesince, EPN verileriyle 46 galaksi A1947 den,
32 galaksi A0160°dan, toplam 78 galaksi tespit edildi.

3- Kaynaklarin Simiflandirilmasi
Taramalarla tespit edilen biitiin galaksilenin fiziksel olarak aym 6zellikleri gostermedikleri,
kiminmin sadece diigiik, kimimin sadece yiiksek enerji araliklaninda 1gtmim yaptiklan goriildii.
Her bir galaksimin sayimlan tayf caligmalan i¢in veterli olmadigindan, kaynaklarin
siniflandinlmasi yvoluna gidildi. Olugturulan gruplar tayf analizler i¢in yeterli sayima ulagtifn
1¢in gruba dahil galaksiler bu tayflarla temsil edildi. Ssmflandirma 1¢in X-ray Color Diagram
(XCD) tekmgi kullamldi. Bu amagla iki parametre tammlandi HRI=(O-D)/(O+D) ve
HR2=(Y-O)/(Y+0O). Burada D,O ve Y yukarda izah ettigimiz digiik, orta, yiiksek enemji
araliklarindaki net sayimlan temsil etmektedir. Her bir galaksinin XCD iizerinde dagilimlarim
anlayabilmek i¢in similasyonlar yapildi. Power-law ve MEKAL termal plazma modelleri
uygulanarak olas diigiik, yitksek enerjili veya sogurumlu kaynaklarin diyagram iizerindeki
yerleri tahmin edilmeye ¢aligildi. Similasyonlarda hidrojen emilimi galaktik degerlerde, metal
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bolluklari ortalama galaktik deger olan 0.3 solar olarak alindi. Power-law indeksi I, 1.0 = 3.0
arasi degerde 0.1 basamakla, sogurumlu kaynaklar ise Nh, 0.01E22 cm™2? - 3.00E22 c¢cm ™22
arasinda 0.5 basamakla kaydirildi. Termal plazmali galaksiler icin sicaklik degeri 0.5 keV
kabul edilerek simulasyonlar ger¢eklestirildi. Sekil 2 similasyon sonuglari neticesi tahmin

edilen galaksi dagilimlarin1 gostermektedir.
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Sekil 2: A194, A1060 ve Lockman Hole X-isim1 renk diyagramlari. Her sembol farkli tiirden
kaynaklar1 temsil etmektedir; o sogurumsuz, || sogurumlu, A ikili model plazma, ¢ yiiksek enerjili , ©

dusiik enerjili galaksileri gostermektedir. Gri ¢gizgiler §3°de anlatilan similasyonu gostermektedir.

4- Log(N)-Log(S)

Bitiin galaksilerin ayni akida olmadiklar1 bilinen bir gergektir. Belirli bir aki degerinin
tizerinde galaksi sayisin1 gosteren Log(N)-Log(S) adl1 grafik, galaksilerin bu 6zelliginden yola
cikilarak tanimlanmis olup, kiimeler hakkinda 6nemli bilgiler verebilmektedir. N (>S) = )’
1/€Q2 (deg ?) ifadesi butiin kaynaklar i¢in hesaplanarak elde edilir. Biz de A194 ve A1060
galaksi kiimesi sonuglarini, Lockman Hole bolgesinin Log(N)-Log(S) grafigi ile kiyasladik.

2.5

0 [degz]
107 1072 0.01 0.1

: ) E
5x1071% 1071 ax1071*
flux

LogN(>8) [deg™?]
1.5

LogN(>8) [deg™®]
Hasinger et al. (2001

PR
-14

o & g g & 5 o5 B g g x5 sy g
—-14 -13.5 -13 -12.5

LogS (2—10 keV) [ergs cm™ s71]

1 1 1 i
—-13.5 -13 -12.5 -12
LogS (2-10 keV) [ergs em™® s71]

Sekil 3: a) A194 (A) ve A1060 (m) Log(N)-Log(S) degerlerinin Lockman Hole ile
kiyaslanmasi. Noktali yerler hata araligi bolgesini gostermektedir. b) Bu calismadaki Lockman Hole

sonuglarinin diger alan sonuglari ile karsilastiriimast.
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Sekil 3 Log(N)-Log($) sonuglarin1 gostermektedir. Galaksi niifusunun galaksi kiimesi
bolgelerinde, alana orana fazla oldugu agikc¢a goriillmektedir. Lockman Hole alan galaksilerini
temsilen seg¢tigimiz i¢in bu sonucu diger alan galaksileri sonuglar ile kiyasladik. Hasinger ve
ekibinin [9] yine XMM ile yaptig1 calismayla uyum i¢inde oldugu goraldu. (Sekil 3-b).

Ancak Log(N)-Log($) galaksilerin alan yogunlugunu verdigi icin yeterli degildir. Biz
bu arastirmamizda yogunluk hesaplamasini bir kademe daha ilerleterek en gergek¢i rakam
olan hacim yogunlugu yoluna gittik. Kime Uyesi galaksi rakamlarindaki hatayr en aza
indirmek i¢in, oncelikle Log(N)-Log($) alan yogunlugu degerlerinin farkini aldik. Boylece
KUME ve ALAN farkini elde ettik ki, bu rakam tamami ile kiimeye ait galaksi yogunlugunu
gostermektedir. Daha sonra alan hacme cevrildi. Bunun i¢in ise galaksi kiimelerimizin
kizila-kayma degerlerini kullandik ve detektoriin bize sundugu alana ortalama kiime derinligi
olan 1 Mpc bir boyut katarak, kiibik bir hacim hesaplamasi yaptik. Aki degerleri kizila-kayma
degerleri yardimi ile parlakliga donusturildic ve kiime galaksilerinin hacim-yogunlugu
hesaplanmig oldu. Sekil 4 yaptigimiz hesap ile ¢ikan grafigi gostermektedir. X-151n
Luminosite Fonksiyonu (XLF) ad1 ile anilan bu grafik belirli bir degerden parlak galaksilerin
birim hacim yogunlugunu gostermektedir. Parlaklik araliginda sikisma gercektende ilgingtir
(39.5 <loglx <42.1). Bunun olasi fiziksel agiklamalari, sonuglar kisminda yer alacaktir.
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Sekil 4: X-1s1n Liuminosite Fonksiyonu (XLF). Herhangi bir degerden iizerinde parlaklikliga sahip
galaksilerin birim hacim yogunlugunu gosteren bu grafik, kiime ve alan arasindaki galaksi yogunlugu
ile elde edildi. A194 galaksi parlaklik dagilim1 A ile A1060 ise o ile gosterildi.

5- Sonuclar

Abell 194 ve Abell 1060 galaksi kiimelerinin XMM-Newton x-1sin verileri analiz
edildi. Her iki kiime i¢in Log(N)-Log(S) grafikleri hesaplandi. Sonuglar kontrol bolgesi olan
Lockman Hole ile kiyaslandi. Bu alan galaksilerine ait degerler, kiime bolgelerinden elde

edilen yogunluk degerlerinden ¢ikartilarak salt kiime yogunlugu hesaplamas: yapildi. XLF
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grafiklen elde edildi ve kiime galaksilenmin 3¢ daha fazla (1) x-1iggmmna sahip olduklarim
vada (1) XLF grafiginin daha farkli bir yorumuyla galaksi hacim yogunlugu yiiksek oldugu
goriildii.

Sayet kiime galaksilen gergekten bir x-igmmm parlaklign gosteriyorsa, burada
galaksilerin x-1s1mm mekanizmalarim irdelememiz ve kiime ortaminin bu mekanizmaya olast
etkilerini tartigmamz gerekir. X-1;mmmi galaksinin tiiriine (eliptik, lentik ve spiral vs.) ve
goriig agimiza (head-on, edge-on) baglidir. Galaksi tiirii kollardaki yildiz olugumu, ikili yildiz
sistemlen sayist ve x-igin ikili yildizlan (HMXB ve LMXB) yogunlugu hakkinda bilgi
verecedi i¢in ¢ok onemlidir. Galaksi kitmeleri populasyonu bilindigi gibi eliptik galaksilerin
¢ogunlugu ile olugur. Spiral galaksilerin aliml siislii kollan ile, galaksi kiimeleri gibi yogun
uzay alanlarinda uzun mesafeli yol alamamalan ¢ok makuldur. Kollanindaki gaz ve agir
metaller1 kalabalik galaksi alanina girince ortama birakirlar. Bu kalintilar galaksiler aras
plazmayi olugturur. Yakin zaman eliptik galaksilerin Chandra veri analiz sonuglari bu tiir
galaksilerin x-igmlanmn kaynagimin sicak halo gazindan daha ¢ok, galakside dagimk bir
gekilde bulunan (LMXBler) x-1zan ikililennden geldigini gostermighir. Tabi biitin bu
hesaplamalar galaksinin aktif bir ¢ekirdek halleri igindir. AGN olmasi durumunda, 1gimanin
biiyiik dlgiide aktif ¢ekirdekten gelecegi agikardr.

5.1. LMXB: X-Isin/Optik Parlakhk (LZx’LB) Orani Testi

X-gmmummin galaksinin kollannda yer alan ikili sistemlerden kaynaklandigim kontrol
i¢in oncelikle x-1i;mmm optik oram (Lx/LB) olarak bilinen degeri kullamp diger sistemlerle
kivasladik. Bu deger, B-band optik gorintiisiiniin galaktik toz ve yakin zaman wildiz
olugsumlarina hassas olmasi ve bu bolgelere igaret etmesi mantigina dayalidir. Bu yiizden
Yildizlar Aras1 Bolge (ISM), sicak halo ve LMXBs hakkinda 6nemli bulgular sunar.

Tablo 1 : Optik eslenimli X-151n kaynaklar ve kaynaklarin bazi dzellikleri. A¢iklamalar igin §5.1

S MName z  log() ms Mz Jog(La/L) WLy log(Lx/ls) Type Growp
m ©) @ ©® @) ® © a0 (11

#1 NGC 547 0.018230 0.951 1291 2142 10.73 4225 3152 El Alo4
#8 NGC 541 0.018086 1417 1307 -21.25 10.66 40.83 3017 S0 Alo4
#23  NGC 543 0.01 7666 0.675 1446 -19.80 10.00 39.08 2§.99 S0 AlS4
#27 [D80] 051 0.013212 0.730 1445 -19.18 084 40.06 3022 80 Al%4
#56 NGC 545 0.017806 1.704 1297 2131 1060 41.10 3041 S0 Alo4
#1 NGC 3312 0.009627 1421 11.85 -21.10 10.60 40.04 3034 Sb Al060
#3 NGC 3311 0.011985 1979 1208 -2134 10.70 41.25 30.55 E2 Al1060
#5 NGC 3309 0.013593 1.337 1212 -2158 10.79 40.51 29.72 E3 A1060
#11  [59Ga] 028 0.039604 1420 1278 -23.24 1146 41.28 2082 SB Al106D
#12  ESO301-G 047 0.016088 1.937 1432 -19.74 10.06 40.42 30.36 S0 AL060
#22  NGC 3308 0.011855 1.621 1278 -20.62 1041 40.22 2081 S0 Al06D

Tespit ettigimiz galaksiler igerisinden 11 tanesi optik gozlemlerle de tespit edildi. Biz bu
galaksiler her iki band parlakliklan yamnda, kizila-kayma, etkin yanigap, goriinen parlaklik
(MB), mutlak parlaklik degerlerini Tablo 1°de listeledik. Etkin yangap re, parlakligin yanya
indigi noktamin merkeze uzakligi, goriinen mavi parlaklik AMB =me + 5-5log(d), d galaksinin
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bize parsek cinsinden uzakligi kullanilarak hesaplanmistir. B-band parlakliklar logls =
-0.4(MB-5.41) esitligt kullanilarak hesaplanmistir. X-151n  tayflar1 model fitleriyle elde
ettiimiz x-1s1n parlaklarmi X olarak aldik. Yiksek band [0.2-10 keV] X-ray ve optik
(B-band) parlaklik oranlar1 log(IL.X/LB) grafigi Sekil 5-a‘da gosterilmistir. Grafikteki kesiksiz
kalin ¢izgi Matsushita ve arkadaslarinin [10] tespit ettigi ortalama dagilim ¢izgisidir. Bizim 11
galaksi 6rnegimiz bu ortalama degerin tzerinde yer aldig1 acik¢a goriilmektedir. Burada her
bir kaynagin fiziksel 6zelliklerinden detayli olarak bahsetmeyecegiz. Daha fazla bilgi igin
bakiniz [11]. Elimizdeki 11 optik eslenimli kaynagin, LMXB ve yildiz olusumu agisindan
zengin ve bu ylizden kiime ortamlarinda daha parlak olduklar1 diistntlebilir. Ancak bu sadece
tespit ettigimiz kaynaklarin %10’undan daha az1 igin yeterli bir a¢iklamadir. Diger kaynaklar
optik eslenim gostermemektedir. Biz yinede Lx degerlerine dayanarak kaynaklar log(LX/LB)
grafigi Sekil 5-a‘da olabilecekleri yerlere koymaya calistik. Bu ¢alismamizla bile, kalan 52
galaksinin, %68’ inin  higbir  sekilde LMXB’lerle
aciklanamayacagin1 gorduk. Galaksi kollarinda daginik bir sekilde bulunan bu diskrit

yani butin  kaynaklarin gizli

kaynaklarin yetersizligi, dikkatimizi galaksi merkezlerine ¢evirmemize neden oldu. Bir

sonraki baslik aktif ¢cekirdek olasiliklari tartisilacaktir.
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Sekil 5: Burada kiime galaksilerinin 1g1mim kaynagi LMXB ve AGN alan degerleriyle kargilastirildi.
(a) LMXB: Kaynaklarin x-11n , mavi parlaklik (ZX-LB) oranlan alan degerleri. (b) AGN yogunlugu:
Bos alan ve galaksi kiimeleri AGN yogunluk kiyaslamalari (XLF).

5.2. Entegre X-Isimim Parlaklik Fonksiyonu (XLF)

Olast AGN yogunlugunun alan degerlendirilmesi ile kiyaslamasi yapilmasi ¢cok basit
ve bir o kadarda degerli sonuglar sunabilmektedir. X-Isinim Parlaklik Fonksiyonu (X1[7)
denilen bu ¢alisma, verilen bir degerden daha parlak galaksilerin uzay yogunluklarini Mpc ™3
cinsinden verir. Bu hesaplamada asagida yazili, iki power-law devam formundan faydalandik.

-1
dD(Ly,z = 0) _ 2

L\" (L7
dlog Ly =4 (L_.) +(L_¢]
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Burada 4¥(Lx.2)/logly Kysmi 1©2Lr bagma digen hacim yogunlugudur. Model
degigskenleri olarak Ueda [12] degerlerinden faydalandik. X-igmim sonuglarindan eclde
ettigimiz degerlern Sekil 5-b’de alan ve grup galaksi yogunlugu ile kiyaslamali bigimde
gorebilirsiniz. A194 ve A1060 kiimelerinden elde ettigimiz sonuglar fazla yogunluk degerleri
ile hemen dikkat ¢ekmektedir. Gergi grafigi iki sekilde okumak miimkiing (1) yakin galaksi
kiimeleri x-191tmim parlakliklan yiksek yada (2) galaksi kiimelerinde AGN niifusu fazla.
Galaksi kiimelerini bir ipe dizili inci taneleri gibidir. Galaksiler, kiilme merkezlerine dogru
uzanan filamentler tizerinde yer alirlar. Bu agidan bizim bu inci kolyeye uzunlamasma bakiyor
olmamiz, yani projeksiyon etkisi s6z konusu olabilir digiincesiyle, simulasyon sonuglarini
g6z 6niine aldik. Simulasyon sonuglarina gore filament yogunlugunu ve ortalama kiimeler
aras1 mesafey1 hesaba kattik. Tespit ettigimiz bu AGN yogunlugunun sadece bir projeksiyon
etkisi olmas1 igin inci kolyemizin 100 Mpc uzunlugunda olmasi gerektigini hesapladik. Ancak
ortalama 1ki kiilme arasi mesafe en fazla 10 Mpc oldugu ansiklopedik bir bilgidir. Yogunlugun
tamamni projeksiyon etkisine vermek gergekgi olmamakla beraber, bu etkinin tespit ettigimiz
AGN yogunlugunu biraz artirdigi da inkar edilemez. Bu ihtimali de degerlendirdikten sonra,

tekrar olasi fiziksel senaryolarimiza dénebiliriz.

a-) AGN and gases around in balance in ICM b-) A lot collision or close encounters in high density

cluster environment
.
B '\
gas

gas
o e \-...___@
c-) The balance is distorted and gas falls onto AGN ¢-) AGN fueling or awakening BH

gas

Sekil 6 : a) Kumedeki AGN’ler ¢evresindeki gaz ile dengede bulunuyor. b) Ancak galaksi ktimeleri
carpismalann ve vakin gecislerin ¢ok oldugu uzay alanlan oldugu i¢in, ¢) AGN ve gaz dengelen
bozuluyor. d) Galaksi tizerine dusen gaz aktif cekirdegi besleyerek parlakligim artiriyor veva

uyumakta clan bir karadelik ise uyandiriyor.
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Yakin zaman Chandra ¢aligmalan galaksilenn kiime igenisinde rasgele
dagilmadiklarim, parlak galaksilerin kiime eteklerine vakin bolgelerde ver aldigim gosterdi
[13],[14]. Bizim tespit ettigimiz galaksilenin parlaklik degerleni ve dagilimlan géz Gniine
alinacak olursa aym fiziksel etki A194 ve A1060 i¢in 86z konusu olabilir. Yam, kiime alanina
giren galaksiler, ilk yogun ICM gaz ile yiizlegtiklerinde parlakliklan artabilir Galaksi
kiimeleri alana gore ¢arpigma veya en azindan yakin gegiglerin sik yagandig alanlardir. Bir
galaksinin etrafinda dengede olan gaz kiimeleri pekala galaksi potesiveline diigebilir ve bu
diigiiy galaksimizin g¢ekirdegindeki AGN parlakligim artirir. Sayet merkezde uyuyan bir
karadelik varsa, bu gaz beslemesi uyuyan karadeligi uyandirir ki bu senaryo populasyon
fazlaligim agiklar. Bu aktif ¢ekirdek tetikleme wve uyandirma zincirlemesi Sekil 6°da
gosterilmigtir. Kiime merkezine dogru yogunluk eksponansiyal gekilde artar. Merkeze dogru
ilerleyen AGNler yogun plazmaya maruz kalir ve galaksiler kollanndaki gazlart yam
vakitlarim, yavag yavag ortama birakirlar. Bu senaryo, neden 10E42 erg/sn’den daha parlak
galaksi tespit edemedigimizi agiklayabilir.

Yazar Dr. Murat Hiidaverdi, degerli fikirlerinden dolayr Yoshihiro Ueda'ya, A1060
SUBARU verilerini yayvinlanmadan bizlerle paviasan Hitomi Yamanoi've tegekktirii bir bor¢
bilir. Bu bildiri, BoGazIc! UNIVERSITES! VAKFT tarafindan yazara verilen ulasim destegi

savesinde, ulusal gok bilimcilerine ulagabilmistir
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