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Ozet

Geri tayf tirtinden yildizlarda yiizey diferansiyel dénmesinin varligi degisik ydntemlerle
saptanmaya c¢alhisiimaktadir. Bunlardan biri de genelde yash ve disiik dénme hizli
vildizlara uygulanan fotometrik donem degisimi arastirmalandir. V889 Herculis
yildizinin 1996-2005 yillar1 arasinda V bandinda yapilan gézlemleri analiz edilerek, leke
alanlar1 buyidiikce fotometrik dénemin azaldigi, 11k egrilerinin genliginin ise sirekli
arttiz1 bulunmustur. Bu durum, yildiz tizerinde bir aktif boylamin bulundugunu gdsterir.
Uzun doénemli 1sik degisimi, 7 wyillik bir leke aktivite g¢evriminin varlifina isaret
etmektedir.

Anahtar Keiimeler: Fotometrik donem defisimi, manyetik alaivite, diferansiyvel donme.
Abstract

In late type stars, existence of differential rotation can be determined by variuous
methods. One of those methods is photometric period variation studies, which is usually
applied to relatively old and slowly rotating stars. V band observations of V889 Herculis
obtained between 1996 and 2005 were analyzed and it was found that the photometric
period decreases with increasing spotted area on star’s surface and the amplitude of the
light curves grow continuously. These findings show that there is one active longitude
on star’s surface. Long term light variation indicates that the existence of a spot activity
cycle which has a period about 7 years.

Key words: Photometric period variation, magnetic activity, differential rotation.

1. Giris

Geri tayf tirinden gen¢ yildizlarin aktivite Szelliklerinin, ¢evrimsel ve dénemsel
degigim c¢er¢evesinde, Giineg ile kiyvaslanmasinda fotometrik dénem degigimi aragtirmalan
olduk¢a onemli rol oynar. Fotometrik dénem degigiminin incelenmesi, yildizin parlakhk
degigimi iizerinden vapildigy i¢in, yildizin tizerindeki karanlik bélgelerin (leke veya leke
gruplan) 6zelliklerinin kisa ve uzun zaman olgeklerinde incelenmesi olanagim verir. Yildizin
yiizeyindeki lekelerin evrimi ve yiizeydeki hareketleri incelenebilir ve hatta lekelerin enlemsel
goell dolayh olarak anlagilabilir. Genelde gen tayf tiriinden ve diigiik dénme hizlarina sahip
aktif yildizlarda daha kullamgh olan fotometrik donem degigimi aragtirmalan, gen tayf
tirinden izl donen wildizlara uygulandiginda ¢ogu zaman zorluklarla kargilagilir. Bu
zorluklann nedenlerinden bin yildizlarin dénme dénemlerimin kisa olmasi nedemyle bir
¢evrim ig¢inde alinabilen fotometrik verinin, dénme dénemi uzun olan yildizlara gére daha az
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olmasidir. Bir diger neden de izl dénen wildizlann, yavag dénenlere gore kati cisim
dénmesine daha yakin donme gostermelendir. Bu etkiler hizli dénen yildizlarda fotometrnik
donem degigiminin bulunmasim zorlagtinr. Yine de bazi zli dénen yildizlarda fotometrik
donem degigimi aragtirmalarindan ilging sonuglar ¢ikabilmektedir. Bu ¢ahigmada da hizh
doénen, geng ve aktif bir yildiz olan V889 Herculis (HD 171488) 1¢in fotometrik dénem
degigimi aragtinlmig ve elde edilen sonuglar tartigilmigtir.

2. V889 Herculis

V889 Her ilk olarak ROSAT EUV (Extreme-UltraViolet — U¢ Morote) uydusuna bagh
WFC (Wide Field Camera - Genig Alan Kamerasi) ile kegfedilmig ve 383 parlak EUV
kaynagi arasinda Parlak Kaynak Katalogunda (Bright Source Catalogue — BSC) ver almighr
[1]. Katalogda ilk olarak yildizin bir aktif yildiz veya aktif ¢oklu sistem iiyvesi olabilecegi
belirtilmigtir. Bu ¢aligmadan sonra yildizin adi bir ka¢ kez daha EUV kataloglarinda ver
almigtir [2, 3, 4, 5, 6]. Hipparcos uydusu ile olgiilen wraksimdan bulunan uzaklhik degen
37.2+1.2 peidir [7]. Olgillen uzaklik degerinden de anlagilacag gibi V889 Her Giines
komgulugunda bulunan bir yildizdir. Giines komgulugundaki 100 en parlak wildiz i¢inde
%30’luk kisma olugturan geng¢ yildizlar arasimnda yer alir [8]. Tayfinda gorillen giiglii Li
rezonans ¢izgisinden (A=6708 A) [9, 10] yildizin Pleiades’ten daha geng¢ oldugu [11] tahmin
edilmigtir. Yildizdaki Li bollugunun Giineg’ten 140 kat fazla oldugu ve bu Li

bollugunun baglangi¢ Li bolluguna ¢ok yakin olabilecegine igaret edilmig ve yaginin 30-30
milyon yil civaninda oldugu tahmin edilmigtir [9].

V889 Her yildizimin astrometrik verilerinin analizinden yerel grup (Pleiades Hareketh
Grubu) iiyesi olabilecegi belirtilmigtir [12]. Civarda bulunan bazi wildizlarla beraber V889
Her yildizimin da; Pleiades’ten daha yiiksek Li bolluguna sahip olmasi, yiitksek X-1gn
aktivitesi gostermesi ve soz konusu diger yildizlarla benzer gokada hiz bilegenlerine sahip
olmas1 bakimindan dar bir kinematik grup olabilecekleri ve bu &zelliklerinin daha &nce hig
dikkat ¢ekmedigi s6ylenmig, yildizlanin hiz uzayindaki konumlanmin yerel grup ile uyumlu
oldugu gosterilmigtir [13]. Aym wildiz grubunun orjinleri i¢in ti¢ oymak oénerilmigtir. Bu
oymaklar Perseus OB3 (o Per), Agagi Centaurus-Crux (LCC) ve Yukari Centaurus-Lupus
(UCL) oymaklaridir. Kullamlan analiz yontemlerine gére farkli oymaklar orjin olarak ortaya
¢ikmaktadar.

Yapilan tayfeal gézlemlerden yildizda ve Ca II 8542 A IRT (Infrared Triplet-Kizilste
Uglii) ¢izgilerinin salma gosterdigi ve yildizin kromosferik olarak aktif oldugu ortaya
gikmigtir. Tayf tirii olarak [14] tarafindan verilen GOV degerini dogrulanmig ve my=7".3
olarak verilmigtir [11]. V889 Her iizerine vapilan ilk 1gikol¢iim ¢aligmasindan elde edilen
veriler analiz edilerek dénme dénemi i¢in 182.33840.002 degen, V siizgecinde 0™.1 degigim
genligi bulunmugtur. Yildiza ait i1k dikine iz ve dénme hiz1 degerleri de V,~22.6+0.3 km s
' ve v sin 7 =332 km s olarak bulunmugtur [15]. Aym ¢aligmada [16] tarafindan verilen ¢;
indeksinden de vararlanarak wildizin tayf tiirii G2V olarak verilmig, v gin 7 ve donme
donemi degerinden yola gikarak yildizin minimum yarigapr 0.87 R olarak bulunmug ve
buradan da dénme eksem egikliginin 60° olabileceg séylenmigtir.

Yildizin v sin =36 km s degerinden dolayr yildizin Doppler haritalama teknigi icin
ideal bir yildiz oldugu belirtilmigtir [9]. V889 Her olduk¢a fazla ¢aligilan bir wildiz
oldugundan olgiilen de@erlenn siirekli giincellenmigy ve [7]°de wyapilan Doppler viizey
haritalamasinda elde edilen degerleni Cizelge 2.1°de verilmigtir.
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Cizelge 2.1 V889 Her Yildizinin Astrofiziksel Parametreleri [7]

Parametre Deger
Uzaklik (Hipparcos) 372+ 1.2 pe
Tayf Tiiri GOV
Vagaks 7734
My 4™ .49 +£0.07
[sitma 133+0.09 L
T 5830+ 50K
Kitle 1.06 £0.02 M
Yancap 1.09+0.05 R
Dénem 12.3371 + 0.0002
vsin i 39.0+0.5km s’
Eksen Egikligi (/) ~55"
Mikrogalkanti 1.0kms™
Makrogalkant: 3.0kms”
Fe/Fe -0.5
Ca/Ca -0.35
Li/Li +2 T4

3. Gozlemler ve Analizler

Gozlemler, Ege Universitesi Gézlemevi’nin 48 ¢m ayna ¢apina sahip Cassegrain tiirii
teleskobu ile yapilmigtir. Gozlemlerde sogutulmug Hamamatsu R1463P fotokatlandincis: ile
Vilniug yitksek hizli ii¢ kanalli 1giksleer (HSTCP)’in tek kanali kullamlmigtir. Tiim gozlemler
Johnson’un gemg band standart UBVR siizgecleri ile yapilmagtir. Her gozlemde poz siiresi 10
saniye verilmig ve yildizlar 36" diyaframla gozlenmigtir. G gokyiizii sayimum, C1 Mukayese
yildiz1 sayimim, C2 Denet yildizn saymmini ve V degigen vildiz sayimim gostermek {izere,
gizlemler esnasinda wildiz sayimlan G-C1-C2-VVVV-G-C1-C2-VVVV... geklinde
alinmagtir.

V889 Her wildizi, 10/05/2005-29/09/2005 tarihleri arasinda toplam 29 gece
gozlenmigtir, HD 171286 wildizm mukayese, HD 171365 wildiza da denet yildizi olarak
gozlenmig, her siizgegte 513 gozlem noktasi olmak tizere toplam 2052 gozlem noktas: elde
edilmigtir. Gozlenen yildizlara iligkin baz degerler Cizelge 3.1°de verilmigtir. Cizelge
3.1°deki parlaklik degerlen 07/09/2005 gecesi yapilan standart wildiz gozlemiyle standart
gisteme doniigtiriilmiigtir. Mukayese i¢in SAO 141854, Denet icin BD -00 3356 wildin
standart yildiz olarak kullamlmagtir [17].

Tiim gozlemler yer atmosferimin soniiklegtirmesinden anndinlmig ve tiim gozlem
zamanlar Giineg merkezine indirgenmigtir. 2005 yil1 disinda V889 Her yildizimin, 1996 ve
1997 vyillarinda da Ege Universitesi Gozlemevi’nde gozlemleri yapilmigtr [18]. Bu iki yila
iligkin gézlemlerde 2005 yili gidzlemlerinde kullanilan mukayese yildiza kullanilmig ancak
denet yildiz1 olarak HD 170829 (B=7".29, V=6".50, G8IV, SIMBAD) kullamlmigtir. Bu iki
vilda B, V ve R siizgegleninde gozlem vapilmigtir. 2003 ve 2004 willarinda da yildizin U, B,
V., R siizgeglerinde gozlemleri yapilmig, bu yillarda da 2005 yilinda gozlenen mukayese ve

3635



Orkun Gzdarcan, Serdar Evren, Glnay Tas, Esin Sipahi, Hasan Al Dal

denet yildizlan kullandmagtir [19]. Mukayese yildizinda degigim olup olmadigi denet yildiza
giozlenerek aragtinlmigtr. Gozlemler sonucu mukayese wildizinda defigim olmadida
goriilmiigtir. Cizelge 3.2 de yillara gore Cl — C2 parlakhik farklan igin V siizgecindeki
gtandart sapmalar verilmigtir.

Cizelge 3.1 Hedef yildizlarin bazi temel verileri. V889 Her’in parlakliklar: 2005 yili
icindeki maksimum parlaklik diizeyini gdsterir.

Yildiz HD 171488 HD 171286 HD 171365
Sagagiklik 52~ 2k s o s i
(2005) 1873433724 1873372777 187337 58°.89
Dikagiklik » > 5
+ ' " + ' " T ' T
(2005) 18 41'39 18 55'10".2 17 44' 10".6
Tayf Tiirii GOV KO F&6V
8™ 164 . _
B (maksimum) 77967 77553
7417 i 5
% (maksimum) 6".862 77144

Cizelge 3.2 Yillara gore C1 — C2 parlakhik farklan icin V stizgecindeki standart sapmalar.

il 1996 1997 2003 2004 2005
Standart  0.012 0.014 0.007 0.007 0.005
Sapma (mag) (mag) (mag) (mag) (mag)

V889 Her i¢in 2005 yilinda mukayese (HD 171286) vildizina gore elde edilmig
parlaklik farklan Giineg merkezli JD ve gére (HID) elde edilmigtir. 2005 wilinda elde edilen
bu verilere ek olarak Ege Universitesi Gozlemevi'nde V889 Her yildizinin 1996 ve 1997
yillarinda B, V, R stizgeclerinde; 2003 ve 2004 willarinda 1se U, B, V, R silizgeclerinde aym
mukavese yildizina gore fark parlakliklan elde edilmagtir. [7] V889 Her yildizim 1996-2005
yillari arasinda her yil aym mukayese ile gozlemis ve V siizgecindeki fark parlakhklarim
vermigtir. Bu veriler ile Ege Universitesi Gozlemevi'nde V siizgecinde elde edilen veriler
birdestinilerek analiz edilmigtir [20]. Sekil 3.1°de 1996-2005 willan arasinda yildiza ait hem
Ege Universitesi Gozlemevi’nde elde edilen hem de Strassmeier tarafindan yayinlanan V
glizgeci verileri HID ve karg1 ¢izdirilmigtir.

V siizgecinde hem [7] ve [20]°den almman veriler hem de Ege Universitesi
Gozlemevinde elde edilen veriler birlestirilerek dénem analizi yapilmigtir. Dénem analizi
Period-04 programi [21] ile yapidmigtir. Bu program, Fourier anahzi ile zamana karsi
parlaklik verisinden gegebilecek olasi1 en biiyitk genlikli siniis egrisini ve bu egrinin frekansim
bulur. 1k olarak tiim veriye donem analizi yapilarak wildizdaki uzun dénemli degisim
aragtinlmigtir. Yapilan ilk analizde bulunan frekans £;=0.000244 + 0.000006 ¢evrim/giin,
genlik A=0™.0257 £ 0.0008 olarak bulunmustur. Bu frekans degerinin dénem karsilidi
P=11.22 £ 0.28 wildir. Bu 6geler ile olugturulan kuramsal egri, gozlemlerle beraber $ekil
3.1°de gosterilmigtir. Gozlemler ve kuramsal efri arasindaki farklar da Sekil 3.2°de
gostenlmigtir. Bulunan P=11.22 wil dénemi veriden anndinlarak bagka uzun doénemh
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degigimlerin olup olmadig1 aragtirilmig ve bagka anlamli donem degerleri bulunamamugtir. Bu
andan itibaren analize dahil edilen tim gozlem verisinden P=11.22 yil dénemi arindirilarak
elde edilen artiklara (bkz. Sekil 3.2) her yil i¢in ayn ayrnn donem analizi uygulanmig ve
fotometrik donem degisimi aragtirilmugtir. Tim yillardan ayrt ayri bulunan frekanslar,
frekanslarin donem kargiliklan ve 1s1k egrilerinin genlikleri, hatalan (o) ile beraber Cizelge
3.1°te gosterilmigtir. 1999 ve 2001 yillarmdaki veriler yetersiz oldugu igin, artiklar tizerinden
yapilan analizlere dahil edilmemis ve gekillerde gosterilmemigtir.
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Sekil 3.1 1996-2005 wvillann arasinda V889 Herculis’e iliskin V' siizgecindeki gdzlem
verilerinin HID’ye karsi gosterimi. Noktalar [7] ve [20]’den alinan verileri, artilar ise E.U.
Gozlemevi’nde elde edilen verileri temsil eder. Stirekli ¢izgi P = 11.22 + 0.28 vil dénemli kuramsal
¢grivi temsil eder.
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Sekil 3.2 V889 Herculis i¢in gbézlem verilerinden P = 11.22 + 0.28 yil dénem degerinin temsil
ettigi degigimin anndirilmasindan sonra kalan artiklar.
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Cizelge 3.1 V889 Herculis icin fotometrik ddnem analizinden bulunan sonuclar

Ortalama Diénem .
Yil Frekans (1) Genlik

Parlakhk . c () Pr=16H o(@P) G (A)

(Ort) (ita) (cevrim/giin) G (A)
1996.66 0.578 (0.7486 0.0005 1.3358 0.0009 0.033 0.002
1997.49 0.571 0.7468 0.0002  1.3390 0.0004 0.041 0.002
1998.46 0.566 0.7467 0.0004 1.3392 0.0007 0.049 0.002
2000.48 0.581 0.7481 0.0004 1.3367 0.0007 0.056 0.002
2002.72 0.607 0.7481 0.0016 1.3367 0.0029 0.072 0.005
2003.67 0.605 (0.7495 0.0001  1.3342 0.0002 0.080 0.001
2004.67 0.622 0.7479 0.0002 1.3371 0.0004 0.081 0.003
2005.65 0.625 0.7471 0.0001 1.3385 0.0002 0.050 0.001

Gizelge 3.1°de verilen ortalama parlakligin ve genlik degerlerinin yillara gére degisimi
sirastyla Sekil 3.3 ve 3.4°de goésterilmistir. Ortalama parlakliklar, tim gézlem verisinden
P=11.22 wyil doénemli degisim arindirilmadan 6nce her wila ayrn ayrnn dénem analizi
uygulanarak bulunmustur.
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Sekil 3.3 VEBY Herculis i¢in yillara gore ortalama parlaklik degisimi.

Sekil 3.3 ve 3.4 incelendiginde 2003 yilina kadar genligin siirekli arttigi ve daha sonra
azaldigi, buna kargin sistemin ortalama parlakliginin 1998°den itibaren azalmaya bagladigi ve
2004 wyilindan itibaren tckrar arttigi gorilir. Genligin artmasinin nedenleri, yildizin
viizeyindeki Iekeli alanin bityiimesi, lekeli alanlarm belli bir boylam araliginda toplanmasi
veya manyetik aktivite giddetinin artmasi olabilir. Ortalama parlaklik artma ve azalma
gisterirken genligin siirekli biiyiimes: yildiz tizerinde yalmz tek bir aktif boylam olduguna
igaret eder. Eger yildiz tizerinde 180° boylam farkl iki aktif boylam olsaydi hem 151k egrileri
daha kiigik genlikli ve asimetrik yapida olurlar hem de ortalama parlaklik diizeyleri daha
digiik olurdu. 1996-2005 willart arasmda uzun zaman araliginda elde edilmig verileri temsil
eden yalmiz P= 11.22 yil déneminin bulunmasi ve bagka anlamli dénem g¢ikmamasi da V889
Her tizerinde tek bir aktif boylam oldugu goriisiinii destekler niteliktedir.
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Sekil 3.4 V889 Herculis’in yillara gére 151k egrisi genligi degisimi.

Fotometrik dénemin yillara gore degisimi de Sekil 3.5’te verilmigtir. Sturekli ¢izgi
1997-2003 arasindaki donem degigimini temsil eder. 1997 den 6nceki ve 2003°ten sonraki
yillar1 temsil eden stirekli ¢gizgiler ise tahmin edilen dénem degigimini belirtir. Kesikli gizgiler
ise olas1 ¢evrimlerin bitig ve baglangig noktalarini belirtir.

1. @gr =+t 5 71

1.340 ¢ 1

1.3387¢ : ; 1

1.336 i \ ,’j 1

1.334 ¢ 1

Fotometrik Donem {qun)
»
L ]
%

1999

2003

2007 2011

1.332 1 s
1991 1985

YL

Sekil 3.5 V889 Herculis i¢in fotometrik dénemin yillara gore defigimi. “+7 isareti 1996 ve
oncesindeki yillara iliskin ¢evrimin noktasini, “®” 1997-2003 yillarina iligkin ¢evrime ait noktalari,
“¥” 2005 ve sonrasindaki yillara iliskin ¢evrime ait noktay: temsil eder. “x” ise Iki ¢evrim arasinda
Gunes’de de benzeri gortlen ara bir lekeyi temsil eder.

Sekil 3.5 incelendiginde 1997-2003 yillan arasinda donemin azaldigi goriilmektedir.
Sekil 3.3 ve 3.4°de aymi zaman araligi igin ortalama parlaklikta azalma oldugu, bununla
beraber 1g1k egrisi genliginin arttigr gorilir. Fotometrik donemin kisalmasi, yildiz tizerindeki
leke veya leke grubunun (veya aktif bélgenin) eglege dogru hareketi olarak yorumlanabilir.
Ayni zamanda ortalama parlakligin azalmasi ve 11k egrisi genliginin artmas1 da leke veya
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leke grubunun evrimlegerek yildiz yiizeyinde zamanla daha fazla alan kaplamasi anlamina
gelir. Bu aym zamanda 1997°den 2003 yilina kadar yildizin manyetik aktivite diizeyinin
arttigim igaret eder. Buna bagh olarak 2003 yili civarinda yildizin en aktif zamaninda oldugu
da soylenebilir. Tiim bu sonuglarla beraber 1997-2003 arasindaki dénem azalmasi yildizin
fotosferinde vaklagik 7 yilhk bir leke ¢evriminin gostergesi olabilir. Bu ¢evrim i¢inde orta
enlemlerden dogan lekelerin Giineg’te oldugu gibi zamanla diferansiyel dénmeden dolay
eglege dogru kaydigi sonucu ortaya ¢ikar. Benzer leke ¢evrimi dénemi [7] tarafindan da rapor
edilmektedir. 1997-2003 willan arasinda goriillen ¢evnimden onceki gevrime iligkin godzlem
verisi yalmz 1 wil i¢in (1996) vardir. Bu yilin gozlemlerinden elde edilen fotometrik donem
degerine gére onceki ¢evrimin o yil bittigini anlayabiliriz. 2003°de ¢evrim bittikten sonra,
gger aktivite gevrimi giineginkine benziyorsa yeni ¢evrimin daha iist enlemlerden baglamasi
gerekir. Ancak, zaman zaman ¢evrim baglangicina iligkin ilk degerler ara enlemlerden elde
edilebilit. Bu wiizden 2004 wyihna ait dénem degenn béyle bir enlemdeki lekeden
kaynaklanabilir. Yem ¢evriim baglamigtir. 2005 yilindaki gézlemlerden bulunan dénem degen
de bunu kamtlamakta ve bir dnceki ¢evrimin baglangi¢c degerlerine benzer olarak daha biiyiik
¢ikmaktadar.

5. Sonucglar ve Tartisma

V889 Herculis yildizimin V siizgecinde elde edilen venlerine dénem analiz
uygulanarak yildizlardaki fotometrik dénem degigimi aragtinlmigtir. V889 Her yildiza igin
Ege Universitesi Gozlemevi'nde 1996, 1997, 2003, 2004 ve 2005 yillarinda elde edilen veriler
ile [7] ve [20] tarafindan elde edilen veriler topluca analiz edilmigtir. V889 Her vilidizi igin
yapilan analizler esnasinda, her yilin kendi i¢indeki dénem analizi yaplirken 1999 ve 2001
verilerinden giivenilir sonuglar elde edilememigtir. Bu nedenle s6z konusu yillara ait veriler
yvalmz uzun dénemli degigimi bulmak i¢in analize dahil edilmig, ama her yilin kendi i¢indeki
dénem analizi yapilirken dikkate alinmamigtir.

V889 Her i¢in analizler sonucunda yildizin tizerindeki leke veya leke grubunun alam
biiyiiditkkge yildizin dénme donemimn kisaldigi, genligin ise siirekhi arttign bulunmusgtur.
Bununla beraber yildiz iizerinde uzun doénemli defigimi temsil eden yalmz bir dénem
bulunmugtur. Tiim bunlar yildiz iizerinde yalmz bir aktif boylamin olduguna igaret eder.

Eger yildiz iizerinde bagka bir aktif boylam daha olsaydi hem 1s1k egnileni daha kiigiik
genlikli ve asimetrik yapida olurlar hem de ortalama parlaklik diizeyleri daha diigiik olurdu.
Bununla beraber uzun dénemli degigimi temsil eden valmiz bir degil iki anlamli dénem
¢ikmas1 gerekirdi. 2003 yilinda genlik bu zamana kadar gézlenen en biiyilkk degerine ve
ortalama parlaklik da bu zamana kadar gézlenen en soniik degerine ulagmig, donme dénemi
de en kisa degerine ulagmigtir. Bu sonuglar yildizin 2003 yilinda ¢evrimsel degigimi i¢inde en
aktif diizeyinde olduguna isaret eder. Elde edilen dénem degerlerinden yildizin 1997-2003
yillan arasinda donem degigimi agik¢a goriilmiig, 1997 oncesi ve 2003 sonrasinda da nasil
degigtigi ve defigecegi tahmin edilmigtir (Sekal 3.5). 1997-2003 willan arasinda dénemin
kisaldig1 goriilmiigtiir. Bunu yildaz tizerindeki leke veya leke grubunun (veya aktif bolgenin)
eglege dogru hareketi olarak yorumlamak olasidir. Aym zaman araliinda, ortalama
parlakhigin azalmasi ve 151k egrisi genliginin artmasi da leke veya leke grubunun evrimlegerek
yildiz yiizeyinde zamanla daha fazla alan kaplamasi anlamina gelir. 1997°den 2003 yilina
kadar manyetik aktivite diizeyinin arttign ve 2003 yili civarinda yildizin en aktif zamamnda
oldugunu da stylenebalir.

Ote yandan 1997-2003 yillan arasinda gozlenen donem, genlik ve ortalama parlaklik
degigimlerinden vola ¢ikarak yildizan yaklagik 7 willik bir leke g¢evrimine sahip oldugu
soylenebilir. Bu deger [7] tarafindan verilen leke ¢evrim degerivle uyum i¢indedir. 1997-2003
yillart arasim bir ¢evrim olarak kabul edersek 1996 yilimin dnceki gevrimin son yili, 2003
yilinin da bir sonraki g¢evrimin ik yili oldugu séylenebilir. 2005 yilinda bulunan dénem
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degeri, 1997°de bulunan dénem deferine yakin oldugu igin venmi ¢evrimin bagladifim
soyleyebihinz. Giineg’teki leke g¢evrimi diigiiniildiigiinde bir ¢evnim bittikten sonra yem
¢evrimin lekelerinin daha iist enlemlerde ¢itkmasi beklenir. Diferansivel dénmeyi g6z éniine
alirsak bunun anlami ¢evrimin yemi lekelerinin dénme doénemlerinin goéreli daha uzun
olmasidir. Ancak yeni ¢evrim bagladiginda kimi zaman lekeler orta enlemlerden gikabilir. Bu
durumda 2004 yilinda iligkin elde edilen dénem degeri orta enlemlerde ¢ikan bir leke veya
leke grubundan elde edilmig olabilir.

Pek ¢ok geng ve aktif soguk yildizin fotometnk degigimlerinin, yagh ve diigiik aktivite
diizeyine sahip soguk yildizlarin aktivite degigimlerine goére daha karmagik ve
¢evrimsellikten uzak oldugu 6ngériliir [23, 24]. Geng ve aktif yildizlarin ¢ogunun aktivitesi
¢ok diizensiz degigir ve bu nedenle vildiz sadece degisen yildiz olarak adlandirihir [25]. 1
M, yildizlar i¢in manyetik aktivitede, Vaughan-Preston bogluguna karsilik gelen 1-2 milyar
yil vaglanndan sonra azalma olacags da soylenmektedir [26]. Buna gore V889 Herculis
yildizinda, yagina gore (~30-50 milyon yil, [7]) gozlenen yilksek aktivite diizeyi ve elde
edilen verilerden ortaya ¢ikan uzun doénemli parlaklik degigiminin ¢evrimsel bir degigime
igaret etmesi ongorilerle uyumsuz bir gériniim sergilemektedir. Tiim bunlara daha net bir
agiklama getirebilmek i¢in yildizan gézlemlerine devam edilmesi gerekir.

V889 Her wildizinda gorildiigii gibi kimi zaman analizlerde giivenilir olmayan
gonuglar veren veriler olabilir. Bu verilerden sonu¢ ¢itkmamasi yildizin 6zelliklerinden degil
gozlem tekniklerinden ileri gelmektedir. Az sayida ve sik olmayan gézlem wverisi, analizlerde
anlamsiz sonuglar ¢ikmasina neden olur. Ozellikle, Fourier analizi ile dénem degigimi
aragtinlacaksa ve kisa donemli wildizlar gézlemyorsa verilerin olabildigince sk araliklarla
alinmasina ve veriler arasi bogluklanin diizenli olmamasina dikkat edilmelidir. Gézlemler
yvapilirken her gece olabildigince bir birine yakin sayida nokta alinmali ve bir ka¢ nokta yerine
birbirini dogrulayan daha fazla sayida nokta alinmahdir. Analizler yaplirken nokta sayisinin
fazla oldugu bolge analiz sonucuna en fazla etkiyi yapar, yani gozlem noktalanmin hepsi egit
agirliga sahip olsa bile bir anlamda gozlemler agirhklandirilmig gibi olur. Hava kogullan
elverigh oldugu siirece her gece uzun siireli ve ard arda gozlem vapilmas ozellikle kisa
donemli yildizlarin fotometrik dénem analizi igin olduk¢a onemlidir. Fotometrik dénem
analizi i¢in kiga déneml yidizlarin gézlemlerinde diger bir dikkat edilecek nokta da her
gizlem gecesinde gecenin farklh zamanlannda noktalar ahnmasidir. Béylelikle gece boyu
yildizin parlaklik degigiminin bir kismm elde edileceginden, donem analizinde bu noktalarin
gosterdigi degigim, olmasi gereken dénemden farkli dénemlerin bulunmasi ithtimalini en aza
indirger.

Ote yandan, hizli doénen geri tayf tiriinden yildizlarda uzun dénemli de@igimler
aragtinlmak isteniyorsa, en azindan yildizda goériilmesi olasi degigimin zamansal uzunluguna
denk zaman araligim kaplayan veri seti elde edilmelidir. Daha saglikli sonuglar elde etmek ve
kimi zaman dénem analizlerinde baskin olarak goriilemeyen gergek degigim donemlerimi
bulabilmek i¢in eldeki verilerin, degigim dénemimn i1ki kati kadar bir zaman o&l¢egine
yayilmig olmasi gerekir [22]. Bunlan goz oniine alirsak V889 Her yildizinda leke ¢evrimi
olarak yorumladigimiz uzun dénemli degigim degeri, ilerleyen zamanlarda verilerin daha da
artmasiyla gu anki degerinden daha farkli degerler alabilir.

Bu calismada SIMBAD veri tabanmindan (CDS, Strasbourg, Fransa) yararlaniina stir.
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