W UMA TURU CIFT SISTEMLERDE O’CONNELL ETKISi
Gonca SALMAN', Zekeriya MUYESSEROGLU'

Ozet

W UMa tiirii orten ciftlerin bilesenleri, genel olarak Giines benzeri yildizlardir. Degen
giftlerin bazilarinin 151k egrilerinde tutulmalar disindaki maksimumlar seviyelerinde
farklilik goriilmektedir. Bu asimetri, O’Connell etkisi olarak bilinir ve zamanla
degismektedir. Bu etkinin nedeni tam olarak bilinmemekle birlikte, yaygin olarak,
cgiftin bilesenleri tlizerindeki sicak ya da soguk lekenin sonucu olduguna inanilir.
Burada, O’Connell etkisine sahip bes tane degen ¢ift sistemi incelendi. Gozlenmis 151k
egrisinden, her iki maksimuma ayri ayr1 normalize edilmis iki tane 151k egrisi elde
edildi ve bunlarin fotometrik analizleri yapildi. Bu analizlerden hangisinin ¢oziim
parametrelerinin, degen ciftlerin deneysel genel Ozelliklerine (donem-yogunluk ve
yarigap orani-kiitle oran1 bagintilari) daha iyi uydugu arastirildi. Boylece, O’Connell
etkisi lekeden kaynaklaniyorsa, lekenin tiirii (parlak/soniik) tahmin edilmeye calisildi.

Anahtar Kelimeler: degen ciftler, W UMa tiirii sistemler, O Connell etkisi, stk
egrisi ¢oziimii; ozel: V781 Tau, UY UMa, MW Pav, RW Com, YZ Phe

Abstract

The components of the eclipsing binaries of W UMa type are commonly Sun-like
stars. Differences are observed at the maximum levels out of the eclipses of the light
curves eclipsing of some of the binaries. This asymmetry is known as O’Connell
effect and changes in course of time. The reason of this effect is not known exactly
yet; however, it is widely believed that it is the result of the hot or cold spots on the
surface of the binary components. Five contact binary systems have been studied here.
Two light curves normalized separately to each maxima have been derived from the
observed light curve, and their photometric analysis have been made. Solution
parameters of which of these analysis corresponds better to the empirical common
properties (period-density and radius ratio-mass ratio correlations) have been
questioned. By this way, the type of the spot (bright/dark) have been seeked to guess
if the spot is responsible for O’Connell effect.

Key Words: contact binaries, W UMa type systems, O’Connell effect, light curve
analyse; individual: V781 Tau, UY UMa, MW Pav, RW Com, YZ Phe

1.Giris
W UMa tiirii 6rten ¢ift yildizlar, 151k egrilerinin tutulmalar diginda kalan kisimlarinin
degisir olmas1 ve minimum derinliklerinin neredeyse birbirine esit olmasi ile karakterize
edilirler. ki yildizin birbirine fiziksel olarak degmesi nedeniyle birinden digerine kiitle ve
enerji akist miimkiin olmaktadir. Binnendijk ([1],[2]) W UMa tiirii sistemleri, 1s1k
egrilerindeki derin minimumun bir Ortiilme (transit) veya bir ortme (occultation) sonucuna
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gore A ve W tiirii olmak iizere iki alt smifa aywrmistir. Bu iki tiiriin ayrimi dikine hiz
egrilerinde daha acik goriilmektedir, kiitleli y1ldiz ana minimumda A tiiriinde arkada iken; W
tirinde gozlemciye daha yakin konumdadir. Ardindan bu smiflamanin, sistemin ve
bilesenlerin fiziksel ozelliklerine gore bir ayrim oldugu goriilmistiir [3]. W UMa tiirii
sistemlerde A ve W tiirlinii birbirinden ayiran énemli bir nokta, A tiirlerinin daha yakin degen
olmalaria ragmen, W tiirlerinin birbirlerine daha az degmeleridir [4]. Daha s1g bir konvektif
zarfa sahip olan W tiirlerindeki yildizlarin her biri kendi 6zelliklerini A tlirindeki yildizlara
gore daha iyi koruyabilmektedir. Diger taraftan A tiirii sistemlerde iki y1ldiz ¢ok yakin olacak
sekilde degdikleri i¢in bilesenlerin manyetik alan kuvveti 6zdes sayilir. Buna gore A
tiirlerinde, eger bilesenlerden birinin iizerinde leke olabilirse, her ikisinde de olabilir.

Son yillarda A ve W alt siiflarinin yanina yeni alt tlirler eklenmistir; B, E ve H. Isik
egrileri B Lyrae tiirli olan, fiziksel (geometrik) degil ama isisal degen bilesenli sistemler B;
OB erken tayf smifindan sicak bilesenli sistemler E alt smifi iiyelerini olusturmaktadir.
Pribulla’in katalogundaki [5] degen cift yildizlarin %43°t W, %39°u A, %11°1 B ve %7’s1 E
alt simifindadir. B alt sinifindan olanlar, kiitle oranlart bakimindan W, donemleri agisindan da
A alt sinifina benzemektedirler. Ayrica Csizmadia [6], kiitle oranlar1 0.7°den biiyiik olan
degen ciftleri H alt sinifi olarak gruplanmaktadir.

Agirlikli olarak A ve W tiiri W UMa’lar i¢in yapilan ¢aligmalar géz Oniine
alindiginda donem-yogunluk ve yaricap orani-kiitle orani arasinda bazi iliskiler bulundu.

1.1. Degen Ciftlerde Dénem - Yogunluk ve Yaricap Oram - Kiitle Oram {liskileri

Bu calismada, degen c¢ift yildizlarin biiyiik kiitleli bileseni (daha soguk bile olsa) ana
bilesen olarak alindi (kiitle ve yarigap sembollerinde 1 indisli).

Bu nedenle q =mj,/m; kiitle orani her alt sinif i¢in birim veya ondan daha kiigiiktiir
(gq<1). Bilesenlerin kiitleleri Giines kiitlesi, yarigaplart ile bilesenler arasi uzaklik Giines
yarigapt ve yoriinge donemi gilin biriminde olmak iizere, Kepler’in {igiincii yasasi;
a’ =74.5P*(M, + M,) dir. Aym birimlerle bilesenlerin gr/cm’ olarak ortalama yogunluklarr;

M.
p; = R—;1.4091 ile (i=1, 2) verilir. Bu iki bagint1 birlestirilerek, her iki bilesenin ayr1 ayr1
ortalama yogunluklar1 i¢in;
0.01891 0.01891 ¢
YY) » P2 =35
P (1+q) r, P°(1+q)
(1.1)
elde edilir. Yogunluk ifadelerinin sag tarafindaki parametreler, 151k egrisi analizinden
bulunabilir.

P

0, =0.10(+0.01) P> (4 =0.97;0 = 0.13) (1.2)
0, =0.17(£0.01) P75 (- = 0.99; & = 0.09) (1.3)
(p, + p,) = 0.27(+0.02) P> (4 = 0.98; 5 = 0.21) (1.4)

Burada parantez i¢indeki r; korelasyon katsayisi, ; birim agirligin standart hatasidir.
Yine ayni ¢izelgeden k=r,/r| yari¢ap orani ile g=m»/m; kiitle oran1 arasinda

k = q0.44(i0.003) (’, — 0.99;0. — 001) (15)
biciminde bir baginti bulundu. Bu bagintilar ve gozlemsel degerler sirasiyla Sekil
1.1°de gosterilmektedir.
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Sekil 1.1 W UMa’larda donem-yogunluk ve kiitle orani-yari¢ap orani iligkileri
1.2. O’Connell Etkisi

W UMa’larin 151k egrilerinde maksimumlar disindaki degisimlerden baska, zamanla
degisen diizensizlikler de gozlenebilmektedir. Bunlar farkli bicimde kendini gosterebilir;

1. maksimum seviyeleri arasindaki farkliliklar
1l minimumlar seviyesindeki farkliliklar
1il. maksimum ya da minimum evrelerindeki kaymalar

Bu etkiler ya uzun zaman aralifinda “isik egrisi degisimi” ya da kisa siirede (bir
sezonluk) tek bir 151k egrisinde “diizensizlikler” olarak karsimiza ¢ikabilir.

Bu calismada g6z Oniine alinan farklilik, 1s1k egrilerinin maksimumlar1 arasindaki
seviye farklaridir. Bu farklilik O’Connell etkisi olarak isimlendirilir. O’Connell etkisi degen
sistemlerin en meshur ve zor problemi olarak nitelenmektedir. O’Connell [7]’1n aliskanlig1
kullanilarak, ikinci minimumdan sonraki maksimum parlaklig1 ile birinci minimumdan
sonraki maksimum parlaklig1 arasindaki farktir (Am= maxII-maxI). Eger birinci minimumu
izleyen maksimum, ikinci minimumu izleyen maksimumdan daha parlak ise Am>0’dir (Sekil
1.2). O’Connell, kii¢iik boyutlu yogun yildizlarda Am’nin daha biiylik oldugunu, bilesenlerin
boyutlar1 ve yogunluklar farki arttitkga Am’nin arttigini sdyledi. Am ile Orten sistemin
yoriingesine ve bilesenlerine ait parametreler arasinda korelasyonlar buldu.
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Sekil 1.2 O’Connell etkisi, II. ve I. maksimumlar arasindaki fark

Maceroni and van’t Veer [8] leke etkinlik modelinin O’Connell etkisini agiklamada
olduk¢a uygun oldugunu ve kuramsal modellerle agiklanabilecegini soylediler. Shaw [9]
degmeye yakin ¢iftteki O’Connell etkisinin bir bilesenden kiitle aktarimiyla sicak bir lekenin
olusmasiyla agikladi. Davidge and Milone [10], O’Connell’in 6nceki ¢alismasina benzer
bicimde, ayrik ve yari-ayrik sistemlerde maksimumlar farkinin, ¢ift sistemin parametreleriyle
iliskisini, duyarli fotometrik veriler kullanarak yeniden arastirdilar. [9]’a goére yoOriinge
doneminin veya bilesenler arasi uzakligin artmasi ile Am negatif olmakta ve ayrica
asimetrinin rengi ile (Am,- Am,) asimetri (Am,) arasinda kuvvetli bir iliski bulunmaktadir.
Soyle ki;  (Amy- Am,) farki negatif iken Am, pozitif, (Amy- Am,) farki pozitif iken Am,
negatif olmaktadir.

Liu and Yang [11], yakin ¢ift yildizlarda, bilesenlerin ¢evrel maddeden yakaladiklar
diisiik yogunluklu (1072 ile 10" gr em™ kadar) kiitlenin O’Connell etkisini agiklayabilecegini
onerdiler. W alt tiirlerinde her iki bilesen tarafindan yakalanan madde yogunlugu ayn1 iken A
tiirlerinde bilesenler farkli yogunluktaki maddeleri toplamaktadir. Bu modelde tayf tiirii ve
donem biiyiik rol oynamaktadir; geg tayf tiirlii ve/veya kisa donemli ¢iftlerde O’Connell etkisi
gortiilmektedir. Sistemi cevreleyen maddenin bilesenler tarafindan yakalanmasiyla kinetik
enerjiden 1sisal enerjiye donilisiim sonucu, maddenin yakalandigi (6n/arka) ylizeyin diger
ylizeyden (arka/on) farkli sicakliga sahip olacagini ve bunun da 151k egrisinde 0.25 ve 0.75
evrelerinde ylikseklik farki olarak goriilecegini sdylediler.

O’Connell etkisi gézlenen cogu sistemde Am biiylikliigliniin ve isaretinin zamanla
degistigi goriilmiistiir. Bunun bir 6rnegi Sekil 1.3’de goriilmektedir.
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Sekil 1.3 AB And’in 1968 ve 1978 yil1 B bandi 11k egrileri [12]
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2. O’Connell Etkisi Goriilen Sistemlerin Incelenmesi
Calismada W UMa’larin 151k egrisinde gozlenen maksimumlardaki parlaklik
farki, bilesenlerin birinde homojen olmayan sicaklik dagilimi (leke) nedeni ile oldugu kabul
edildi ve bu maksimum evrelerin herhangi birinin normal seviye oldugu varsayilarak
arastirild. Incelenecek degen cift yildizlarin seciminde asagida belirtilen noktalar dikkate
alinds;
i. Ornekler iginde pozitif ve negatif Am degeri olan yildiz sistemleri olsun,
ii. Isik egrileri gozlemsel olarak fazla sacilma gdstermesin,
iii. Isik egrileri, mutlak degerce biiyiik O’Connell etkisine sahip olsun,
iv. Secilen Orten ¢ift sistemlerin, 151k egrilerinin yaninda, tayfsal olarak dikine hiz
egrisi gozlemleri olsun (tercih).

Bu kriterlere gore 5 yildiz se¢ildi. Bunlardan bir tanesi A alt tiirii (MW Pav) ve dort
tanesi de W alt tiiriidiir (RW Com, UY UMa, YZ Phe ve V781 Tau).

2.1. MW Pavonis

MW Pav orten degisen cift yildizindaki degisimler ilk olarak Eggen [13] tarafindan
gozlendi. Strohmeier [14] ve Williamon [15] sistemin 151k elemanlarini ayr1 ayr1 yayinladilar.
Yorlinge donemi ise Strohmeier gdzlemleri kullanilarak, [15] tarafindan 0.7949 giin olarak
hesaplandi. Isik egrisini ise ilk kez Lapasset [16] gozledi. Sistemin 151k egrisi analizi sonunda
[17], MW Pav cift sisteminin A alt tiirliinden bir W UMa oldugu anlasildi ve sistemin
fotometrik kiitle oran1 g = 0.1826 olarak hesaplandi. [17] yaptig1 analizlerde sistemin 11k

egrisindeki maksimum diizeylerinin esit olmadigini (Amp=0."03) gozledi ve bu parlaklik
farkinin da muhtemel bir sicak lekeden kaynaklanabilecegini belirtilmektedir.

2.2.YZ Phoenics

YZ Phe cift sistemi, ilk kez Hoffmeister [18] tarafindan gézlendi. Jones [19], UBVRI
bantlarinda fotometrik gozlemini gerceklestirdi ve sistemin yoriinge doneminin 0.234 giin
oldugunu soyledi. Kilkenny and Marang [20] tarafindan yapilan fotometrik goézlemlerde
sistemde oldukca biiyiik bir O’Connell etkisi (Am =~ 0.”1) gozlendi. Daha sonra Samec and
Terrel [21] yaptiklar ¢ok renk (BVRI) fotometrik caligmada, sistemin donemini 0.235 giin;
kiitle oranim1 0.408 olarak hesapladilar. Gozlenen 11k egrilerini, kuramsal olarak biiyiik
bilesene ayr1 ayr1 konumlandirilan sicak ve soguk leke ile modellediler. Bunlardan, ana
bilesen yiizeyinin % 21’ini kaplayan sicak lekenin daha ger¢ekei oldugu sonucuna vardilar.

2.3. UY Ursae Majoris

UY UMa cift yildizinin degisen oldugu ilk kez Beljawsky [22] tarafindan gozlendi.
UY UMa 12™.7 parlakhiginda, W alt tiiri W UMa ve 0.3760 giinliik bir yoriinge donemine
sahip olan sistemin fotometrik kiitle oran1 ¢ = 0.134 olarak hesaplandi [23]. Sistemin 1s1k
egrisinde maksimumlardaki parlaklik farki Amy=0."034 dir. Bu parlaklik farkinin nedeni ise;
birinci (biiyiik kiitleli) bilesende muhtemel bir soguk (karanlik) leke ile agikland.

2.4. RW Comae Berenices

Kisa donemli orten degisen sistem olan RW Com ilk kez Jordan [24] tarafindan
gozlendi ve daha sonra fotometrik ve tayfsal [25] gozlemleri yapildi. Soguk (biiyiik) bilesen
iizerinde bulunan soguk leke kabulu ile yapilan 151k egrisi ¢oziimlerinin, gozlemlerle daha iyi
uyustugu goriilmistiir [26].
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2.5. V781 Tauri

V781 Tau orten degisen cift yildiz sistemi ilk kez Haris [27] tarafindan gozlendi ve W
UMa tiirii olarak siniflandirildi. Sistemin B ve V bantlarinda 1s1k egrisi analizi ilk kez [28]
1988 yilinda yapildi, bu analiz sonunda sistemin W tiirli bir W UMa oldugu anlasildu.
Sistemin 151k egrisinde maksimum parlakliklarinin yiikseklik farklarindan kaynaklanan
O’Connell etkisi Am=0."03 olarak gozlendi ve uygun olarak sicak ve soguk leke i¢in ayr1 ayri
yapilan ¢ozliimlerden soguk leke olasiliginin daha fazla olduguna dikkat c¢ekildi [29].
Sistemin son fotometrik analizini ise Yakut [30] yapti. Onlar, sistemde goriilen O’Connell
etkisinin kii¢iik kiitleli bilesendeki muhtemel bir soguk lekeden kaynaklanabilecegini agikladi.

Incelenen sistemlerin genel dzellikleri Cizelge 2.1.”de verilmektedir.

Cizelge 2.1. Segilen yildizlarin genel 6zellikleri

UY UMa MW V781 RW Com YZ Phe
Pav Tau
Al tiir w A w w W
Tayf tird ; ATV /T2 GOV KOV K3V
Donem (giin) 0.3760 0.7949 03449 | 02373 02347
Kiitle orant (my/m;) 0.134 0.183 0.396 0.343 0.408
Yoriinge egikligi (°) 727 85.1 654 752 84.4
Steaklk (k)| 5486 7620 5861 5078 4300
2 5900 7520 5950 5400 5055
1 1.19 213 124 0.92 0.87
Kiitle (M
atle (M) 2 0.16 0.39 0.50 031 0.52
1 1.40 2.70 1.18 0.84 0.79
% R
arigap (Rg) 15 0.63 131 0.80 0.52 0.35
1 1.58 22.10 139 0.50 0.65
Fotmm Gt (L
sim Gt (L) ) 0.42 5.05 0.70 031 0.34

Analiz yapilirken, secilen degen sistemin her birinin gdzlenen 151k egrisinin,
yiiksek ve algak maksimumlarina gore simetrileri alinarak iki 151k egrisi olusturuldu. Bu iki
yeni 151k egrisi Wilson-Devinney yontemi ile ayr1 ayr1 ¢oziildii. Ayni sistem i¢in elde edilen
her iki ¢oziim sonuglarindan hangisinin dénem-yogunluk bagintistna ve W UMa tiri
sistemlerin genel ozelliklerine daha uygun oldugu aragtirildi. Boylece bakisimsizliga neden
olan lekenin tiirii (sicak/soguk) ortaya cikarilmaya calisildi. Sekil 2.1°de ikiye ayrilacak 1s1k
egrisinin temsili gosterimi goriilmektedir.

Sekil 2.1 V781 Tau’nun, B ve V bantlarinda gozlenmis 151k egrisi (i¢i bog semboller
0.25 evre i¢in, i¢i dolu semboller 0.75 evre igin segildi)
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GOz Oniine alinan yakin ¢iftlerin ikiser tane 1sik egrilerinin ¢oziimlerinden
bilesenlerin ortalama yaricaplar orani1 ve (1.4) bagintis1 yardimiyla bilesenlerin ortalama
yogunluklar1 hesaplandi. Bunlar Cizelge 2.2°de ilgili parametreleri ile birlikte listelenmistir.
Cizelgenin 9. siitununda, ¢ozliimden elde edilen kiitle oranmna goére (1.8) yardimiyla
hesaplanan (k) yarigap oranlari, 12. ve 13. siitunlarda sistemin yoriinge donemine gore (1.5)
ve (1.6) yardimiyla hesaplanan bilesen ortalama yogunluklari (pip, p2p) bulunmaktadir.

Cizelge 2.2 Coziimden ve genel bagintidan bulunan parametrelerin karsilastirilmasi

Simetri Kesirsel

. .. imetri ortalama

Sistem Doénem [ Am ovresi |9 k kq Pif Par Pip P2p

I I

0.25 0.4033(0.4736 |0.3164]0.6682]0.6726|1.0658|1.4411

V781 Tau | 0.3449 10.03 1.0185(1.4329
0.75 0.4043(0.4695 |0.3124]0.6654]0.6734]1.0930|1.5000
0.25 0.1816(0.5673 |0.2927]0.5160]0.4747]10.6196 | 0.8189

UY UMa [0.3760 | 0.034 0.8518 1.2038
0.75 0.1656 [ 0.5590 |0.2613]0.4674]0.4560]0.6567 | 1.0650
0.25 0.3424(0.4753 |0.289610.6093]0.6262 | 2.3275|3.5241

RW Com [0.2373 |-0.08 2.2079 [ 3.0463
0.75 0.3429(0.4911 |{0.30720.6255]0.62662.1093|2.9555
0.25 0.1836(0.5384 |0.2532]0.4703]0.477010.1619]0.2857

MW Pav |0.7950 ]0.03 0.1808 [ 0.2657
0.75 0.1766 [ 0.5445 |0.2551]0.4685]0.4690]0.1575]0.2704
0.25 0.3793(0.4752 {0.3074]0.6468 | 0.6548 | 2.3171 | 3.2487

YZ Phe |0.2347 10.09 2.2592(3.1152
0.75 0.4093(0.4674 |0.3122]0.6681|0.6769 | 2.3845(3.2732

Cizelge 2.3’de, analiz sonuglar1 ve deneysel bagintilar sonucu elde edilen
yaricap oranlart ile yogunluklarin kendi aralarindaki mutlak farklar1 verilmistir. Yedinci
siitunda, farklarin degerine gore olabilecek muhtemel leke O6zelligi ve son siitunda ise
sistemlerin daha Onceki analizlerinde elde edilmis leke Onerileri verilmektedir. Herhangi bir
sistem i¢in en kiiglik mutlak farki veren egri, W UMa’larin Bolim 1.1°de s6z edilen genel
ozelliklerine daha yakindir. Bu yiizden o evreye gore normalize edilmis egrinin ¢6ziim
sonuglar1 sistemin lekeden bagimsiz geometrik ve 1s1masal degerlerini daha iyi temsil edebilir.

Cizelge 2.3 Coziimden ve genel bagintidan elde edilen parametrelerin mutlak farklari

Sistem A Simetri K Leke Onceki
m Bolgesi Pi P2 Ozelligi | Caligmalar

V781 Tau 10,030 0.25 0.0045 | 0.0473 | 0.0081 Soguk Soguk (1)
0.75 0.0080 0.0745 0.0671

UY UMa | 0.034 0.25 0.0413 0.2322 0.3849 Sicak Soguk (T)
0.75 0.0114 0.1951 0.1388

RW Com | -0.080 0.25 0.0170 0119  [04779  [g o\ Soguk (I
0.75 0.0011 0.0986 0.0907

MW Pav 10030 0.25 0.0067 0.0190 0.0199 Sicak Sicak
0.75 0.0004 0.0233 0.0047

Y7 Phe 0.090 0.25 0.0081 0.0579 0.1334 Soguk Sicak (I)
0.75 0.0089 0.1253 0.1579

Gozlenmis 151k egrilerinin  maksimum seviyeleri arasindaki fark c¢ok kiigiik

oldugundan, simetri alinarak analiz edilen her iki 151k egrisinin ¢6ziim sonuglar1 da, Boliim
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1.1°de verilen bagintilarin hata sinirlart i¢inde kalacaktir (Sekil 2.1). O zaman, simetrik
egrilerden hangisinin lekesiz ¢oziim oldugunu sdylemek giictiir. Biz burada farklarin
sistematik davranisini goz dniine aldik. Ornegin, Cizelge 2.3’de V781 Tauri’nin 0.25 evresine
gore dikkate alinan egrisinin farklarinin her {li¢ii de digerinden daha kiigiiktiir. O halde bu
sistem ig¢in 0.25’e gore simetrilendirilmis egri lekesiz olmali. V781 Tau’nun gozlenen 1s1k
egrisinde parlak olan maksimum genel davranisina benzediginden bu sistemde soguk bir
lekenin baskin oldugu sdylenebilir. Benzer yargilamalar sonucu diger sistemler icin sicak ya
da soguk lekelerin durumu ¢ikarilabilir (Cizelge 2.3, yedinci siitun)
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Sekil 2.1. V781 Tau igin analiz sonucu bulunan ve deneysel olarak belirlenen ana bilegsen
ortalama yogunluklarimin karsilagtirilmasi. (Stirekli ¢izgi deneysel P-p; bagintisi, kesikli ¢izgiler bu
bagmtinin hata sinirlari, kare 0.25 151k egrisinden, liggen ise 0.75 egrisinden bulunan ilgili

yogunluklar)

3. Tartisma ve Sonug¢

Bir ¢ift y1ldiz sisteminin bilesenlerinden biri yada her ikisi lizerindeki homojen
(tekdiize) olmayan enerji dagilimi, fotometrik olarak elde edilen 151k egrilerinde kendi
imzalarini tagiyacaktir. Bu ¢esit ylizey anormalliklerinin sonucu, karanlik (yildiz fotosferine
gore daha soguk) veya parlak (fotosfere gore daha sicak) lekeler karsimiza g¢ikmaktadir.
Bunlar yildiz iizerindeki konumlari, boyutlar1 ve fotosfere gore olan sicakliklar ile
modellenebilir. Bu leke parametreleri, 151k egrisinin hangi evreleri araliginda ve parlaklikta
hangi seviyelerde bozulmalara neden olacagini belirler.

V781 Tau’da yoriinge doneminin zamanla azalmasi, daha kiitleli bilesenden digerine
kiitle aktarimi oldugunu gostermektedir ([30], [31]). Bu sekildeki kiitle aktarimi evrimin,
acisal momentum kaybi (AML) kontroliinde yiiriitiildiigii evreyi isaret eder. Biiyiik bilesenden
kiiciik bilesene kiitle aktarimi yoriinge doneminin ve bilesenler arasi uzakligin azalmasini
saglarken sistemde tasma parametresinin (degme derecesi) artmasina yol acacaktir.
Yakinlagan bilesenlerin kuvvetli yiizey manyetik alanlar1 karigarak (manyetik frenleme) agisal
momentumu azaltacak ve donem artarak degme azalacaktir. Ardindan bilesenleri saran zarfta
manyetik alan karigimi azalacak ve bilesenleri tekrar kuvvetli manyetik alana sahip olacaktir.
Bunun sonucu AML biiyiimesini, ardindan donem azalmasini getirecektir. Senaryonun
basindaki evre tekrar ederek siiregelecektir. Ciftin elemanlarindan birisinin GO V tayf tiirtinde
olmasi, bu bilesende soguk leke beklentisini desteklemektedir. Bu bizim bulgumuzla
uyusmaktadir.
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RW Com’un minimum zamani gézlemleri de, V781 Tau’da oldugu gibi azalan donem
degisimi gostermektedir. Buna ek olarak, donemde c¢evrimsel degisim de bulunmaktadir.
0.90035 genlikli ve 13.3 yil dénemli ¢evrimsel degisimin kaynagimin (bir iigiincii cismin 1s1k-
zaman etkisine gore) manyetik etkinlik olmasi daha olasidir [32]. Bu sonug bizim bulgumuzla
desteklenmektedir.

YZ Phe’nin yaklasik 30 yildir yapilan minimum zamani gdzlemlerine dayanarak,
onemli bir donem degisimi goériilmedigi sOylenebilir [21]. Ancak maksimum seviyeleri farki
nedeniyle ana bilesene soguk, ikinci bilesene sicak leke konarak ayri ayri ¢ézimi yapilmis,
fark kare toplamina bakilarak ikinci ¢6ziimiin uygun oldugu 6nerilmistir. Bizim 6nerimiz ise
soguk lekenin oldugudur. Bilesenin K3 tayf tiirlinde olmasi ve kiitle aktariminin
gozlenememis olmasi, sonucumuzu destekler gériinmektedir.

Burada MW Pav ve UY UMa icin sicak leke modeli Onerilmektedir.
Bunlardan ilk sistem i¢in donem degisimi hakkinda bilgi verecek kadar veri bulunmamaktadir
[33]. MW Pav igin Onerilen sicak leke kabulii [17] burada verilen sonugla uyusmaktadir. UY
UMa’nin tayf tiiri hakkinda bilgi yoktur, O-C degisiminin ¢izgisel artmasi ([34], [23]),
donem degisiminden degil, 151k elemanlarinin saptanmasindan kaynaklanmaktadir. [23] soguk
leke modeli bizim 6nerimizle uyusmaktadir.

Sonug olarak, 151k egrilerinin iki simetrik yapiya donistiiriilerek analiz edilmesi, leke
tipi i¢in kesin bir bilgi vermese de, bir 6neri olarak g6z oniine alinabilir. Burada, kiigiik kiitle
oranli sistemlerde sicak leke modelinin, etkilesen yakin ¢ift yildizlarin genel davranigsina daha
iyl uydugu sodylenebilir.
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