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Ozet

V842 Her Orten Cift sisteminin TUBITAK Ulusal Gézlemevi’'nde (TUG) BV
bandlarinda ve Ankara Universitesi Gozlemevi’nde (AUG) UBV bandlarinda yapilan
gozlemlerinden dort minimum zamani elde edildi. Elde edilen minimum zamanlar1 ve
literatlirdeki minimum zamanlar1 kullanilarak sistemin O-C degisimi incelendi. O-C
degisim karakteri parabol iizerine binmis ¢evrimsel yapili bir degisim seklindedir. Bu
degisimlere, sirasiyla kiitle aktarimi/kaybt ve T{giincii cismin neden oldugu
diisiiniilmektedir. Analiz sonucunda sistemin O-C degisim karakteristikleri ile olasi
ficiincii cismin fiziksel parametreleri belirlendi. izlenen ¢evrimsel degisime alternatif bir
neden olarak sistemin biiylik kiitleli bileseninden kaynaklanabilecek ¢evrimli manyetik
alan etkisi de tartisildi.

Anahtar kelimeler: orten ¢ift yildizlar, 1stk-zaman etkisi, V842 Her
Abstract

Four minima times were obtained from the observations of V842 Her at TUBITAK
National Observatory (TUG) in B and V bands and Ankara University Observatory
(AUQG) in U,B and V bands. O-C variation of the system were studied by using obtained
and collected minima times from the literature. The O — C variation exhibits a cyclic
variation superimposed on a quadratic variation. This variations can be attributed to the
mass exchange/loss mechanism and light-time effect due to a third body. The analyses
yield the character of the O-C variation and the physical parameters of the proposed
third component. The possibility of magnetic activity cycle effect as a cause for the
deserved cyclic variation in the O-C diagram was also discussed.

Keywords: eclipsing binary stars, light-time effect, V842 Her

1. Giris

V842 Her’in (NSV 07457, BD +50° 2255, BV 0103, CSV 7268) degisen bir yildiz
oldugu Geyer vd. [1] tarafindan kesfedildi. Ayni ¢alismada sistemin maksimum fotografik
parlakliginin 9™.7 oldugu ve hizli 151k degisimleri gosterdigi belirtildi. Filatov [2] Tacikistan
Gozlemevi’'nde 1939 — 1959 tarihleri arasinda yaptig1 fotografik gozlemlerden sistemin RR
Lyr tiirii bir degisim gosterdigini ileri siirdii ve 17 adet fotografik maksimum zamani
yayinladi. V842 Her’in degen ¢ift olarak gercek dogasi ilk kez Vandenbroere [3,4] ve Nomen-
Torres ve Garcia-Melendo [5] tarafindan birbirlerinden bagimsiz olarak belirlendi. Diethelm
[6] Rosemary Hill Gozlemevi’'nde sisteme iliskin elde ettigi B ve V bandi 151k egrileriyle
sistemin W UMa tiirii bir 151k degisimi gosterdigini dogruladi. Vandenbroere [3,4] sisteme ait
minimum ve maksimum zamanlarim1 kullanarak yaptigi dénem analizinde sistemin
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doneminde bir artis oldugunu belirtti, elde ettigi gorsel ve fotoelektrik minimum
zamanlarindan hesapladigi 151k elemanlari:
HID Minl = 2447643.1786(23) + 0°.4190306(25) x E. (1)

Nomen-Torres ve Garcia-Melendo’nun [5] kendi go6zlemlerine
belirledikleri 151k elemanlart:

HID Minl = 2450177.4767(4) + 0°.41906 (3) x E. (2)

Vandenbroere [3,4] ve Nomen-Torres ve Garcia-Melendo [5], 151k egrilerinde yoriinge
evresi @ = 0.25’e¢ karsilik gelen birinci maksimumun ® = 0.75’e karsilik gelen ikinci
maksimumdan yiiksek oldugunu dolayisiyla sistemin O’Connell etkisi gosterdigi
belirlemislerdir. Nomen-Torres ve Garcia-Melendo [5] V bandi 151k egrilerine Binary Maker
(Bradstreet [7]) kodunu uyguladilar ve W tiirli degen sisteme iligkin ilk parametre setini elde
ettiler (q = 3.8¢0.2, 1 = 79°.0 £ 2°.0 ve f = 0.25 £+ 0.10). O’Connell etkisini aciklayabilmek
icin ikinci bilesen (diistik kiitleli) lizerine bir sicak leke yerlestirmeyi tercih ettiler. Csizmadia
[8] Nisan ve Mayis 2000’de yaptig1 4 fotoelektrik gozlemle sistemin yoriinge donemi
davranisini agiklamaya ¢alisti.

V842 Her’in her iki bilesenine ait ilk radyal hiz egrisi Rucinski ve Lu [9] tarafindan
elde edildi ve analizi yapildi. Tayflarinin analizinden sistemin tayf tiiriiniin FOV oldugu
tahmininde bulundular. Radyal hiz egrisi ¢Oziimlerine gore sistem kiitle orani qg =
3.852 + 0.024 olan W tiirii bir degen sistemdir. Rucinski ve Lu [9], W tiirii degen sistemler
icin 09.42 yoriinge déneminin biraz uzun ve FOV tayf tiiriiniin biraz erken bir tiir olduguna
isaret ettiler. Sisteme ait potansiyelin, birlestirilmis radyal hiz ve 151k egrisi ¢oziimleriyle son
derece uyumlu oldugunu kaydettiler.

dayanarak

2. Gozlemler

V842 Her’e ait gozlemler 3 ve 4 Temmuz 2003 tarihlerinde TUBITAK Ulusal
Gozlemevi'nde 40 cm’lik Cassegrain teleskobuna bagli SSP-5A fotometresi ile BV
bandlarinda gergeklestirildi. Gozlemlerde mukayese ve denet yildizi olarak sirasiyla GSC
03497-00310 ve GSC 03497-00349 yildizlar1 kullanildi. G6zlenen yildizlara iliskin katalog
bilgisi Tablo 1°de verilmistir. Her iki band igin gecelik soniimleme katsayilari mukayese
yildiz1 gézlemlerinden elde edilmistir. TUG’da alinmis gozlemlerden Kwee ve Van Woerden
[10] yontemi kullanilarak iki minimum zamani Min I = 2452825.3883 + 0.0002 ve Min II =
2452826.4379 + 0.0002 olarak elde edilmistir. Ayrica, 24 ve 27 Temmuz 2004 geceleri
Ankara Universitesi Gozlemevi'nde (AUG) UBV bandlarinda yapilan fotoelektrik
gozlemlerden sisteme ait yeni minimum zamanlar1 elde edilmistir. AUG’de elde edilen
minimum zamanlar1 i¢in 30 cm’lik Maksutov-Cassegrain teleskobu ve SSP-5A fotometre
bashigr kullanilmistir. Bu gozlemlerden elde edilen iki minimum zamanit Kwee & Van
Woerden [10] yontemi kullanilarak Min I = 2453211.3187 + 0.0005 ve Min II =
2453214.4648 + 0.0004 olarak hesaplanmistir. Elde edilen minimum zamanlar1 kullanilarak
hesaplanan yeni 151k elemanlar :

HID Min I = 2450177.4857(4) + 0°.41904(3) x E. 3)

Tablo 1. V842 Her, mukayese ve denet yildizlarina ait katalog bilgileri
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Parametreler V842 Her Mukayese Denet
GSC 03497-00263 | 03497-00310 | 03497-00349
TYC - 3497-310-1 3497-349-1
02000 16%06™ 02" | 16®06%™ 04™ | 16 05% 16™
82000 50°11° 127 50°07°49” | 50°06° 477

Br 10™.729 11™.574 12™.169
Vo 10™.177 10™.710 11™.180
B-V 0.512 0.758 0.857
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3. Sistemin Yoriinge Donemi

V842 Her’in yoriinge donemi davramisi yakin ge¢miste Vanderbroere [3,4] ve
Csizmadia [8] tarafindan calisilmistir. Vanderbroere [3,4] sisteme iliskin tiim minimum ve
maksimum zamanlarinin analizi sonucunda donem artisindan siiphelenirken Csizmadia [8]
V842 Her’in yoriinge doneminin gecen 10 yil boyunca sabit oldugunu ifade etti. Ancak,
sisteme iliskin ge¢cmisteki ani donem degisimi ya da degisimlerinin dislanamayacagini ifade
etti. Fakat mevcut veriler durum hakkinda karar vermek ig¢in yeterli degildi. V842 Her,
1955°teki kesfinden sonra ihmal edilmis bir sistemdir. Bu nedenle literatiirdeki minimum
zamanlar1 olduke¢a azdir. Mevcut minimum zamanlari1 2004 yilindan 6nceki 15 yil iginde elde
edilmistir. Literatiirdeki tiim minimum zamanlari, kaynaklar1 ve elde ettigimiz yeni minimum
zamanlar1 ile birlikte Tablo 2’de verilmistir. Nomen-Torres ve Garcia-Melendo [5] elde
ettikleri minimum zamanlarini ilgili yaymlarinda vermediler. Csizmadia [8], Nomen-Torres
ve Garcia-Melendo ile temasa gegerek elde ettigi verileri ilgili yayminda listeledi ve bu veriler
O-C diyagraminda biiyiik bir sagilmaya neden oldu. Biz de Garcia-Melendo [11] ile temas
kurduk ve fotometrik verileri kendilerinden temin ettik. Minimum zamanlarint Kwee ve Van
Woerden [10] yontemi ile hesapladigimizda yayinlarindaki degerlerden az da olsa farkh
sonuclara ulastitk (Tablo 1 ile Csizmadia [8]'nin verdigi listeyi karsilastiriniz). Ayrica
belirtmeliyiz ki Csizmadia [8] tarafindan 2450228.5892 olarak listelenen mimimum zamanini
Garcia-Melendo [11]’nun ilgili geceye iliskin gozlem verileri yetersiz kaldigindan yeniden
hesaplayamadik (Gecenin gézlemlerinde minimum profilinin ¢ikis kolu mevcut degil). Ayrica
Vanderbroere [3,4]’nin ii¢ gorsel minimumu, ilk olusturdugumuz O-C diyagraminda c¢ok
biiyiik sagilma gosterdi. Csizmadia [8] bu minimumlarin tiiriinii birinci minimum yerine ikinci
minimum olacak sekilde degistirdi ve birini de listeye dahil etmedi. Problemli bu iig
minimumla ilgili Vanderbroere ile temasa gectik ve diizeltilmis degerleri dogruladik.
Csizmada tarafindan 2451327.534 ile verilen minimum i¢in yapilan tir degisimi
Vanderbroere [12] tarafindan da dogrulandi, fakat BBSAG No:105’de yanlis basilan
2449205.367 minimum zamani i¢in dogrulama yapilamadi, aslinda bu minimum zamani
2449206.367 olarak okunmaliydi. Benzer bir durum Csizmadia [8] tarafindan hari¢ tutulan
2449112.391 minimum zamani i¢in de gegerlidir ve bu da 2449112.504 olarak okunmaliydi.
Literatiirdeki baski hatalarindan bir digeri de Nelson [13]’un ikinci yerine birinci minimum
olarak listeledigi 2453111.80053 minimum zamanidir. Yeniden hesaplama ve diizeltmelerden
sonra 56 gorsel, 2 fotografik ve 30 CCD + fotoelektrik minimum zamanindan olusan veri seti
Tablo 2 de listelenmistir.

Sekil la’da tiim minimum zamanlar1 ve denklem (3) ile verilen 151k elemanlari
kullanilarak olusturulan O-C diyagrami gosterilmistir. Verilerin yayildigi zaman araligi
sadece 15 yildir, ancak 151k elemanlarindan sistematik sapmalar O-C diyagraminda
goriilmektedir. Gorsel minimum zamanlari her ne kadar digerleriyle benzer degisim karakteri
gosterse de biiylik sacilmaya neden oldugundan O-C analizinin disinda tutuldular. Bu ¢ikarim
nedeniyle zaman skalasinda bir degisim olmadi, geriye kalan fotografik, fotoelektrik ve CCD
minimumlart yine yaklagtk 15 wyillik bir zaman araligimm kapsamaktadir. Gorsel
minimumlardan armdirilmis yeni O-C diyagrami bi¢imi ve tiim verileri ile Sekil 1b’de
gosterilmistir. Kollar1 yukar1 yonelmis parabolik yapi agik¢a sistemin donemindeki artigi
gostermektedir. Csizmadia [8] bu yapimun varligindan siiphelendi ancak sinirli sayidaki
minimum zamaniyla elde ettigi O-C diyagraminda fark kareler toplami dogrusal ve parabolik
yaklasimda onemli bir farklilik gostermedi. Bu nedenle V842 Her’in donem degisiminden
bahsetmek i¢in erken oldugu sonucuna vardi. Buna ragmen elimizdeki veriler ile parabolik
yaklasimdan artiklar O-C diyagraminda ilave bir yapinin varligim1 géstermektedir (Sekil 1c).
Bu ilave yap1 parabol lizerine binmis diizgiin bir ¢evrimsel degisimi gostermektedir.
Cevrimsel karakterin istatistik olarak anlamli olup olmadigini, O-C verilerine yalnizca
parabol ve parabol+siniis yaklasimlariyla yapilan fitlerin fark kare toplamlarindaki farklar
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gozonilinde bulundurarak hizla test ettik. Yalnizca parabol ve parabol + siniis fitlerinden elde
edilen fark kare toplamlarinin degerleri £(O-C)* sirastyla 0.00139 giin® ve 0.00042 giin®’dir.
Veri setimizde Sekil 1c’de gosterildigi gibi ¢ember icine alinmig iki grup halinde aykir
minimum zamanlar1 bulunmaktadir. Bir grup Garcia-Melendo [11] (4 minimum zamani),
diger grup Agerer vd. [14] (2 minimum zamani) tarafindan verilmistir. Cevrim degerleri
strastyla E ~ 0 ve E ~ 2990” dir. Bu aykir1 degerleri ¢6ziimiimiiz disinda tuttugumuzda, X(O-
C)*de 8 kat iyilesme saglanmaktadir. Bu durumda yalmizca parabolik ve parabol + siniis
yaklagimlar icin fark kare toplamlar sirasiyla 0.00055 ve 0.00007°dir. Cevrimsel degisim
hesaba katildiginda fark kare toplamlarinin biiyiik 6l¢iide iyilestirilmis oldugu goriilityor ve
inaniyoruz ki O-C diyagraminda gozlenen ¢evrimsel degisim ger¢ekten vardir.

Yayinlanmig gozlemsel veriler ile bir minimum ve hemen hemen iki maksimum
gosteren ¢evrimsel karakter Csizmadia [8] tarafindan veri yetersizligi nedeniyle
goriillememistir. Csizmadia [8]’nin listesine eklenen 4 yillik yeni minimum zamanlari bu
degisimin miimkiin olabilecegini gosterdi. Sisteme kiitle-cekimsel olarak bagh ii¢lincii bir
cismin var oldugu varsayimi ile bu degisimin analizini gergeklestirdik ve 1sik-zaman
yoriingesine iliskin parametreleri, Irwin [15]’in formiilasyonunu temel alan asagidaki
bagintidan elde ettik :

12
(0-c)=0-|1,+P, wE+L gl 4 L-e sin(v'+@') + ¢'sin @'
2 dE 1&1_6'2 0082 ' 1+e'cosv'

(4)

burada

a',, sini'vl-e” cos’ @'

2.590x10"

giin kesrinde 151k zaman etkisinin yari-genligi, a',,,e',i' ve @' parametreleri ise yakin ¢iftin
ticilincii cisimle olusturdugu ortak kiitle merkezi etrafindaki yoriingesinin sirasiyla yari-biiytik
eksen uzunlugu, dis merkezligi, yoriinge egim acis1 ve enberi noktasinin boylamidir, 0'
gercek anomali, 2.590x10" ise 151k hiztnin km/giin birimlerinde degeridir. E,P,

oo ly V€
dP/dE ise yakin ¢ift sistem i¢in sirasiyla ¢evrim sayisi, yoriinge donemi, baslangi¢c minimum
zamani ve donem degisim miktaridir. Uciincii cismin yoriingesi icin 7' enberiden gegis
zamani ve P, yoriinge donemi, denklem (4)’ten tiiretilebilir.

Ak vd. [16] tarafindan hazirlanan OC2LTE30 adli bilgisayar programini kullanarak
denklem (4)’te verilen teorik fonksiyonla (O-C) degerlerine en kiigiik kareler yontemini
uygulayarak sekiz serbest parametreyi ( 7 O,Pyér,dP/ dE,P,,T',a',sini',e',i,w") belirledik. Bu

yontemi uygulayarak ilgili parametreleri ve standart hatalarim1 Tablo 3’te verildigi gibi
bulduk. Parametrelere iliskin hesaplanan hatalar, tersine problem ¢6zme metodunun
kullanildig: bir yontem olan dogrusal olmayan en kii¢lik kareler yonteminden kaynaklanir. Bu
yontem her bir gdzlemsel verinin giiriiltiisinii ve parametreleraras1t muhtemel iligkiyi dikkate
almadig1 i¢in gercek belirsizlikleri hesaplanandan biiylik olabilir. Bu parametreler Sekil
1b.’de gozlemsel veriler boyunca diizgiin ¢izgiyle gosterilen teorik O-C egrisini elde etmek
icin kullanildi. Denklem (4)’teki fark kareler toplamimin degeri £(O-C)* = 0.00042 giin® dir.
Tiim yaklastirmalardan geriye kalan artiklar Sekil 1d.’de gosterilmistir.
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Tablo 2. V842 Her’e ait minimum zamanlari.

(;I :0%3?)'3 _;_) Tir | Yontem 0o-C Ref. (;I :o%g,(l)'; _;_) Tir | Yontem o-C Ref.
47646.5258 1 vis 0.0293 1 50151.5038 | 1 ccd 0.0041 8

47666.4470 | 2 ptg 0.0462 2 |50171.6103 | 1 ccd -0.0032 9

47670.4210 1 ptg 0.0394 2 | 50177.4767 | 1 ccd -0.0033 9

477244573 1 vis 0.0199 1 50178.5243 | 2 ccd -0.0033 9

47758.4179 1 vis 0.0385 1 50200.5350 | 1 vis 0.0080 10
48072.4829 | 2 vis 0.0353 1 50207.4403 | 2 ccd -0.0008 9

48086.5102 1 vis 0.0248 1 50516.4872 | 1 ccd 0.0063 11

48148.3332 | 2 vis 0.0399 1 50538.4860 | 2 vis 0.0056 10
48513.3116 | 2 vis 0.0370 1 505414204 | 2 ccd 0.0068 11

48622.6629 | 2 pe 0.0197 1 50556.4990 | 2 vis 0.0000 12
48661.6339 | 2 vis 0.0202 1 51030.4410 | 2 vis 0.0112 13
48714.6430 1 vis 0.0212 1 51326.4894 | 1 pe 0.0099 14
487324452 | 2 vis 0.0143 1 51327.5340 | 2 vis 0.0070 13
48733.4994 1 vis 0.0209 1 51425.3880 | 1 vis 0.0158 13
48746.4931 1 vis 0.0245 1 51430.4120 | 1 vis 0.0114 13
487475362 | 2 vis 0.0200 1 51430.4190 | 1 ccd 0.0184 14
48749.4341 1 vis 0.0322 1 51433.3550 | 1 ccd 0.0211 14
48755.5041 2 vis 0.0262 1 51660.4646 | 1 vis 0.0127 15
48756.5507 1 vis 0.0252 1 51664.4431 | 2 ccd 0.0103 16
48759.4833 1 vis 0.0245 1 51668.4211 | 1 ccd 0.0075 16
48760.5381 2 vis 0.0317 1 51670.5306 | 1 vis 0.0218 15
48763.4631 2 vis 0.0235 1 51722.4750 | 1 vis 0.0056 17
48768.4776 | 2 vis 0.0095 1 51782.4020 | 1 vis 0.0103 18
48803.4718 1 vis 0.0141 1 51786.3870 | 2 pe 0.0144 14
48811.4271 1 vis 0.0077 1 51816.3550 | 1 vis 0.0213 18
48862.3545 | 2 vis 0.0221 1 52053.5100 | 1 vis 0.0014 18
48877.4339 | 2 vis 0.0162 1 52087.4550 | 1 vis 0.0044 19
48888.3267 | 2 vis 0.0140 1 52113.4560 | 1 vis 0.0251 19
48983.6534 1 pe 0.0098 1 52215.2800 | 1 vis 0.0231 17
49061.5912 1 vis 0.0067 1 52321.4980 | 2 vis 0.0152 17
49074.6000 1 vis 0.0254 3 | 523474840 | 2 vis 0.0209 19
49075.4300 1 vis 0.0173 3 [52359.4217 | 1 ccd 0.0160 20
49076.4590 | 2 vis -0.0013 3 |52367.3780 | 1 vis 0.0106 19
491125040 | 2 vis 0.0065 3 | 52426.4670 | 1 ccd 0.0154 14
49124.4590 1 vis 0.0190 3 | 524275141 | 2 ccd 0.0149 21

49124.6595 | 2 pe 0.0099 4 | 52452.4460 | 1 ccd 0.0141 14
49206.3670 | 2 vis 0.0052 3 | 52764.4150 | 2 vis 0.0101 2

49237.3750 | 2 vis 0.0045 3 |52825.3883 | 1 pe 0.0135 22
49296.2650 1 vis 0.0198 5 |52826.4379 | 2 pe 0.0155 22
49780.6620 1 vis 0.0100 6 |53081.8388 | 1 ccd 0.0134 23
49799.5080 1 vis -0.0006 6 |53111.8005| 2 ccd 0.0139 23
49929.4182 1 ccd 0.0081 7 |53134.6371 | 1 ccd 0.0130 24
50144.3803 1 ccd 0.0042 8 [53211.3187 | 1 pe 0.0108 22
50144.5898 | 2 ccd 0.0042 8 |53214.4648 | 2 pe 0.0141 22

Referanslar : 1- Vandenbroere (1993a), 2- Hiibscher vd. (2003), 3- Vandenbroere, BBSAG Bull no.105, 4-
Diethelm (1994), 5- Vandenbroere, BBSAG Bull no.107, 6-Vandenbroere, BBSAG Bull no.110, 7- Diethelm,
BBSAG Bull n0.109, 8- Agerer vd. (1997), 9- Garcia-Melendo (2003) 10- Vandenbroere, BBSAG Bull no.115,
11-Agerer vd. (1998), 12- Vandenbroere, BBSAG Bull no.116, 13- Vandenbroere, BBSAG Bull no.121, 14-
Agerer vd. (2003), 15- Meyer (2000), 16- Csizmadia (2001), 17-Diethelm (2004), 18- Hiibscher vd. (2001), 19-
Hiibscher vd. (2002), 20- Blaetter, BBSAG Bull no.128, 21- Diethelm, BBSAG Bull no.128, 22- Bu ¢alisma, 23-
Nelson (2005), 24- Dvorak (2005)
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Sekil 1. a) V842 Her’in tiim minimum zamanlar1 i¢in O-C diyagrami, b) a) ile benzer sekilde ancak,
yalnizca fotografik ve fotoelektrik&CCD minimumlari. Kesikli ¢izgi fit edilmis fonksiyonun kareli
kismu (parabolik), diizgiin ¢izgi ise fitin tiimiinii gdsterir. ¢) parabolik yaklasimdan kalan artiklar.
Kesikli ¢izgi ile gdsterilen egri, fit edilen fonksiyonun ¢evrimsel karakterini gosterir. Cemberler icinde
yer alan aykirt minimumlara iliskin bilgi metinde agiklanmugtir. d) fit islemi sonucu geriye kalan son
artiklar.

Tablo 3. O-C Analizi ile elde edilen parametreler ve hatalari

Parametreler Deger Standart Hata
To (HID) 2450177.4875 0.00025
Py (giin) 0.419034924 0.000000078

dP/dE (giin/gevrim) | 8.90x107" 0.14x107"°

a, sini' (AB) 1.275 0.075

e 0.480 0.039
o' (°) 196.0 2.1
7' (HID) 2453140.0 37.1
P (1) 12.35 0.08
A (giin) 0.0064 0.0002
S (my) M) 0.01267 0.00218

4. Sonug ve Tartisma

O-C analizi, V842 Her’in yoriinge doneminin monoton bir artig {izerine binmis bir
cevrimsel degisim icerdigini gostermektedir. Isik elemanlarinda karesel terimle temsil edilen
sekiiler karakter yoriinge doneminin artig oranina karsilik gelmektedir. Bu deger dP/dt = 7.76
x 10 7 giin y1I" olarak hesaplanmustir ve sistemde kiitle transferi ve/veya kiitle kaybinin bir
sonucu olarak diisiiniilebilir. Bilesenler arasinda kiitle aktariminin korunumlu oldugu
diistintiliirse, kutle transferl kiigiik kiitleli bilesenden daha biiyiik kiitleli bilesene dogru, dM/dt
=3.15x 10"’ M, yil"! mertebesinde olmalidir. Kiitle oranindaki degisim ise dg/dt = -2.73 x
107 y11 olarak hesaplanmlstlr (Yang ve Liu [17]). Ancak, bu ¢alismadaki sekiiler degisim,
uzun dénemli ¢cevrimsel bir degisimin parcasi da olabilir. Bu durumu netlige kavusturmak i¢in
daha fazla fotoelektrik ve ccd gézlemlerine ihtiyag vardir.

O-C diyagraminda gbzlemlenen g¢evrimsel degisimin nedeninin ii¢lincii bir cisimden
kaynaklandig1 varsaymmi altinda, iiglincii cisme iliskin 6zel parametreleri hesapladik. Orten
¢iftin bu genis yoriingede dolanma ddénemi 12.35 + 0.08 yil olarak hesaplandi. Orten ciftin
kiitle merkezinin {i¢lii sisteminin kiitle merkezine olan uzaklig1r 1.275+0.075 AB olmalidir.
Kuramsal ti¢tincii cisim igin kiitle fonksiyonu ise f(m;) = 0.0127 £ 0.0022 M ’tir. Eger

ticiincii cismin ¢ift ile ayn1 diizlemde hareket ettigini varsayarsak (i’ = 1 = 77.74°), l¢iincii
cismin kitlesi 0.41 £ 0.04 M olmalidir. Kepler’in Ggiincii yasasina gére yoriingenin yarl
biiyiikk eksen uzunlugu 7.01+0.04 AB’dir. V842 Her’in 151.48 parsek uzakligindan {giincii
cismin maksimum acisal ayrikligini 07.0462 + 0.0005 olarak hesapladik. Demircan ve
Kahraman [18]’1n anakol yildizlar i¢in verdigi kiitle parlaklik bagimtisim1 kullanarak {iglincii
cisim i¢in mutlak bolometrik parlakligi My, = 8."4 + 0.2 bulduk ve bu sonuca gore tigiincii
cisim, sistemin toplam parlakligindan 4™.5 daha soniiktiir. Buna gore Onerilen tiglincii cismin
parlaklig1 cesitli gozlemsel tekniklerin belirleme limiti civarindadir. Ozellikle kuramsal
liclincii cismin kiitlesi V842 Her’in yoldas yilldizimin  kiitlesi ile karsilagtirilacak
biiyiikliiktedir. Ancak, Rucinski ve Lu [9] caligmalarinda {ig¢iincli cismin varligindan
bahsetmemislerdir. Bu nedenle, eger liglincli cisim varsa anakol yildizlarina goére oldukca
soniik ve sikisik bir cisim ya da diisiik kiitleli bir ¢ift sistem olabilir.

W UMa tiiri degen ciftlerin 6zellikle W alt tiirleri manyetik olarak oldukca aktiftir.
Yildiz lekeleri, kromosferik salmalar, koronal X-151n salmalar1 gibi sayisiz aktivite belirteci
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gosterirler. Genellikle bu tiir yildizlarin bas bilesenleri bu aktivitenin seviyesinde baskindir.
Applegate [19] bir bilesenin aktivite seviyesindeki herhangi bir ¢evrimsel degisimin sistemin
yoriinge doneminde ¢evrimsel bir degisime neden olacagin1 gostermistir. Manyetik aktivite
nedeniyle bir bilesenin donme donemindeki herhangi bir degisim, esdonmenin varligi
nedeniyle sistemin yoriinge donemine yansiyacaktir. V842 Her’in O-C diyagramindaki
cevrimsel degisime alternatif bir yaklasim olarak manyetik aktivite etkisi de diistintldii.
Applegate [19]’in kuramsal yaklasimi kullanilarak, aktivitenin ¢evrimi Py, = 12.35 yil,
¢evrimsel dénem degisiminin genligi AP = 0.323 sn ¢ev™, yoriinge déneminde gbzlenen
cevrimsel etkiye neden olan agisal momentum transferi AJ = -3.56x10" g cm’ s™! bulduk. Bu
diizeydeki momentum transferi icin gerekli enerji AE = 1.25 x 10*' erg ve 1smm giiciindeki
degisim AL = 1.01 x 10 33 erg s dir. Buna karsihik gelen parlakliktaki degisim ise Am=0".10
ve basg bilesenin yilizey manyetik alan1 B = 12.6 kG olmaktadir. Applegate’e gore; 1) uzun
donemli 151k degisimi ve O-C egrisi ayni ¢evrimsel uzunluga sahip olmali. ii) birinde izlenen
ekstremum noktast digerindeki ile ¢cakigsmalidir. iii) aktif yildizin parlakligi arttikca sistemin
rengi daha mavi olmalidir. Maalesef V842 Her’in parlaklik degisimini dogrulayacak kadar
uzun siireli fotometrik gbézlemlere sahip degiliz. Fakat sistemin 151k egrilerinde O’Connell
etkisi goriilmektedir. Manyetik aktiviteye iligkin ¢evrimsel karakterin aydinlatilabilmesi i¢in
sistemin uzun siire fotometrik olarak izlenmesi gerekmektedir.

O-C egrisinde gozlenen ¢evrimsel degisime neden olan mekanizmanin belirlenmesi
olduk¢a 6nemlidir. O-C diyagraminda 1s1k-zaman etkisi, manyetik etkinlik ¢cevriminden daha
diizenli donemlilik gosterir. Giinesteki manyetik aktivite cevrimleri ve kromosferik aktif
yildizlar1 g6z oniline alacak olursak ¢evrim donemleri ve genlikleri, bir ¢evrimden digerine
degisim gosterebilmektedir. Bu nedenle bu tiir bir degisim O-C diyagraminda yari-donemli
bir yap1 gostermelidir. Gozlemsel veriler kisa zaman aralifina yayilmis oldugu i¢in V842
Her’in O-C diyagramindaki c¢evrimsel degisime neden olan mekanizma tam olarak ayirt
edilememektedir ancak uzun donemli sistematik gdézlemler bu mekanizmay1 agiklama sansi
verecektir.
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