ROTSE iLE SR TiPi KIRMIZI YILDIZLARIN
KISA DONEMLI DEGISIMLERI
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Ozet

ROTSE III D teleskopuyla ¢ok daha kisa siirede ve sik araliklarla alinmis verilere
dayanarak, SR ve Mira tipi degisen yildizlarin kisa ve uzun donemli degisimleri ile
birlikte 6zellikle birden fazla periyoda sahip olup olmadiklar1 incelenmistir. SR
yildizlarina ait bu bilgiler, Mira tipi yildizlarla olan iliskisini (kisa P'de SR, uzun P'de
Mira gibi davranmalari) ortaya ¢ikarmaya yardim edecegi gibi, zonklama kipleri ve kip
degisimleri konusunda bilgi de saglamaktadir. Bu calismada, secilmis bazi SR tipi
yildizlarin, deneme amaciyla ilk defa ROTSE III D teleskopuna sunulan proje
kapsaminda elde edilmis yeni muhtemel periyotlart sunulmustur.
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Abstract

The short and long term variations and the multiperiodic properties of SR and Mira type
variables have been examined with ROTSE III D telescope observations. These type
information supply the knowledges about the relation between SR and Mira type
variables, and their pulsation modes and variations.
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1. Giris

SR yildizlar1, uzun donemli ve kararsiz degisim gosteren; Mira yildizlar ise uzun
donemli ve diizenli degisim gdsteren, kirmizi zonklayan yildizlardir. SR tipi yildizlarin birden
fazla periyoda sahip olduklar1 ve kip degistirdikleri de bilinmektedir [1,2]. Belirlenen yeni
periyot veya periyotlar, SR yildizlarinin Mira tipi degisenlerle olan iliskisine (kisa
periyotlarda SR, uzun periyotlarda ise Mira tipi yildizlar gibi degisim gostermeleri) 151k
tutacag1 gibi; zonklama kipleri ve kip degisimlerine [3]; SR tipi degisenler i¢in bulunmus P-L
bagintilarina [4]; bu tiir yildizlarin evrimlerinin incelenmesine de katkida bulunacaktir.
ROTSE III D teleskopu sayesinde ¢ok daha kisa araliklarla gozlem yapilabilecek ve kisa
donemli degisimlerle birlikte uzun dénemli degisimler i¢in de gerekli siklikta veri daha kolay
alinabilecektir. Bu amagla, deneme amaciyla 2005 yilinin son déneminden ve etkin olarak da
2006 yilindan itibaren SR ve Mira tiirli yildizlarin kisa ve uzun déonemli degisimlerinin ortaya
cikarilmas: i¢in, bu tlir yildizlarin gozlemlerinin arttk ROTSE III D teleskopuna sunulan
projelerle yiiriitiilmesi planlanmistir ve halen yiiriitiilmektedir.
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2. SR Yildizlar: ve Periyot Analizleri

Incelenen SR ve Mira tipi yildizlar, kisa periyoda sahip olduklar diisiiniilen yildizlar
icinden se¢ilmis deneme amaciyla ROTSE III D teleskopuna verilen ilk grup yildizlardandir.
Daha sik araliklarla ve uzun dénemli gozlem projeleri yiiriitmeye daha uygun olan ROTSE III
D teleskopu i¢in segilen yildizlar ve temel 6zellikleri Cizelge 1°de verilmistir. Yildizlara ait
temel veriler, Simbad Veri Tabani [5] ve Hipparcos Katalogu’ndan [6] alinmustir.

Cizelge 1: TUG — ROTSE III D teleskopunda gozlenen SR ve Mira yildizlarinin
temel 6zellikleri (Periyotlar Hipparcos Katalogu’ndan alinmistir)

Yildiz a/d6(J2000) my Tayf Degisim P (giin)
V347 AND | 001350 / 253307 | 9.6 M2 SR 15.1
AU ARI | 020857 / 173446 | 8.6 MO SR 6.1
V763 CAS| 011648 / 751202 | 8.6 M SR 324
NP PEG | 001038 / 165038 | 9.8 MO SR 37.8
KU AND | 000653 / 430500 | 9.0 M9 M -

Incelenen SR ve Mira tipi yildizlarmin periyot analizlerinde, bu tiir yildizlarm
analizlerinde kullanilan Period [7] ve Period04 [8] programlari kullanilmistir. Belirlenen
muhtemel ve belirgin periyotlar, Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2: SR ve Mira tipi yildizlarin bilinen periyotlari ile yeni belirlenen muhtemel
periyotlar1 (P;) (periyotlar, kisadan uzuna dogru siralanmistir)

Yildiz P (giin) | P, (giin) P, (giin) P; (giin)
V347 AND 15.1 59.7 157.6 -
AU ARI 6.1 41.7 171.0 3125.0
V763 CAS 324 78.7 2941.2 -
NP PEG 37.8 26.0 34.5 -
KU AND - 1022.7 - -

Bulunan yeni periyotlarin dogrulugu ve kararliligi, daha sik araliklarla alinacak ¢ok
sayida gozlem verisi ve uzun siireli gozlemlerle saglanacaktir. Incelenen yildizlarn
bazilarinin, elde edilen muhtemel periyotlarinin bir boliimiinii gdsteren 151k egrileri, Sekil 1, 2,
3, 4 ve 5°de verilmistir.

Belirlenen periyotlarin bazilar1 belirgin olarak 151k egrilerine uyarken, bazilari igin
daha fazla veriye ve uzun siireli gézlemlere ihtiya¢ oldugu agiktir. Kisa dénemli degisimlerin
(6zellikle P < 20°) tespiti, deneme amaciyla ilk defa verilen bu yildizlarin gézlem verilerinden
simdilik elde edilememistir. 2006 yilindan itibaren sunulan ve devam eden SR ve Mira tipi
yildizlarin gbzlem projelerinde, bu tiir kisa periyotlarinda incelenebilecegi sekilde gozlem
plant yapilmis; projeler daha sik araliklarla veri alinabilecek uzun siireli gézlemler seklinde
planlanmistir. Bu yildizlardan bazilarinin uzun donemli degisimlerinin tespitinin
yapilabilmesi, bulunan periyotlarin dogrulugu ve kararliliginin kanitlanabilmesi, 6zellikle de
birden fazla periyoda sahip olan yildizlarin bu periyotlarinin 151k egrisinde gosterilebilmesi
icin, uzun stireli gozlenmeleri gerekmektedir.
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Sekil 3: AU ARI yildizinin 41.7% ve 3125.08 periyotlarina gore 151k egrisi
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Sekil 4: V763 CAS yildizinin 78.7% ve 2941.2% periyotlara gore 11k egrisi
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Sekil 5: NP PEG yildizinin 26.0% ve 34.5 periyotlarina gore 11k egrisi
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Sekil 6: KU AND yildizinin farkli mukayese yildizlarina gore 11k egrisi
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Sekil 6 ve 7°de verilen KU AND yildiz1 Mira tipi bir degisendir ve belirlenebilmis bir
periyoda sahip de degilken, ROTSE III D gozlemleriyle uzun dénemli bir periyoda sahip
olabilecegi diisiinlilmektedir ve gdzlemlerine devam edilmesi planlanmistir.
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Sekil 7: KU AND yildizinin 1022.7® periyoduna gore 151k egrisi

3. Sonug¢

ROTSE III D teleskopunda, yeni baslayan SR ve Mira tipi degisen yildizlarin kisa ve
uzun donemli gozlemlerinden bulunan, ilk sonuglar sunulmustur. Incelenen SR yildizlarinin
tamaminin birden fazla periyoda sahip oldugu, hatta 151k egrileri incelendiginde, tespit edilen
2. periyotlarinin disinda bazi SR yildizlarinin (NP PEG ve V347 AND) daha uzun 3.
periyotlarinin da olabilecegi goriilmiistiir. Bulunan periyotlarin neredeyse tamamu, literatiirde
bulunmayan ilk defa tespit edilen periyotlardan olusmaktadir ve kesinligi i¢in bu yildizlarin
uzun siireli gozlenmeleri gerekmektedir. Bulunan periyotlar, SR yildizlarinm P — L
bagintilarina [3,4] ve zonklama kiplerinin incelenecegi ¢aligsmalara da veri saglamig olacaktir.
ROTSE 1III D teleskopu sayesinde, bu tiir yildizlarin kisa ve uzun donemli degisimlerinin
incelenmesi i¢in, ongoriillen zamandan (~ 8 — 10 yil) daha kisa siirede, yeni periyotlar elde
edilebilecegi agik¢a goriilmektedir.

Tesekkiir
Sagladigr gozlem olanaklar (teleskop, gozlem zamani, vd.) ve kiitiphane olanagindan
dolayt TUBITAK Ulusal Gozlemevi (TUG) Miidiirliigii 'ne tesekkiir ederiz.
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