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Ozet

Ulkemizde bulunan gozlemevlerinden bazilar1 egitim camiasi igin tahsis edilmis
oldugundan teknolojik alt yapilar1 da buna gore ¢esitlilik gosterebilmektedir. Yiizy1l Isil
Okullar1 Kampiisii’nde bulunan YIEV Nahum Goézlemevi’nde teknolojinin kullanilmasi
basamaklarinda esas amag ise dgrenci ile etkilesimli, daha ¢ok 6grenciye hitap edecek
bir sistemi gelistirmektir. Bunun igin gelistirilen “Gdzlemevi Kubbe Otomasyon”
projesi bitmis, test asamalar1 tamamlanmak {izere olup 6grenciye kullamim yetkisi i¢in
ise 2006-2007 o6gretim yilinin baglangici se¢ilmistir. Bu proje kapsaminda o6grenci
gozlemlerini goézlemevinden uzak internet baglantis1 olan herhangi bir mekandan
yapabilecektir.

Kubbe otomasyon projesi kapsaminda kullanilan bilgisayar yazilimlari ile teleskopu ve
kubbeyi yonetme imkani dogmaktadir.Gézleme baslayan kullanici program yazilimina
girdigi ac¢1 verileri ile teleskopu ve kubbeyi yoOnetebilmekte, bu sirada c¢evre
kameralarindan da kubbe ve teleskopun hareketini izleyebilmektedir. Bir kullanici bagh
iken diger yandan gozlem yapmak isteyen kisiler o siradaki gozlemi ekranlarindan canl
olarak izleyebilmektedirler. Ogrenciler, bu sistemle birlikte astronomi ¢alismas1 yapan
diger 6grenciler ile paylasimli projeler yiiriitme imkanina da sahip olabileceklerdir.

Egitim camias1 i¢inde gozlemevlerinin kurulumu iilkemizde Astronomi ve Uzay

Bilimleri’nin giinden giine temelden desteklenmesine yardimeci bir unsur olmustur. Somut
kavramdan soyut kavrama gecis donemindeki 6grencinin bakis ufkunu genisleten bir dalin
ithtiya¢ duyulan materyalleri 6grenciye saglaninca 6grenci kendi 6z benligince kendi kendine
meraki ve istegi dogrultusunda aragtirmaci ruhunu daha fazla kullanma yoluna yonelebilmistir.
Evren’de incelenecek bir ¢ok yapinin gozlemi ve deneysel verilerle ulagilacak uzun soluklu
projelerin dnceden deneyimlenmis ve yazilmis kaynaklardan arastirilmasi yerine ¢ok daha
somut ve Ustlenebilecekleri bir misyon olarak 6grenciye kazandirilmistir.

Gozlemevi kubbe otomasyon projesinin egitimde kullaniminin genel amaci, 6grencilerin
birbirleri ile etkilesimli astronomi projeleri lstlenmelerini saglamak ve daha ¢ok paylasimi
harekete gecirmektir. Bu projede kullanilan ¢evre elemanlar1 asagidaki gibidir;

Kubbe (Sekil 1)
Teleskop (Sekil 2)
CCD kamera (Sekil 3)
Bilgisayar (Sekil 4)

le'jzyll Isil Okullar, Yiizyil Isil Okullar: YIEV Nahum Gozlemevi, Valide Sultan Caddesi Alay Yolu Yiizyul Isil
sokak No:2 Bahcekdy/Saryer, Istanbul
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Sekil 1. YIEV Nahum Gézlemevi Kubbesi 12' 6" ¢apinda REA model ash-dome kubbe

Sekil 2. 14" £/10 LX200 GPS Sekil 3. CCD Kamera Sekil 4. Bilgisayar
Schmit-Cassegrain Teleskop

Sistemde komut saglayici ana bir bilgisayar server niteliginde kullanilmaktadir. Bu
bilgisayarda 2 adet komut saglayici program ve bir adet yayinlayici program bulunur.
Komut saglayicilardan biri gok atlasi niteligi tasityan, teleskopu gozlemleyecegimiz gok
cismine yonlendirecek olan “Autostar suite “ programidir. Bu programda gokcisimlerinin
konumlarini gorerek teleskop kontroliinii birebir gerceklestirmek miimkiindiir. (SekilS)

N
File Tine Ephemeris Stamap Telescope Image Options Help

Sekil 5. Autostar Suite programi
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Bilgisayarda bulunan yayinlayici program ise hem cevre kameralardan kubbe ve
teleskopun hareketlerini yayinlar hem de teleskopa takilan CCD kameras1 ($ekil 6. ) yardimi
ile teleskoptan alinan goriintiiyli kullaniciya iletir.

Sekil 6. CCD Kamera

Ikinci komut programi kubbe kontrol sunucusu programidir. Bu programla birlikte
kullanict IP si taniml bilgisayarla komut verilmesi muhtemeldir. Sistemde bilgisayardan
aldig1 verileri degerlendiren kubbe kontrol {initesi komutlar1 kubbe motoruna gonderir. Kubbe
motoru da kubbenin doniis ve kapak hareketlerini yonlendirir. Ayrica bilgisayardan gelen
komutlarla yonlenen teleskopla birlikte bu her iki hareket de internet kullanicisina ulagir.
(Sekil 7) Asagida bu sistemin tiim detaylar1 islenecektir.

Sekil 7. Kubbe otomasyon semasi
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Gozlemevi Kubbe Otomasyonu
Kubbenin uzaktan hareketine imkan verecek, dolayisiyla uzaktan gozlem yapmay1
saglayacak olan kubbe kontrol sistemi ii¢ temel birimden olugmaktadir:

e Kubbe kontrol iinitesi: Kubbe motorlarina bagli olan elektronik kutu.

e Sunucu yazilimi: Kubbe kontrol {initesine ve teleskopa bagli bilgisayarda g¢alisan
yazilim.

e Kubbe kontrol programi: Uzaktan baglanti yapilan bilgisayarda kullanicilarin
kullandig1 yazilim.

I. Kubbe Kontrol Unitesi

Kubbe i¢inde duvara montaji yapilmis bu kutunun temel gorevi kubbe motorlarina
hareket vermek ve ortamdaki gerekli bilgileri toplamaktir. Kutuya yapilan giris ¢ikislar
asagida siralanmistir:

Agisal hareket motoru baglanti kablolari.

Kapak motoru baglanti kablolar1.

Act bilgisini veren disli kutusu lizerine monteli kodlayici kablosu.
Sifir noktasini belirten limit anahtarin kablosu.

Yagmur detektorii kablosu.

220VAC besleme kablosu.

Sunucuya baglant1 kablosu (RS232).

Kutu 6n panelinde bir agma kapama diigmesi, bir acil durdurma diigmesi bir adet de
caligtigin1 gosteren gosterge lambasi bulunmaktadir. Kutu {izerinde uzaktan kontrolii belirten
kirmizi isaret lambas1 bulunmaktadir. Ayrica bu lamba sesli ikaz modiiliinii de icermektedir.

Cihaz1 agmak i¢in agma kapama diigmesini “0” konumundan “1” konumuna getirmek
yeterlidir. Cihaz agildiginda sar1 lamba yanacaktir. Herhangi bir acil durumda acil durdurma
diigmesinin iizerine bastirmak biitiin enerjiyi kesecek ve ¢alisan her seyi durduracaktir. Tekrar
calistirmak igin acil durdurma anahtari saat yoniinde ¢evrilmelidir.

II. Sunucu Yazilimi

Sunucu yazilimi kubbe kontrol {initesi ile uzaktan baglanan kubbe kontrol programi
arasinda bir koprii kurmaktadir. Kubbe kontrol {initesine seri kablo ile bagli olan sunucu,
kubbe kontrol programi ile TCP/IP protokolii ile haberlegsmektedir.

Program calistirildiginda baglanabilecegi [P adreslerini listelemektedir. Sunucunun baglanti
bekleyecegi adresler bu listeden segilmeli ve baslat diigmesine basip sunucu
baglatilmalidir.(Sekil 11.1.)
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Kubbe Kontrol Sunucusu ¥1.0

Kubbe Kontrol Sunucusu
Baglanilacak IP'ler  Islemler
[ 127.0.01
127.0.0.1
Port: |3033
[*] Baglat [=] Durdur af’ Mesaijlan 5il i K.apat
Sunucu durdu

(Sekil IL.1.)

Sunucu, kubbe kontrol iinitesine bagli degilse veya baglantida bir ariza tespit ettiyse
baslamayacaktir. Bu durumda baglanti1 kablolar1 kontrol edilmelidir.

Sunucu baglatildiktan sonra kapat diigmesine basildiginda sistem tray’de caligmaya
devam eder. Programdan ¢ikmak icin programin simgesine sag klikleyip meniiden cikis
secilmelidir.

II1. Kubbe Kontrol Programi

Uzaktan baglanacak olan bilgisayara yiiklenmesi gereken ve kullanicinin baglanti
sirasinda kullanacagi temel programdir. (Sekil III.1) Program ekranindaki gostergelerin ve
diigmelerin iglevleri asagidaki gibidir:

% Kubbe Kontrol Sistemi ¥1.0
Dosya Ayarlar  vardim

*

nd®
'TEV 5
NAHUM
GOZLEMEVI
Bagjlant durumu @)
Gizlem durumu =31

Kuzey ile yapilan agi

=

Kapak: Kapah
Yagmur: Yok

Baglan

E Cikig

(Sekil ITL1)

Gostergeler:

e Baglanti durumu: LED, baglanti yokken kirmizi, baglanilmaya c¢alisiliyorken sari
baglant1 kuruldugunda ise yesil yanmaktadir.
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Gozlem durumu: LED, gozleme baslanmadiysa kirmizi, gozleme baglamak igin
islemler yiriitiilliyorsa sari, gozlem basariyla baslatildiktan sonra ise yesil
yanmaktadir.

Kuzey ile yapilan ac1: Kubbe kapaginin kuzey ile yaptig1 aciyr gostermektedir. Bu ac1
ayrica yan taraftaki kubbe simgesi ile de gorsel bir sekilde gosterilmektedir.

Kapak: Kapagin acik / kapali durumunu gostermektedir.

Yagmur: Yagmurun yagip yagmadigini gostermektedir.

Diigmeler:

Baglan: Sunucu programi ile baglantiyr kurar. Ayarlanmis olan IP adresi ve port
numarasi tizerinden sunucu ile TCP/IP baglantis1 gerceklestirilir. Diigmeye basildiktan
sonra sifre ekram1 kullanicin1 karsisina cikartilir. Bu ekrana yazilan sifre sunucu
tarafindan dogrulandiginda baglant1 gerceklesir. Baglanti ile ilgili bir sorun oldugunda
baglant1 kurulamaz ve hata mesaj1 ekrana ¢ikartilir.

Gozleme basla: Baglanti kurulduktan sonra bu diigme aktif olur. Gézleme baslamak
icin gerekli islemleri gerceklestirir. Bunlar sirasiyla:

o Sesli ve 1sikli ikaz wverilir. 3 kere siren ve kirmizi ikaz lambasi agilip
kapatilarak ¢evre kubbenin uzaktan kontrolii i¢in uyarilir.

o Kirmizi g1k yakilir.

o Kubbe dondiiriilmeye baslanir. Sifir noktasina ulastiginda kubbenin doniisii
durdurulur. Eger kubbe baslamadan Once sifir noktasindaysa kubbe hig
dondiiriilmez.

o Kubbenin kapagi tam olarak agilir.

Cikis: Programi sonlandirir. Kubbe hareket ettiriliyorsa programin kapatilmasina izin
verilmez. Baglant1 aktif ve gozlem baslatilmigsa sirasiyla once gozlemi sonlandirir,
baglantiy1 keser ve en son programi sonlandirir.

Kubbeyi dondiir: Girilen dereceye kubbeyi dondiirtir.

Teleskopu izle: Gozlem sirasinda ayarlanan yildizin kapak boslugundan ¢ikmamasi
icin diinyanin doniis hizina gore yildiz1 takip eder. Doniis hareketleri birer derece
olarak ayarlanmistir. Ka¢ saniyede bir derece donecegi degeri girildikten sonra bu
hizda iptal edilene kadar kubbe kapak boslugu teleskopun bakis agisini, dolayisiyla
yildiz1 izleyecektir.

Elle kontrol diigmeleri: Kubbeyi elle saga veya sola dondiirmek i¢in kullanilir.

Baglant1 ayarlar1 program meniisiinde ayarlar - baglant1 diigmesinden gegeklestirilir.

Baglanti ayarlari ekraninda IP adresi ve port numarast girilerek ‘tamam’a tiklamr ve
kaydedilir. Ayarlar meniisiinden ayrica Tiirkce ve Ingilizce secilerek programin dili de
degistirilebilir.

Onemli Not:

Kubbe liniteden bagimsiz kumanda edilmek istenirse asagidaki iki noktaya dikkat

edilmesi gerekmektedir:
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Kapak agma motoru calistirilacaksa kubbenin sifir noktasinda olmamasi (kontaklarin
temas etmemesi) gerekmektedir.

Kubbe dondiiriilecekse motor ile kontrol {initesi arasindaki fis ¢ekilmeli ve motor
tiniteden ayrilmalidir.



