KROMOSFERIK AKTIiF TEK DEV V390 AUR VE FLARE
ARASTIRMASI
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Ozet

Geri tayf tilirlinden yildizlarda, dinamo mekanizmalariyla agiklanan kromosferik aktif
yapilar ve bu yapilardan biri olan flareler sikca gozlenmektedir. G8 III tayf tlirlinden
tek dev yildiz olan, Li bollugu yiiksek ve hizli dénen (vsini =29 km/s), V390
Aurigae’nin saniyeler mertebesindeki ani ve sik parlamalar gostermesi (microflare) bu
yildiz1 digerlerinden farkli kilar. 2005-2006 gézlem sezonunda bir gecelik bir gézlem
icinde elde ettigimiz 151k degisimlerinde olasi ¢ok kii¢iik genlikli ani flareler saptadik.

Anahtar Kelimeler: Geri tir yildizlar, mikro flare, aktivite
Abstract

In late type stars, it is frequently observed chromospherical activity structures
and flares, those are explained with dynamo mechanism. V390 Aur is a
single star which is classified as G8 III type, lithium-rich and rapidly rotating
giant (vsini = 29 km/s) and it also differs from the other giant stars in terms
of abrupt microflares which is in seconds scale. In 2005-2006 observation
season we obtained light curve of star for one night and determined possible
low amplitude abrupt flares.
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Giris

V390 Aur, [1] tarafindan hizli donen, lityumca zengin, G8 III tayf tiirlinden, 7
kadirden tek dev yildiz olarak belirlendi. Bunun iizerine [1] bu yildizin, kismen gii¢lii Ca II
H&K salma cizgilerine, donemsel fotometrik degisimine (P = 9.825 giin) ve hizli donmesine
(vsini =29 km/s) dikkat ¢ekmislerdir. ROSAT ve XMM — Newton gozlemleri [2, 3] V390
Aur'un X-isimm giiciiniin (~10° erg/s) kirmiz1 bir deve gére olaganiistii yiiksek olusuna
isaret ettiler [4]. Bulgaristan’da Belogradchik Gozlemevi’nde yapilan gozlemlerde 0™ .06 ile
0™.29 genlik araliginda kisa siireli flareler saptanmistir [5]. V390 Aur’un aslinda 0".358 daha
ayrik, V bandinda 1" .85 daha soniik bir gorsel ¢ifti oldugu ve fotometre diyaframina beraber
girdikleri i¢in beraber gozlenildigi, bir yildizin oldugu ve yapilan arastirmalardaki
degisimlerin bu yildizdan da kaynaklanabilecegi ileri siiriilmiistiir. Yapilan hesaplamalarda
yoldasin 1.3 Me’lik orta F sinifi bir y1ldiz oldugu ve bu degisimlerin onda olmasi1 durumunda
degisim genliginin ger¢ek degeri >1".5 olmasi gerektigi ve orta F yildizlart ig¢in bunun pek
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olast olmadigi belirtilmistir [6]. Gozlemlerde kullanilan yildizlar ve kimlikleri Cizelge 1 de
verilmistir.

Cizelge 1. Go6zlenen yildizlarin kimlikleri

Degisen Mukayese

V* V390 Aur

** A 1031AB

ADS 3812 AB -

AG+47 517 AG+46 478

BD+47 1117 BD+46 993

CCDM J05153+4710AB

GC 6397 .

GSC 03362-01371 GSC 03362-01767
HD 33798 HD 34248

HIC 24488 HIC 24748

HIP 24488 HIP 24748

IDS 05078+4703 .

IRAS 0511544706 IRAS 05146+4659
PPM 47894 PPM 47959

SAO 40158 SAO 40213

SKY# 8287 SKY# 8394
TYC 3362- 1371-1 TYC 3362- 1767-1
uvby98 100033798 ABV uvby98 100034248
com HIC 24488 incl GEN# +1.00034248

CCDM J05153+4710AB

3. Kromosferik Aktif Tek Dev Yildiz V390 Aurigae

V390 Aur, [1] tarafindan G8 III tayf tiirtinden, 7. kadirden, aktif tek dev yildiz olarak
tanimlandi. Bilinen cogu geri tiir yildizin, kromosferinin ve koronasinin manyetik aktivite
gosterdigi bilinir. Buna neden olarak birincil yaygin kabul dinamo mekanizmasidir. Flareler
bu aktivitenin gostergelerinden biridir. Biitlin kanitlar da eklenince bu olayin, dis atmosfer
katmanlarinin 1sitilmasina neden oldugu ortaya ¢ikmaktadir [7]. Flare, devler iistiinde optik
bantta nadiren rastlandigindan [5] V390 Aur’un kendine 6zgii flare gézlemi, 6zel bir ilgi alani
olusturmustur. [1] bu yildizin, kismen giicli Ca II H&K salma cizgilerine, donemsel
fotometrik degisimine (P = 9.825 giin) ve hizli doénmesine (vsini=29 km/s) dikkat
cekmislerdi. Bazi geri tiir dev yildizlarda flare olaylari, aktiviteye kanit olarak X-1sinlarindan
da elde edilmisti [8, 9]. ROSAT ve XMM — Newton gozlemleri [2, 3] V390 Aur’un X-151n1im
giiciiniin (~ 10 erg/s) kirmiz1 bir deve gére olaganiistii yiiksek olusuna isaret ettiler [4]. ilk
olarak V390 Aur’un flare aktivitesi, Bulgaristan’da Belogradchik Gozlemevi’nde 60 cm. ayna
capl teleskopla Aralik 1997 ile Mart 1999 arasinda U bandinda 1 saniyelik poz siiresi
verilerek gozlenmistir. 0™.06 ile 0™.29 genlik araliginda kisa siireli flarelar saptanmustir [5].
ROSHEN’deki Bulgaristan Ulusal Astronomi Gozlemevi’nde 2000 yilindan 2003 yilina
kadar, 2 m. ayna ¢apli RCC teleskopuna bagl yiiksek hizli, tek kanalli fotometre ile yapilan
gozlemlerde ise, U bandinda 0.1 s’lik poz siireleriyle veri elde edilmistir. Gézlem ¢ok iyi hava
kosullarinda yapilmis olmasindan standart sapmasi (o) 0™.01 - 0".015 arasindadir. 1974’te
Van Biesbroeck, V 390 Aur’dan 3™.3 daha soniik ve 0".358 kadar ayrik ikinci bir yildizin
daha oldugunu rapor etmistir. V390 Aur, ADS 3812 gorsel ciftinin bir tiyesidir. Hipparcos
uydusunun Ol¢limlerine gore yoldas yildiz, V bandinda 1™ .85 daha soniiktiir. Bilesenler arasi
ayriklik c¢ok kiiciik (0".358) oldugundan, fotometre diyaframina beraber girmisler ve bu
yiizden beraber gozlenmek zorunda kalimmistir. Bu da flare olaylarinin yoldas yildiz lizerinde
de olabilme olasiliginin g6z ardi edilememesine yol agmustir.

V390 Aur, Aralik 1997°den Mart 2003’ kadar toplam 63 °24“ 48" gbzlenmistir. Bu
alt1 yillik dénem iginde 13 flare saptanmigtir. Ortalama flare siklig1 0.205 flare/saat tir. Ancak
V390 Aur iizerindeki flareler, 6 yillik donem iginde ¢ok kisa bir siirede saptanmistir (Ocak —
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Subat 1998, Ekim 2000 — Subat 2002). Ayrica bu gruplarda kisa siireli flareler de goriilmiis,
bu olaylara tam bir agiklama getirilememistir. V390 Aur’un flare aktivitesini diger aktif
yildizlarla karsilastirmak icin, iyi bilinen aktif ciiceler AD Leo ve EV Lac kullanilmistir. Bu
yildizlarin flare siklik tanimlamasinda kullanilan goézlemlerin bazilar1 aym1 gézlemevinde
yapilmistir. Ornegin; 1990 — 1994 déneminde AD Leo’nun flare aktivitesi 0.33 — 0.70
flare/saat araliginda degisir. EV Lac’in flare aktivitesi ise, 1995 yilinda 0.10 flare/saat,
1994°te 0.58 flare/saat ve 1998’de 0.29 flare/saattir [10]. Gortldigi gibi V390 Aur’un flare
aktivitesi, EV Lac’in aktivite ¢evriminin minimumuna yakin bir degerindedir ve AD Leo’nun
aktivite diizeyinden daha az aktiftir. Eger, her bir olay ayr1 bir flare olay1 olarak diisiiniiliirse,
o zaman V390 Aur’un flare aktivitesi, EV Lac’inkine benzer ve, V390 Aur iyi bilinen bir flare
yildiz1 olur. Ancak, unutmamak gerekir ki, gozlenen olaylara, yakin gorsel bilesenin katkis1
olabilir. Eger ADS 3812 bir fiziksel ¢ift sistem ise Hipparcos’un buldugu iraksinimi
(07.008947) ve iki bilesen arasindaki parlaklik farkini kullanarak yoldas yildizin kiitlesini ve
evrim durumunu tahmin edebiliriz. Hesaplar yoldasin F tayf tiiriinden bir clice veya anakol
evrimini yeni tamamlamis bir alt dev oldugunu gosterir. F ciicelerinde bilinen bir optik flare
yoktur [11]. Ancak ¢ok nadiren X-151n flareleri saptanmistir. Bu gibi olaylar F5 ciice yildiz 36
Dra [12] ve 47 Her (FOS5) [13] iistiinde saptanmistir. Bunlarin siireleri sirasiyla #1000 s. veya
~90 dak. uzunlugundadir. Anakol yildizlarindan, evrimlesmis, tek F tayf tiirii alt devlerin
gorsel tayf bolgesinde saptanmis herhangi bir flaresi yoktur.

Ote yandan yakindaki yoldasin varligi V390 Aur’un aktivite dzelliklerinin ¢oguyla
aciklanabilir. Bilesenler arasindaki agisal ayriklik ve iraksinim esas alinarak, bilesenler arasi
uzakligr 40 AB olarak belirleyebiliriz. Eger yoldas1 1.3 Me’lik bir orta F sinifi yildiz1 ve
dairesel yoriingede dolaniyor kabul edersek [6], yoriinge donemi 139 yil olmaktadir. V390
Aur'un donme doénemiyle (1.44 giin) karsilastirildiginda, es zamanli donme etkisinin
olmamasi, yildizinin ileri diizeydeki aktivitesinde onemli bir rol oynamaz. Eger bu, flare
sonucu genlikteki degisimlerin ikinci yildiz tarafindan iiretildigini diisiintirsek bu genliklerin

gercek degeri >1".5 olmak zorundadir. Aktif kirmizi ciiceler iizerinde U genligi yaklagik

1™.5 olan ve 10° siiren flarelere rastlanmigtir. Ancak, benzer olaylarin meydana gelmesi ¢ok
az goriilmektedir. . Bunun sonucunda V390 Aur’un aktivite 6zelligi ve saptanan flarelerin dev
yildizdan kaynaklandigi sonucu c¢ikartilmaktadir. Buna ragmen, ikinci yildizda bunlarin
olmasi1 olanaksiz da diyemeyiz. Eger, kromosferik dev yildizlardaki flareyi kromosferik
aktiviteyi aciklayan olay olarak diisiiniirsek, onlarin 6zelliklerini dev yildiz atmosferi ile aktif
ciice yildizlarin atmosferleri arasindaki farklari inceleyerek agiklayabiliriz. Genel farkliliklar:
irdeleyecek olursak; aymi kiitle cekimde, dev yildiz atmosferi daha az yogundur ve bu bize
dev yildizlardaki aktif alanlarin daha genis ve diisiik yogunluklu olmalar1 gerektigini soyler.
[14] ile 26 Agustos 1996 ve 18 Subat 1998 tarihleri arasinda 6 gecelik donemde, ROZHEN
Gozlemevi'nde Coude tayfcekerli CCD monte edilmis 2 m lik RCC teleskobu tarafindan
alinmis yiiksek coziiniirliiklii (02 A ) Ha goézlemlerinde bahsedilmis olan iddialarla
uyustugu gozlenmistir. Ha normal sogurma c¢izgisi ciice yildizlardaki baskin g¢arpisma
kaynakli ¢izgilere benzememektedir [15, 16]. Giliniimiizdeki gegerli giines modelinde sert X-
1s1n1 salmalarinin dikkate alinmasi gerekmektedir [17, 18].

[19] giines flaresindeki sanki kuantlanmis enerji bosalmalarini vermistir. Milimetre
radyo akisindaki tanimlanan hizli degisimleri, patlama tabanindaki 0.05 s’deki st iiste
bindirmenin sonucu olarak yorumladilar. Dermendjiev 1989’da bu gdzlem sonuglarina
dayanarak giines flare patlamasi baslangici i¢in bir manyetohidrodinamik model dnermistir.
Modeldeki ana varsayim; girdap halkalar1 gibi sekillenen akim tiiptinde ivmelendirilen ytiksek
enerjili elektronlarin boyle bir olay1 saglayabilecegidir.

[20], patlamanin baslangicindaki gibi atmali yildiz flareleri diigiindiiler. Buna ragmen
gaz dinamigi modellerinin temel varsayimlarindan biri; flare siireci esnasinda, kromosferde
olusan sicaklik yogunlagmasinin, tayfta optik siireklilikte salma gostermesi gerektigiydi. Bu
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katmandaki karakteristik gaz dinamigi zamanina bagli olan flare siiresi ve dev yildiz V390
Aur g6z Oniline alindiginda; 100 saniyeden daha kisa siireli optik spike’lar kuram ile kolayca
aciklanamayacak tiirdendir. Gézlenen olaylarin olas1 bir agiklamasi da iist fotosferik ve daha
yogun kromosferik katmanlardaki ivmelenmis pargaciklarin akilarinin sisteme etkisi olarak
gosterilmektedir. Bu pargaciklar manyetik ilmiklerin bir ayak ucundan digerine ¢ogalabilirler
ve bir yada bir ¢ok {ist ilmikten optik esnemeye neden olabilirler denilmistir.

4. Gozlemler Ve indirgemeler :

Gozlemler 08 Ekim 2005 tarihinde Ege Universitesi Gdzlemevi'nin 48 c¢cm capli
Cassegrain tiirli teleskopuna bagli Vilnius yiiksek hizli ti¢ kanalli 151kdlgeri (HSTCP)’in tek
kanal1, Johnson’un genis band standart U ve B siizgecleri ve sogutulmus Hamamatsu R1463P
fotokatlandirict tiibii (PMT) kullanilarak yapilmistir. Goézlemde kullanilan fotokatlandirict
tiiptin 6zellikleri Cizelge 2’de ve kullanilan U ve B silizgeglerinin duyarlilik egrileri de Sekil
1’de verilmistir. Gozlenen yildizlara ait bazi bilgiler de Cizelge 3’te verilmistir.

Gozlemlerde kullanmak {izere degisen yildizina yakin, tayf tiirii, parlakligi uygun bir
mukayese yildiz1 seg¢ilmistir. Bu yildiz daha o6nce de [14] tarafindan mukayese olarak
kullanilmistir.

Cizelge 2. Gozlemlerde kullanilan fotokatlandiricr tiipiin 6zellikleri

Model R1463P
Tiir PMT
Boyut 13 mm
Aktif alan cap1 10 mm
Mil dalgaboyu 185 nm
Max dalgaboyu 850 nm
Max gecirgenlik dalgaboyu 420 nm
Pencere UV Glass
Katod Tiirti multialkali
Kara akim sayimi1 900 sec™!

Sekil 1. UBVR siizgeglerinin duyarlik egrileri
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Cizelge 3. Gozlenen yildizlara ait bilgiler

LY
1 Sagaciklik Dikagiklik Tayf
blmada Yildiz 2006(FK5) 2006(FK35) Tiirii
Degisen V390 Aur 05°15%42°.45  +47°10°37”.2 G511
Mukayese HD 34248 05°18%51%.23  +47°03’ 15”.1 G5

SM3AD

Parlaklik (B) Parlaklik (V) Oz hareketi (mas)

Degisen 7" .89 6".92 92.05-105.73

Mukayese 8".80 7™M 74 0.74 -1.29

Gozlemlerde degisen yildizin flarelerini gozleyebilmek hizli 151kdlgiim gerekiyordu.
Bu yiizden ancak her 15 — 20 dakikada bir mukayese yildizindan 6l¢iim yapabildik. Degisenin
bu sayim alma siiresinin uzun olmasindan dolayi, yildizin diyaframdan ¢ikmasini engellemek
icin kullanilmayan diger bir kanala bir yildiz ortalayarak onu takip yildiz1 olarak kullandik.
Takip yapilan diyaframin iginde, takip yildizini siirekli olarak ortada tutup, diger kanalda
degisenin diyafram i¢inde kalmasini sagladik.

Gozlemler, U filtresinde 2 s’lik B filtresinde ise 1 s’lik poz siireleri verilerek
yapilmistir. Gézlemde asagidaki yildiz sirasi izlenmistir: G (gok), C1 (mukayese) ve V
(degisen) olmak tiizere,

GGGGG - C1CICICICT - VVVVVVL..VVVVV - GGGGG - CI1C1ICICICT ...

Gozlem sirasinda arka arkaya 5’er sayim gokyiizii ve mukayese aldiktan sonra
yaklagik 20 dakika boyunca degisenden sayim alinmistir.

Mukayese ve gokyliziinden aldigimiz sayimlar, ard arda gelen ikili gruplar halinde
alindi, daha sonra bu ikili gruplarin ve onlara karsilik gelen zamanlarin aritmetik
ortalamalarini hesapladik.

Elde edilen ortalamalara ara deger hesabi uygulayarak her degisen sayimina karsilik
gelen mukayese ve gokyiizii sayimlarini elde ettik. Indirgeme islemlerinden onceki tiim ara
deger hesaplarinda bu aritmetik ortalamalar1 kullandik. Degisenin, mukayeseye gore olgiilen
parlaklik farklarini Am= m (degisen) - m (mukayese) esitli§ine gore hesapladik. Gozlemin
yapildig1 gece basi hava durumu iyi iken zaman iginde tiillenmeler baglad1 ve gézlemi yarida
birakmak zorunda kaldik. Gézlem bu hava kosullari yiiziinden 1% 14 % 24 * siirmiistiir.
Gozlemin kisa yapilmis olmasindan dolay1 atmosfer soniiklestirme katsayilari i¢in ortalama
degerleri kullandik. Bu soniiklestirme katsayilarimi kullanarak degisenin ve mukayesenin
parlakligini:

Am= Am,+k.AM bagntisi ile atmosferik soniiklestirme etkisinden arindirdik. Burada
AM, degisenin ve mukayesenin bakis dogrultumuzdaki hava kiitleleri farki, k ilgili stizgecteki
soniiklestirme katsayisi, Am, ise yildizlarin atmosfer dis1 parlaklilarinin farkini belirtmektedir.
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5. Isik Egrileri :
2005 yilinda V390 Aur’un Ege Universitesi Gozlemevinde elde edilen iki renk (U,B)
151k egrileri asagidaki sekillerde gosterilmistir. 2005 yilinda V390 Aur’un Ege Universitesi
Gozlemevinde elde edilen iki renk (U,B) 151k egrileri asagidaki sekillerde gosterilmistir.

V390 Aur
Goz. Tarihi: 08.10.05 / Goz. Siiresi: 1.25 sa / Poz Siiresi: 2 sn / Diyafram: 36" / Renk: U/ Gozlemciler: Dal, Tahir, Begiim, Miiriivvet

-2.00
-1.95
-1.90
-1.85
-1.80
-1.75
-1.70
-1.65
-1.60
-1.55
-1.50
-1.45
-1.40
-1.35
-1.30
-1.25
-1.20
-1.15
-1.10 T T T T t
53652.420 53652.430 53652.440 53652.450 53652.460 53652.470 53652.480
Jo

Sekil 2. 8 Ekim 2005 de elde edilen U egrisindeki dalgalanmalar. Gece basi
seviyesinden yaklasik 0™ .05 lik bir dalgalanma goriilmektedir.

DeltaU

V390 Aur
Goz. Tarihi: 08.10.05 / Goz. Siresi: 1.25 sa / Poz Siiresi: 1 sn / Diyafram: 36" / Renk: B/ Gozlemciler: Dal, Tahir, Begiim, Miiriivvet

-1.50

-1.45

-1.40

-1.35

-1.30

-1.25

-1.20

-1.15

Delta B

-1.10
-1.05
-1.00
-0.95

-0.90

-0.85

-0.80
53652.420  53652.425 53652430 53652435  53652.440 53652.445 53652450 53652455 53652460  53652.465 53652470 53652475  53652.480

JD

Sekil 3. 8 Ekim 2005 de elde edilen B egrisindeki gézlem bas1 ve sonu
arasinda seviyedeki dalgalanmalar.
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53652.480

53652.470

53652.460

deki gozlem basi ve sonu

JD
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53652.450

V390 Aur
Goz. Tarihi: 08.10.05 / Goz. Siresi: 1.25 sa / Poz Siiresi: 211 sn / Diyafram: 36" / Renk: U-B / Gozlemciler: Dal, Tahir, Begiim, Miiriivvet

53652.440

53652.430
sresas
'
B R B

arasindaki dalgalanmalar.

53652.420

-1.00
-0.95
-0.90
-0.85
-0.80
-0.75
-0.70
-0.65
-0.60
-0.55
-0.50
-0.45
-0.40
-0.35
-0.30
-0.25
-0.20
-0.15
-0.10

Sekil 4. 8 Ekim 2005 de elde edilen U-B egrisin

-1,290 +-
1,240 +

newa

1085

53652 461 43652 462 43652 463 53852 4864

43652 460

8 Ekim 2005 de elde edilen U egrisindeki 53652.460 ile 53652.463
arasindaki ani parlama gosteren kisim.

53652 459
13

i

Sek
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DeitaB
fm]
[a]
fis]
fo]

..........

.........

53652 461

OEReiss Y SEES IR B ST TTESRS SR B iR Y B

...............................

..............................

....................................

53652 462 53652 463

Sekil 6. 8 Ekim 2005 de elde edilen B egrisinden 53652.460 ile 53652.463
arasindaki ani parlama.

-1.00

V390 Aur

Giz. Tarhi: 08.10.05/ Goz. Siresi 1.25 sa/ Foz SOresl: 21 sn [ Diyaframt 36" [ Renk: B/ Gz lemciler: Dal, T ahir, Begiim, Mirivet

-0a0
-085
-080
-075
070
085
-080
-055
-050
-045
-040
035
-030
025

-0.z0
-01%
-010

53652.420 53652.430 53652.440

53652450 53652 460 53652470
JD

53652.480

Sekil 7. Isik degisimlerinde saptanan olasi micro flareler.

Cizelge 4. Sekil 7’ deki olas1 micro flarelerin JD’lerine karsilik ortalama
Renge (delta (U-B)) gore mavilesme miktarlari.

HID A(U-B) mavilesme miktar1
53652.427 0™.066
53652.435 0™.053
53652.444 0™.050
53652.455 0™.054
53652.471 0™.050
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6. Tartisma

V390 Aur’un bir gecelik gézlemlerine baktigimizda; Sekil 2, 3 ve 4’ de diiz ¢izgiyle
temsil ettigimiz parlaklik degisimi, gozlem bas1 parlaklik seviyesini gostermektedir.
Goriildugi gibi gozlem ortasina dogru egride bir tiimsek yani parlama géze ¢arpmaktadir.
Bunun disinda Sekil 5 ve 6 da gosterilen HJD araligindaki 151k degisimlerine bakilirsa; yalniz
B filtresinde bir ani parlama saptanmistir. U’da bunun goriilmemesi iki nedene bagli olabilir:
Birincisi, bu tamami ile bir gézlem sagilmasidir. Onun igin U’da goriilmemektedir. Ikincisi,
flare yildizlarinda arastirilan micro flareler ¢ok kisa zaman araliklarinda olup bittigi i¢in, tam
B filtresinde gozlem yaparken ayn1 zamanda U’da da gbzlem yapilabilseydi belki de ¢ok daha
parlak bir deger elde edilebilecekti. Bu ikinci olasilik daha agiklayicidir. Ciinki, Sekil 5
incelendiginde B’deki 0.07 kadirlik artisin olusum bi¢imi zaman i¢inde siirekli ani artma ve
yavas azalma seklindedir. Bu da tipik bir flare gostergesidir.

Sekil 7’de isaretlenen, Cizelge 4’deki U-B grafiginde listelenen olast micro flare

mavilesme genlikleri yaklagik 0™.05 e yakin degerlerdedir. Belirlenen olasi 5 mikro flare
daha onceki arastirmalarda yakalanan flarelere gore daha kiigiik genlikli olsa da yildizin kisa
zaman araliklarinda bile enerjik faaliyetler i¢inde oldugu sdylenebilir.

V390 Aur yildizinin daha uzun siireyle goézlenmesi, bu yildizin kendine 6zgii
flarelerine ait soru isaretlerinin agiklanmasina yardime1 olacaktir.
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