MAVI AYKIRI YILDIZLAR

Evrim KIRAN', Funda KIVANC'

Ozet

Kiimelerin renk-parlaklik diyagramlarinin bigimi o kiimelerin yas1 hakkinda bilgi verir:
daha soniik ve kirmizi anakol donme noktalari, kiimenin daha yasli olduguna isaret eder.
Ciinkii anakoldaki en biiyiik kiitleli yildiz, daha kiiciik kiitleli yildizlara gore daha erken
evrimlesip anakoldan ayrilacaktir. Pek ¢ok acik ve kiiresel kiimenin renk parlaklik
diyagramlarma bakildiginda, anakol donme noktasinin uzantisinda yer alan bazi
yildizlar goriiliir. Anakol donme noktasindan daha parlak ve daha mavi olan bu yildizlar
“mavi aykirt yildizlar” olarak adlandirilir.

Anakol donme noktasindaki yildizlara gore biiyiik kiitleye sahip bu yildizlarin,
anakoldan kirmizi dev bolgesine dogru evrimlesmek yerine hala anakol uzantisinda yer
almasi1 standart evrim kuramima gore beklenmeyen bir durumdur. Bu yildizlarin
olugumlarinin ve evrimlerinin, bu aykir1 duruma yol agtig1 diistiniilmektedir. Mavi aykiri
yildizlarin kesfinden beri, mavi aykir1 yildizlar {izerine pek ¢ok olusum mekanizmalar
One siiriilmiistiir. Bu ¢alismada mavi aykir1 yildizlarin varligi ve dogasina iliskin bir
tartisma sunulacaktir.

Anahtar kelimeler: mavi aykirt yildizlar, yildiz evrimi, degisen yildizlar
Abstract

The shape of the colour-magnitude diagrams of the clusters gives information about
ages of the clusters: the main sequence turn off points of the clusters which is more faint
and redder, points that the cluster, is older; because the massive star on the main
sequence will be evolved and left the main sequence against the weak stars. In the most
of the open and the globular clusters’ colour magnitude diagrams, we see that there are
some stars that lie among the turn of points of the clusters. These stars, which is more
brightness and bluer than the cluster’s turn of point, call “blue stragglers”.

It is an unexpected event that why these stars, which is more massive than the
stars on the turn of point of the main sequence, have been lied down through the main
sequence instead of evolving to the red giant branch. It has been thought that the
formation and evolution of these stars are responsible to this contrary situation. Since
the discovery of the blue stragglers, many mechanisms have been suggested on the
formation of these stars. In this work, it will be presented an investigation about the
existence and the nature of the blue stragglers.

Key words: blue stragglers, the evolution of the stars, the variable stars
1. Giris

Kiimelerin renk-parlaklik diyagramina baktigimizda anakol donme noktasinin
uzantisinda yer alan bazi yildizlar goriiliir. Bu yildizlar anakol donme noktasinda yer alan
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yildizlardan daha mavi, daha parlak ve ¢ok daha biiyiik kiitlelidir. Bu yildizlar “mavi aykiri
yildizlar” olarak adlandirilir. Mavi aykirt yildizlar, kiime evrim kuramiyla c¢eliski icindedir.
Ciinkii, HR diyagraminda bulunduklart konum itibariyle (bkz. Sekil 1) ¢oktan evrimlesip
anakoldan ayrilmis olmalar1 gerekir. Bu gizemli goriintii pek cok kisi tarafindan merak
konusu olmus ve yaklasik elli yili agkin siiredir ¢aligilmistir. Mavi aykiri yildizlar ilk olarak
[1] tarafindan M3 kiiresel kiimesinde kesfedilmistir. Daha sonra bir ¢ok kiimede mavi aykiri
yildiza rastlanmistir. Glintimiizde kiiresel kiimeler gibi agik yildiz kiimeleri ve geng yildizlar
iceren oymaklarda da mavi aykir1 y1ldizlarin oldugu bilinmektedir.

i — T Mavi aykirt yildizlar, yildiz
L | evrim kuramu agisindan bakildiginda
r . 1 ilging cisimlerdir. Genel olarak kabul
r 1 edilen yildiz evrim kuramina gore
4 wyildizlar,  hidrostatik ve  1sisal
1 dengedeki gaz  kiireleri  olarak
modellenir. Yildizin evrimi, i¢indeki
degisen kosullara karsilik gelen
4 yildizin  siirekli  olarak  yeniden
dengeye ulasma cabasinin sonucudur.
Donme ya da yakin bir bilesenin
1 varligindan dolayi, yildiz beklenen
evrim yolundan sapabilir. Standart
kuramlar, yildiz kiimeleri i¢inde yer
: 1 alan ve  donme  noktasindaki
e e e w4 yildizlardan daha kiitleli olan

8 - * = 5
-05 0 D(';_V)U : " yildizlarin varligin1 agiklamada pek

Sekil 1. NGC 6397 kiiresel kiimesinin renk-parlaklik basarili  degildir [2]. [3], standart
diyagrami. Burada MS TO, anakol dénme noktasini; BS, modellerin yildiz evrimini agiklamak
mavi aykiri yildizlari; HB, yatay kolu; RGB, kirmiz1 dev i¢in yeterli oldugunu ifade etmistir.
kolunu; SGB, alt dev kolunu ve field stars ise alan Ancak eger mavi aykir1 yildizlarin
yildizlarin gostermektedir. evrimi, normal yildizlarin evrimine

benzemiyorsa, bu durumda yildiz
evrimine ait bildiklerimizin degismesi gerekecegine dikkat ¢ekmistir. Giiniimiize kadar bu
yildizlar1 agiklamak ve onlarin kokenini belirlemek i¢in pek ¢ok goriis bildirilmistir ve pek
cok gozlemsel ¢calisma yapilmigtir.

M,

4 MsS TO

2. Mavi Aykin Yildizlarin Olusum Mekanizmalari

Kiime olusum kuramina gore, kiime yildizlar1 ayn1 anda olusmaktadir. Eger mavi
aykir1 yildizlar, su anki kiitleleriyle, kiimedeki diger yildizlarla ayn1 zamanda olustuysa, o
zaman yildiz olusum ve evrimine iliskin bilgilerimizde bazi eksiklikler veya celiskiler ortaya
cikar. Mavi aykirt yildizlar anakol donme noktasindaki yildizlardan daha biytik kiitleli
yildizlardir. Yildiz evrim kuramina gore bu yildizlar ¢ok uzun bir siire dnce anakoldan ayrilip
evrimlesmis olmaliydilar. Ancak bu yildizlarin neden halad evrimini tamamlayip anakoldan
ayrilmadigini ve diger evrim basamaklarina gecemedigini agiklayabilmek oldukg¢a giigtiir.

Cizelge 1°’de, mavi aykir1 yildizlarin olusumuna iligkin literatiirde yer alan olasi
mekanizmalardan en ¢ok kabul goriilenler listelenmistir. Buradaki tiim senaryolara asagida
kisaca yer verilecektir.
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Cizelge 1: Mavi aykir1 yildizlarin olusum mekanizmalarina iliskin senaryolar

TEK YILDIZLAR

CIFT YILDIZLAR

(1) Evrimlesen yildizlarin tekrar anakola geri
dontisti [4].

(2) Kiimeler tarafindan yakalanan geng¢ alan
yildizlar1 [5].

(3) I¢ karisim etkisiyle yildiz yasam siiresinin
uzamasi [6].

(4) Anakol yildizlarimin kararsizlik kusagi
boyunca kiitle kaybederek anakol donme
noktasinin geri tayf tiirlerine dogru gelmesi [7].

(1) Cift sistemlerde kiitle aktarim [8].

(2) Degen ift sistemlerin birlesmeleri [9].
Aym zarfa sahip degen iftlerin
birlesmesi [10].

(3) Yildiz carpigsmalariyla yildiz olusumu
[11].

(4) Fiziksel yildiz etkilesmeleri sonucu
yildiz olusumu [12]

2.1. Tek Yildizlarin Evrimi ile Mavi Aykir1 Yildizlarin Olusumu

(a) Evrimlesen yildizlarin tekrar anakola geri doniigii: 1k baslarda mavi aykiri
yildizlarin, alan yildizlar1 veya evrimlesmis yatay kol yildizlarinin konum itibariyle anakol ile
kesisen bolgesinde bulunan yildizlar olabilecegi diigiiniilmiistiir. Ancak bu yildizlardaki Li
bolluklar1 arastirmalariyla bu yildizlarin anakol yildizlar1 oldugu anlasilmistir.

(b) Kiimeler tarafindan yakalanan geng¢ alan yildizlari: Mavi aykir1 yildizlarin
olusumuna iliskin kuramlardan birisi kiime iiyesi olmayip, kiime tarafindan yakalanmis bir
alan yildiz1 olduguna iliskin durumdur. [13], agik yildiz kiimelerinde ve yiiksek gokada
enlemlerinde bulunan kiiresel yildiz kiimelerindeki mavi aykir1 yildizlarin, yapilmis olan
dikine hiz ve 6z hareket caligmalar ile kesinlikle kiime iiyesi oldugunu belirlemistir. Mavi
aykirt y1ldizlar, i¢cinde bulundugu s6z konusu sistemlerin iiyesi olarak kabul edilir.

(c) I¢ karisim etkisiyle yildiz yasam siiresinin uzamasi: Mavi aykir1 yildizlarm
olusumuna iliskin mekanizmalardan bir digeri hidrojenin yiizeyden i¢e dogru karisim yoluyla
taginmast ve anakol yasam siiresini uzatmasidir. i¢ karisima neden olacak ii¢ mekanizma
onerilmektedir: donme, manyetik alanlar ve ciftlerdeki karsilikli ¢ekimsel etkilesmeler.
Manyetik alanlarin etkisiyle karisim olmasina iligkin yapilan hesaplamalar basarisiz olmustur.
Cekimsel etkilesme, ciftler baslig1 altinda incelenecektir. Yiiksek déonme hizinin ise, mavi
aykirt yildizlarin karakteristik bir 6zelligi olmadig1 gozlemsel olarak ortaya konmustur (6rn.
[14], [15)).

(d) Anakol yildizlarimin kararsizlik kusagi boyunca kiitle kaybederek anakol donme
noktasimin geri tayf tiirlerine dogru gelmesi: [7], 1-3M , arasinda kiitlelere sahip olan anakol
yildizlarinin evrimleserek kararsizlik kusagi bolgesine gelecegini, kararsizlik kusagi boyunca
bu yildizlarin kiitle kaybedip mavi aykir1 yildizlara gére daha az kiitleli goriinecegini one
siirmiislerdir. Boylece kiimenin anakol déonme noktas1 daha geri tayf tiirlerine dogru kayacak
ve kiimeleri gercek yaslarindan daha biiyiik gosterecektir. Bu durumda kiiresel kiimelerin
yagslari, evren i¢in kabul edilen olas1 yas sinirindan daha fazla olacaktir.

2.2. Cift Yildizlarin Evrimi ile Mavi Aykin Yildizlarin Olusumu

Cift yildizlarin evrimi ile mavi aykirt yildizlarin olusumu ¢ift sistemlerde kiitle
aktarimi, ¢ift yildizlarin birlesmeleri, yildizlar arasindaki fiziksel etkilesmeler ve yuldiz
carpismalar: kuramlari ile agiklanabilir.

(a) Cift sistemlerde kiitle aktarimi: Cift yildizlarda kiitle aktarimi ilk olarak [8]
tarafindan One striilmiistir. Kiitle aktarimi pek ¢ok yakin c¢ift sistemde gozlenmistir.
Gozlemsel olarak da pek ¢cok mavi aykiri igeren ¢ift, degen veya yar1 ayrik sistemlerdir (Bkz.
Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 4). Kiitle aktarimindan sonra meydana gelen sistem, birbirinden
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uzakta, kiiclik kiitleli ve dikine hiz degisimleri gosteren bir bilesen ile bir mavi aykirt yildiz
bileseninden olusacaktir. Ortaya ¢ikan cismin tiirii, kiitle aktaran yildizin evrim durumuna
bagl olarak degisecektir. Olusan mavi aykiri yildizda da anormal yilizey bolluklart olacaktir.
Kiitle aktaran yildizdan aktarilan madde, niikleer islemlere ugramis maddedir. Bu da lityum
bollugunun tiikketilmesine ve evrimlesmis bir yildizda gérmeyi bekledigimiz tiirden CNO
bolluklarina ve belki de yiizey helyum bollugunun artmasina neden olmalidir. Bu mekanizma,
mavi aykirilarin cogunun varligini agiklamakta yetersiz kalir [3].

U\

H Sekil 2. Yakin bir ¢ift sistemde bas
GABUCAK bilesen anakol evrim asamasindayken
kiitle aktarimi sonucu mavi aykir1 yildiz
Yakin Qift Siztem Mavi Aylan Yildiz Olu$umu [16]

)

[_\ Sekil 3. Yakin bir ¢ift sistemde bas
H O bilesen c¢ekirdeginde helyum yakma
\_2 asamasindayken olan kiitle aktarim

sonucu mavi aykiri y1ldiz olusumu [16].

Talan ¢ift Sistem He WD Mavi &vlan Yildiz

\/\ Sekil 4. Yakin bir ¢ift sistemde bas
—> 0 bilesen yatay koldan ayrildiktan sonraki
evrelerdeyken kiitle aktarimi sonucu mavi

aykir1 yildiz olusumu [16].

o

Yan Aynk Qift Siztem C+O WD Mavi Avlan Yildiz

(b) Degen cift sistemlerin birlesmeleri: [17], ¢ift yildiz birlesmesinin mavi aykir
yildizlarin olusumu tizerine en 6nemli kuram oldugunu soyler (Bkz. Sekil 5). [9] ile [17] nin
One siirdiigli birlesme senaryosu, mavi aykirilarin ¢ogunun dikine hiz degisimlerine sahip
olmamasi, bir bagka deyisle ¢ift olmamas: ve yavas donme gibi bazi gézlemsel bulgular
nedeniyle, tiim mavi aykirilar1 agiklayabilen bir mekanizma degildir. Buna ragmen, ¢ift yildiz
birlesmeleri en etkili ve kabul géren mekanizmalardan biridir.

g

TAVASCA

Sekil 5. Cift yildizlarin birlesmesi ile mavi
aykir1 yildiz olusumu [16].

Degen Gift Mavi Aykan

(c) Yildiz ¢carpismalari: Acik ve kiiresel kiimelerin merkezlerindeki mavi aykiri
yildizlarin iiretimini agiklayabilmek agisindan ¢arpisma mekanizmalart oldukca elverislidir.
[11], yildiz ¢arpismalarinin kiiresel kiimelerin merkezlerinde tek yildizlar arasinda meydana
gelebilecegini 6ne siirmiistiir (Bkz Sekil 6a). Carpismalarla iiretilen mavi aykir1 yildizlarin
donme hizlar biiyiik olabilir.
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o

@

I¢ Qiftin Birlegmesi
Sekil 6a. Yildiz ¢arpismalariyla

Genig Vorungell Bir Gift  pyqyi avkar yildiz olusumu [16].

Sizstemde Mawvi Avlan

0

— (0 7
oy S 00— -

7 0 o) Sekil 6b. Cift-¢ift yildiz garpis-
Lo Kacan Bir Tildip Malariyla  mavi aykinn - yildiz
carn oir rildiz

z olusumu [16].

Garpigan Cift Sisternler Genig Yéringeli Bir Cift
Siztemde Mavi Avlan Tildiz

(d) Fiziksel yildiz etkilesmeleri: Diisiik yogunluklu kiiresel kiimeler i¢in [18], mavi
aykir1 yildizlarin fiziksel ¢arpigmalarla tiretildigi kuramini ele almis ve kiiresel kiimelerdeki
yildiz carpigsmalarinin tek yildiz karsilagsmalarindan cok, ¢ift yildiz karsilagsmalar1 sonucu
oldugunu 6ne stirmistiir. Cift yildiz sistemleri arasindaki kuvvetli dinamik etkilesmeler diisiik
yogunluklu kiimelerde ortaya ¢ikar. Bu tiir etkilesmeler sirasinda yildizlar arasindaki yakin
kargilagsmalar, fiziksel yildiz ¢arpigmalar1 ve birlesmeleriyle sonuglanabilir [18]. [19] diisiik
yogunluga sahip bir kiiresel kiime olan NGC 5053 kiimesinde ¢ift-¢ift ve ¢ift-tek sistemlerin
dagilim gozlemlerini yapmistir. Leonard ve Fahlman'in yaptigi hesaplamalarla ¢ift-gift
carpigsmalariyla tretilen yildiz sistemlerinin ¢ogu uzak bir bilesene sahiptir (Bkz. Sekil 6b).
[19], yogunlugu az olan kiiresel kiimelerdeki mavi aykirt yildizlarin olusumlarinin ¢ift-¢ift
carpigsmalariyla meydana geldigini dnermistir.

[13], [17] tarafindan kiiresel kiimelerde gozlenen W UMa tiirii degen c¢iftlerin bir
kisminin ¢ift yildiz karsilagsmalariyla iretilebilecegini ifade etmistir. Bu karsilagmalarin,
fiziksel carpigmalarin ortaya ¢ikmasi ig¢in ¢ok zayif oldugu, fakat daha sonra mavi aykir
yildiz olacak olan W UMa yildizlar1 olacag: ileri siirlilmiistiir. Yine mavi aykir1 yildiza sahip
olan uzun donemli ciftlerin sayisinin ¢ok olmasinin, ¢arpismalarla agiklanabilecegine isaret
edilmistir.

[20] bir kiiresel kiimede mavi aykiri yildiz bulunma sikliginin, o kiimenin yildiz sayisi
ile iligkili oldugunu bulmustur. Buna gore, bir kiiresel kiimenin yildiz sayis1 ne kadar az ise
mavi aykir1 yildiz bulunma olasilig1 o kadar yiiksektir. Bu sonu¢ onlar1 ¢arpisma ile mavi
ayikirt yildiz olugsmasi yerine kiitle aktarimi veya birlesme ile mavi aykiri yi1ldiz olugmasinin
daha kuvvetli bir olasilik olduguna gotlirmiistiir.

Gilinlimiizde mavi aykirt yildizlarin olusumu i¢in kabul edilen kesin bir mekanizma
olmamasina ragmen, One siiriilen mekanizmalarin pek ¢ogu mavi aykirt yildizlarin daha 1yi
anlasilmasina yardimci olmaktadir.

3. Mavi Aykin Yildizlarin Degisim Tiirleri

Degisen yildizlar, yi1ldiz evrim asamalarin1 anlamamizda biiyiik rol oynamaktadir. Bu
nedenle degisen mavi aykirilarin incelenmesi, mavi aykir: sorununu aydinlatmak i¢in 6nemli
bir yere sahiptir. Degisim gdsteren mavi aykirilarin fotometrik gézlemleri, bize onlarin dogasi
ve Ozelliklerine dair pek ¢ok bilgi sunar.
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Glinlimiizde mavi aykir1 yildizlar i¢in temel olarak iki tiir degisim mekanizmasi
belirtilmektedir. Bunlardan ilki zonklama, digeri ise orten ¢ift olmadir [21], [22]. Bununla
beraber mavi aykirt yildizlarin HR diyagramindaki konumu, kimyasal garip yildizlar
bolgesine karsilik gelmektedir. Dolayisiyla, kimyasal gariplik gosteren mavi aykiri yildizlart
da bu listeye eklemek gerekir.

3.1 Zonklayan Mavi Aykin Yildizlar

Acik ve kiiresel kiimelerde pek ¢ok zonklayan mavi aykiri yildiz vardir. Bu yildizlar
bulunduklar1 kiime veya yildiz gruplarinin yaslarina gore degisik isimler almaktadir. Bu
yildizlar genel olarak Sefeid tiiri degisen 6zelliklerine sahiptir. Ciice Sefeid yildizlari, geng
kiime ve y1ldiz gruplarinda (Obek I) § Scuti ve yash kiime ve yildiz gruplarinda (Obek II) ise
SX Phoenicis yildizlar olarak adlandirilir.

Kiiresel kiimelerde pek cok zonklayan mavi aykir1 yildiz bulunmustur. Ornegin o
Centauri kiiresel kiimesinde iki ciice sefeid [23] ve daha sonra ayni kiimede [24] liglincii bir
ciice Sefeid yildizinin da mavi aykiri bolgesinde oldugunu belirlemistir. Ayrica, ulasilan diger
bir gbzlemsel sonug: kiiresel kiimelerdeki zonklayan mavi aykir yildizlarin sikligi yash agik
kiimelerdeki zonklayan mavi aykiri yildizlardan daha fazladir [21].

3.2 Orten Cift Uyesi Olan Mavi Aykin Yildizlar

Mavi aykirt yildizlarda gozlenen bir baska de§isim mekanizmasi orten ¢ift liyesi
olmadir. Ilk kesfedilen 6rten mavi aykir1 yildiz, o Cen kiiresel kiimesindeki NJL 5°dir [25].

CCD gozlemleri sayesinde bir¢ok oOrten ¢ift mavi aykir1 yildizin yash acik kiimelerde
oldugu bilinmektedir. Kiiresel kiimeler i¢inde bazi uzun doénemli Orten mavi aykiri ¢iftler
olmasina ragmen, bu sistemlerin bircogu W UMa tiirii ¢ift sistemlerdir. Ayni durum yasl agik
kiimeler i¢in de gegerlidir. Fakat yasli acik kiimelerin hepsinde oOrten ¢ift sistemler
kesfedilememistir. W UMa tiirli 6rten ¢ift sistemlerin varhiginin kanitlanmasi i¢in daha
kapsamli ¢caligsmalara gereksinim vardir [21].

Zonklayan mavi aykirt yildizlardan farkli olarak yash disklerde veya halo obeklerine
ait olan alan orten mavi aykiri yildizlarini ayirt etmek i¢in bilinen kolay bir yol yoktur. Bunun
nedeni, bu yildizlara ait metal bolluguna ve kinematik 6zelliklerine iligkin kullanisl verilerin
olmamasidir.

Yildiz yogunlugu az olan acik kiimelerdeki Orten ¢ift mavi aykirt yildizlarin sayisi,
yildiz yogunlugu c¢ok olan kiiresel kiimelerdeki mavi aykirt yildizlarin sayisindan yaklasik 4
kat fazladir. Az yogun agik kiimelerle ¢ok yogun kiiresel kiimelerdeki ¢ift yi1ldiz sayilarindaki
farklilik, mavi aykir1 yildiz olusum mekanizmalarinin kiiresel ve agik kiimelerde farkliliga
sahip oldugunu gostermektedir [3].

3.3. Kimyasal Garip Mavi Aykir Yildizlar

[26] yapilan gozlemleri kullanarak mavi aykirt yildizlarin iki 6zelligine deginmistir.
Bunlardan ilki mavi aykirt yildizlarin yaklasik olarak B3-A2 tayf tiirlerindeki Ap yildizlar
olup orta yash kiimelerde yer alan yavas donen yildizlar olabilecegidir. Halen anakol
bolgesinde bulunma nedenleri manyetik karisimla ilgili olabilir. Ikinci 6zellik ise mavi aykiri
yildizlarin yaklagik olarak O6-B2 tayf tiirlerindeki salma ¢izgili hizli dénen yildizlar oldugu
ve geng kiimelerde yer aldigidir.

Acik kiimelerdeki mavi aykirilar -0.20 ile +0.20 kadir aralifinda B-V degerine sahip
bolgelerde bulunurlar. Burast ayn1 zamanda Ap yildizlarinin bélgesidir. [27] kimyasal garip
yildizlar1 belirlemek {izere fotometrik bir gariplik parametresi tanimlamistir. Buna goére, Ap
yildizlarinin tayfinda 25200 A akisindaki orta band fotometri ile azalma kesfedilebilir. Bu
gariplik parametresinin belirlenebilmesi icin ek olarak iki siizgece daha gereksinim vardir:
etkin dalgaboyu 15020 A ve band genisligi 100 A olan g; ve 5210 A ve band genisligi 120 A
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olan g, bandlar1. g; bandi, Ap yildizlarindaki A5200 A ¢okiintiisiiniin merkezine ¢ok yakindur.
Maitzen’in gariplik indeksi sdyle tanimlamir: Aa =a —aq, a =gy —(g; +y)/2. as, Ap yildiz1
olarak ayni biinyesel (b-y)o’l1 “normal” yildizlar i¢in karsilik gelen standart degerdir. [28], bu
y6ntemi kullanarak 9 kiimedeki, -0.10 < (b-y)o < 0.17 kadir renk araliginda (yani B3 ile FO
tayf tiirii araliginda) bulunan mavi aykirilar arasinda kimyasal garip yildizlar1 belirlemistir. Bu
calisgmanin ortaya cikardigi dikkat cekici bir nokta vardir: mavi aykirilar i¢indeki Ap
yildizlariin yiizdesi, acik kiimelerdeki normal sikliklarindan fazla degildir, yani toplam
saymin %10’u Ap yildizidir.

4. Tartisma

Mavi aykir yildizlarin sikligi kiimelerin yaslariyla orantili olarak artar. Neredeyse her
kiime en az bir tane mavi aykir1 yildiza sahiptir. Gen¢ kiimelerdeki mavi aykir1 yildizlarin
sikliklar1 daha azdir. Mavi aykir1 yildizlar, ayni tiir ve gariplikteki anakol yildizlar1 gibi
ozellikler gostermektedir; elde edilen veriler hangi yildizlarin mavi aykiri yildizlar oldugu
sorununa cevap veremezler.

Mavi ayikirt yildizlarin olusumuna iliskin 6ne siiriilen mekanizmalar giiniimiizde
halen daha tartisilmaktadir. Mavi aykir1 yildizlar iizerine pek ¢ok arastirma yapilmis olmasina
ragmen bu yildizlarin varligina iliskin sorun heniiz ¢oziilememistir. Mavi aykir1 yildizlarin
dogasinin daha iyi anlasilabilmesi ve kokenlerine iliskin 6ne siirlilen kuramlarin
aciklanabilmesi i¢in bu yildizlara ait daha fazla istatiksel verilere ihtiya¢ vardir.

Tesekkiir. Bu calisma 2005-2006 egitg'm ve ogretim yili icinde, sayin Dog¢. Dr. Giinay TAS
danmismanliginda yapmuis oldugumuz DIPLOMA CALISMAMIZIN kisa bir ozetidir.
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