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Ozet

Manyetik etkinlik gosteren ¢ift yildizlar V2075 Cyg ve
FG UMa’nin CCD BVRI 1sikdlgiimleri sunulmaktadir.
Fotometrik gézlemler, Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Gézlemevinde, 2006 ve 2007 yillarinda,
yapilmistir. Gozlenen yildizlarin 1s1k egrileri analiz
edilerek; fotometrik degisimlerin genlikleri ve donemleri
belirlenmistir. Ug yada daha fazla ardisik yoriinge
cevrimi lizerinde gozlenen 151k degisimleri, SPOT
yazilimi kullanilarak, leke modeliyle incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Cift yildizlar: fotometrik aktivite

Abstract

We present a photometric study of two chromospherically
active stars with long periods (V2075 Cyg and FG UMa). The
CCD Bessell BVRI observations were made at the COMU
Observatory in 2006 and 2007. Photometric rotation periods of
these stars were obtained by analyzing their light variations.
The light variations, observed over three or more consecutive
orbital cycles, were investigated by using spot models with the
program SPOT.
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1. Giris

RS CVn tiirii ¢ift yildizlarin en 6nemli 6zelligi manyetik
aktivite gostermeleridir. Gergekte manyetik alan, her yildizda
olusumundan Oliimiine kadar tiim evrim siirecinde kendini gosterir.
Ancak RS CVnlerde, Gilines’ten bildigimiz manyetik aktif olaylarla
ama ytzlerce hatta binlerce yegin haliyle karsilasiriz. Bu da onlarn
cekici kilar. Bu ylizden ¢alismada RS CVnlerin (yeni tanimiyla
CABlar = renkkiire kokenli aktif c¢ift yildizlar) incelenmesi amag
edinilmistir. Bu ama¢ dogrultusunda, iki manyetik aktif yildizin
(V2075 Cyg ve FG UMa) fotometrik gézlemleri Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi (COMU) Gozlemevi’nde 2006 ve 2007 gozlem
sezonlarinda yapilmistir. G6zlemlerden elde edilen Bessell BVRI 151k
egrileri kullanilarak gozlenen aktif yildizlarin fotometrik donme
donemleri bulunmus ve tutulma gostermeyen bu yildizlarin 151k
degisimleri incelenerek 1sikkiirelerindeki manyetik etkinlik i¢in soguk
leke modelleri ortaya konmustur. Boylece, V2075 Cyg icin ilk
fotometrik leke modeli yapilmustir.

2. CCD Gézlemleri ve indirgemeler

V2075 Cyg ve FG UMa, COMU Goézlemevinde 2006/2007
sezonunda 30 cm Schmidt-Cassegrain tiirii teleskop ve buna bagh
STL-1001E CCD kamerasi kullanilarak yapilmistir. STL-1001E CCD
kamerasi, 30 cm Schmidt-Cassegrain tiirii teleskopta piksel basina
sirastyla 1.63 agisaniyesi boyutunda goriintii vermektedir. Tim
gozlemler, Bessell BVRI filtrelerinde ardisik olarak yapilmis ve gece
basina tim hedef yildizlar i¢in her bir filtrede ortalama 8er goriinti
elde edilmistir. Gozlenen yildizlarin parlakligina, kullanilan filtreye ve
gokylizii kosullarina baglh olarak, poz siireleri, birka¢ saniye ile 10
saniye arasinda degismektedir. CCD cipi lizerinde pikselden piksele
olan degisimleri diizeltmek icin, gozlemler siiresince, bias ve flat
gorlintiileri de alimmistir. Gozlemlerde V2075 Cyg ve FG UMa i¢in
kullanilan mukayese ve denet yildizlari, sirasiyla, GSC 3197 0766,
GSC 4144 0960 ve GSC 3197 1094, GSC 4144 1223 tiir.

CCD gorintiilerinde indirgeme islemler1 (bias ve dark
cikarilmas1 ve flat-alan diizeltmesi vb.) ve secilen yildizlarin
parlakliklarinin okunmasi, C-Munipack programi
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(http://integral.sci.muni.cz/cmunipack) kullanilarak yapilmistir. Daha
sonra, aktif yildizlarin 151k egrilerini elde etmek i¢in ilgili mukayese
yildizlarina goére diferansiyel 1sikolclimii  yapilmistir.  Tim
gozlemlerde secilen mukayese yildizlarinin  parlakliklarinin
degismedigini denetlemek amaciyla her bir gozlemde tiim filtrelerde
okunan aletsel parlakliklardan  mukayese-denet  diferansiyel
parlakliklar1 zamana kars1 ¢izdirilerek kontrol edilmis ve onemli bir
degisim olmadig1 goriilmiistiir. Aktif yildizlarin BVRI 151k egrileri de
Sekil 1 ve 3’te sunulmaktadir. Bu 151k egrilerinde, her bir gozlem
gecesinde her bir filtrede elde edilen veri setlerinden alinan
ortalamalar, standart hata cubuklariyla birlikte gosterilmektedir.
Ortalama gozlem noktalarin standart hatalarini hesaplamak i¢in
ortalama gozlem noktasinin hesaplandigi aynmi veri setinden elde
edilen mukayese-denet diferansiyel aletsel parlakliklarin standart
sapmalar1 kullanilmistir.

3. Fotometrik Analiz

3.1 Isik Degisimleri ve Donem Analizi

Gozlenen aktif yildizlarin 151k degisimlerinden fotometrik
donme donemini elde etmek amaciyla diferansiyel diizeltme yontemi
(DC = Differential Correction method) donme donemi kullanildi. DC
yonteminde asagidaki denklem kullanildi:

Am(t) = Am, + A, % sin{i}—ﬁ (1, —T, )} (1)
S

Burada Am(?) tahmin edilen diferansiyel parlakligi, Am, diferansiyel
parlakligin fit araligindaki ortalamasini, A 151k degisimin genligini, Py
151k degisiminin donemini ve Ts degisimin minimum zamanini
gostermektedir. Bu ¢alismada gozlenen aktif yildizlarin BVRI
filtrelerinde elde edilen veri setleri ayr1 ayri fit edildi. Bulunan
sonuglar, Boliim 4’te tartisilmakta; gozlem noktalar1 ve bunlara en 1y1
fit edilen c¢evrimsel kuramsal egriler, yine Bolim 4’te
gosterilmektedir.

DC yontemiyle bulunan sonucglart kontrol etmek yada
desteklemek i¢in Period04 programi (Lenz ve Breger, 2005)
araciligiyla Fourier doniisim teknigi kullanildi. Fourier Doniisiim
Teknigi, Fourier analizine dayanan bir yontemdir. Period04 bilgisayar
programi, genis bir zamana yayilan veriye istatistik analiz yapar.

287



XVI. Ulusal Astronomi Kongresi ve V. Ulusal Ogrenci Astronomi Kongresi-2008, Canakkale

Genellikle zonklayan yildizlarin zonklama frekanslarinin belirlenmesi
icin yazilmig bir program olmasina ragmen, genis zamana yayilmis
veriye sahip, her tiirlii c¢evrimsel degisimin frekanslarini (yada
donemlerini) belirlemek i¢in kullanilabilir. Analize, genis zamana
yayillmis olan verinin; parlakliga karst dagilimi alinarak baslanir.
Sonucta incelenecek olan yildizin; frekans (tersi donem), genlik ve
bunlara ait hata degerleri belirlenebilir. Programin bir 6zelligi; her bir
yildiz icin ¢ok sayida anlamli ve anlamsiz frekans ve bunlara ait
genlik degerlerini hesaplayabilir olmasidir. Hangi frekanslarin anlamli
ve anlamsiz olduguna Breger ve ark. (1993)’nin koydugu kritere gore,
karar verilir. Bulunan her bir frekans degerinin ardindan bu
irdelemenin yapilmasi1 gereklidir. Period04 birden fazla donemli
degisim gosteren yildizlarin donemlerinin de kolaylikla bulabilmesi
acisindan tercih edilen bir programdir. Bulunan her bir anlaml frekans
ve buna ait genlik degeri i¢in, genlik (amplitude) ve gii¢ tayfi (power
spectrum) c¢izilebilir. Period04 programi, goézlenen aktif yildizlarin
BVRI verisine uygulanmis ve elde edilen sonuglarin DC yontemiyle
bulunan sonuglar ile uyum icinde oldugu gorilmiistir. Bir 6rnek
olarak V filtre wverisine uygulanan c¢oziimler, Bolim 4’te
gosterilmektedir.

3.2 Yildiz Leke Modeli

Gozlenen aktif/soguk yildizlarin 151k degisimlerinin manyetik
kokenli soguk/koyu lekelerden kaynaklandigir diisiintilerek ILOT
program dizisinden SPOT programi kullanilmistir. Programda
kullanilan analitik model, Budding (1977) tarafindan verilmis;
yenilerde Budding ve Demircan (2007) tarafindan gbézden
gecirilmigtir. Isik degisimleri, aktif soguk yildizlarda lekelerin birlesik
olarak genis/biiyiik boyutlarda ele alinisini destekler. Ote yandan renk
degisimlerini ¢alismak, lekeler ile g¢evresindeki i1sikkiire arasindaki
sicaklik farkinin tahmin edilmesini saglar.

Tek bir lekenin belirlenmesi i¢in gerekli minimum parametre
seti, asagidaki 8 parametreyi icermektedir:

1) A Leke merkezinin boylami (Yoriinge yada donme evresi
baslangicinda yildiz diski {izerinde bakis dogrultusunda 0° den
saat yoniinde 360°ye kadar deger alir).
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2) B Leke merkezinin enlemi (Yildizin eslek/ekvatorundan kuzey
yoniinde 0° ile +90° arasi, giiney yoniinde 0° ile -90° arasi
degerler alir).

3) i Donme ekseninin bakis dogrultusuna egikligi.

4) v Lekenin acgisal boyutu. Lekenin goriiniir yar1 eksen uzunlugu £,
ile lekenin acisal genisligi y arasindaki iliski £=siny bi¢imindedir.

5) U Lekesiz durum igin referans 1sik diizeyi. U, baslangicta en
azindan 1’e esit alinir (1°e normalize edilen 151k egrileri icin).

6) L; Lekeli yildizin kesirsel 1sitmasi (referans diizeyi U’nun bir
orani olarak).

7) k3 Yildiz leke akisinin ¢evresindeki 1sikkiire akisina orani. Gorsel
dalgaboyu bolgesinde leke akisinin yildizin toplam 1sinimina
katkisinin ¢ok kiiclik olmasindan dolay1; x; < 0.1 ’dir.

8) u, Lekeli yildizin 1sikkiiresi i¢in dogrusal kenar kararma katsayisi.

Ote yandan, SPOT programi ¢dziimlerinin verildigi ¢izelgelerdeki Al
ve v parametreleri, sirasiyla, gozlem verisinin duyarligini ve
bilinmeyen serbest degisken sayisini gostermektedir.

4. Sonug¢ ve Tartisma

4.1 V2075 Cyg

V2075 Cyg (BD +43 4087 = HD 208472 = GSC 3197 1790 =
HIP 108198, V = 7.491), SIMBAD veri tabaninda degisen yildiz olarak
tanimlanirken, Eker ve ark. (2008) tarafindan, CABs (Renkkiire Kokenli
Aktif Cift Yildizlar) Kataloguna alinmustir. Katalogda, 0.075 kadir
genlikli 22.32 giin donemli, 0.12 kadir genlikli 22.42 giin donemli, 0.36
kadir genlikli 22.54 giin donemli (genligi oldukga biiylik oranda degisen)
fotometrik V bandi degisimler gosterdigi; KOIII yada GSIII tayf tiiriinden
tek tayf ¢izgili (SB1) bir RS CVn yildiz1 oldugu; soguk bilesenin 8.8 R |
yada 9.4 R yarigapma ve 4720 K yiizey sicakligina sahip oldugu ve
dénme hizinin ¢esitli kaynaklar tarafindan vsini =17.5, 19.7 ve 21 km/s
olarak verildigi; tayfinda giiclii Call H ve K salma ve Ha salma c¢izgileri
gosterdigi; X-1s1m1 salmasinin ol¢ildiigii; soguk/aktif bilesenin dikine hiz
Olglimlerinden sistemin yoriinge doneminin 22.62293 giin olarak
bulundugu belirtilmektedir. Weber ve ark. (2005), ii¢ tane K tayf
tirlinden dev yildizin (ki bunlardan biri V2075 Cyg) 70 gecelik tayf
verisine Doppler goriintilemenin 1ki farkli teknigini kullanarak
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yildizlarin 1sikkiirelerinde leke gelisim modellerini ¢ikarmislar ve aktif
bilesenlerin glinesin diferansiyel donmesine zit bigimde dondiiklerini
(yani kutuplarin ekvatordan daha hizli dondiiklerini) ileri stirmiislerdir.

V2075 Cyg, COMU Goézlemevinde 2006/2007 sezonunda
fotometrik olarak gozlendi. Gozlemler sonucu elde edilen Bessell BVRI
aletsel diferansiyel 151k egrileri Sekil 1°de gosterilmektedir. Tim
mukayese-denet diferansiyel aletsel parlakliklar1 veri seti kullanilarak
hesaplanan gozlemsel yanilgilar (yada standart sapma), tiim filtreler icin
0.019 kadir’dir.

V2075 Cyg aktif ¢ift yildizinin diferansiyel 151k degisimleri i¢in
DC yontemi ve Period04 programiyla bulunan ¢evrimsel yapinin
sonuclari, Cizelge 1°de verilmekte ve Sekil 1’de gosterilmektedir. V2075
Cyg’nin bu c¢aligmada bulunan ortalama fotometrik donme donemi,
22.22+0.14 giindiir. Bulunan degerin Eker ve ark. (2008)’nin CABs
katalogunda verilen fotometrik donemlere olduk¢a yakin oldugu
goriilmektedir.

Bu calismada elde edilen diferansiyel 151k ve renk egrilerini
evrelendirmek i¢in 151k 6geleri (75 = 2453969.92 HID ve ortalama donem
Pphotw=22.22 giin) kullamlmistir. Sonuglar, Sekil 2’de verilmektedir.
Cevrimsel yapili fotometrik degisimlerin olduk¢a simetrik bir leke
dalgas1 gosterdigi; ote yandan renk egrilerinin, ozellikle kirmizi-Gtesi
renk (V-R ve V-I) egrilerinin, V-band1 151k degisimiyle benzer ¢evrimsel
yaptya uymasi soguk leke etkisine dikkat cekmektedir.

Cizelge 1. V2075 Cyg aktif yildizinin bu calismada elde edilen fotometrik
verilerinin DC yontemi kullanilarak hesaplanan analiz sonuglari

Gozlem Fotometik  Gozlem Amo As Ps Ts (HID)
Arahgi (HJD) Band gecesi (kadir) (kadir) (gin 2400000+
2400000+ sayisi )
53905 - 54122 B 54 - 0.076(7 2222 53970.08(3
1.882(5 ) (12) 5)
)
53905 - 54122 vV 52 - 0.070(6 2222 53970.09(3
1.314(5 ) (13) 5)
)
53907 — 54122 R 49 - 0.062(5 22.15 53969.58(3
0.971(4 ) (12) 2)
)
53905 - 54122 | 50 0.053(7 2229 53969.92(4

6.560(5 ) (19)  9)
)
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Sekil 1 Aktif yildiz V2075 Cyg’'nin bu c¢alismada 2006/2007 gozlem
sezonunda elde edilen Bessell BVRI aletsel diferansiyel 1s1ik degisimleri ve
bu degisimlere DC yontemiyle fit edilen kuramsal egriler (solda). V filtresi
veri seti i¢in Fourier doniisiim tekniginin verdigi gilic-frekans tayfi (sagda).

SPOT programini kullanirken sabit almman parametreler: i
donme ekseninin egikligi = 60° (donme egikligi, yoriinge egikligine
esit almirsa; V2075 Cyg tek tayf ¢izgili RS CVn ¢ift yildizidir ancak
Sekil 1 ve Sekil 2’den goriilecegi tizerine 1sik egrilerinde tutulma
gostermemektedir), Li/Lioplam = 1 (Diger bilesenin tayfta goriilemeyisi
yuziinden; aktif bilesenin kesirsel 1sitmasi, 1’e esitlenmistir.), aktif
bilesenin lineer kenar-kararma katsayis1 van Hamme (1993)’dan, Eker
ve ark. (2008)’nin Katalogda verdikleri KOIII tayf tiirii i¢cin 4750 K
etkin sicakliga uygun olacak sekilde secilmistir.

Bu ii¢ parametre sabit alinarak, SPOT programi calistirilmis ve
Cizelge 2’de wverilen sonuglar bulunmustur. Programin verdigi
kuramsal egriler ve gozlem noktalarina uyusum ve leke modelini
gosteren 1li¢ boyutlu konfigiirasyon Sekil 2’de verilmektedir.
Iterasyonlarda, SPOT programi leke enlemi igin biiyiik yanilg
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degerleri verdiginden dolayi, bu parametre 45° kuzey enlemde sabit
tutulmustur. Ote yandan lekenin diger RS CVnlerde oldugu gibi 270°
boylamda yer aldig1 goriilmektedir.

0 45 90 135 180 225 270 315 360

0.0 0.2 o4 0.6 08 1.0 1.12 =
1 I I I “ o L
] ] e N
- 18 . . o e s 1054 22 e g . .
1804 * ss - e ¥ "o T - " By -
1_30_' e v:‘ - 0'. . r 0.98 ; . . s -
] . - . L
A T T — a 0.91 - LU -
: .. * 2. B Filter
EP 1.354 = - 1 e o’ 'l. P s A LN DNNLEN DL RN LA NN NN B
<] 1.26-_ . ‘w‘ . -. . N 1.12- ] : '-
1.17 5 T T T T [ 1.05 H }:_‘_9—_ &, - ' =
1.08 1 . - ] r T Ly 2 | e * T
* nggl «* . % bl L BN " L ggs- * . B
4 0904 fr e - e .‘." L o . a L .
. = .
-0.814 0.91 7 L
D8l T T T i 2 i V Filter |
E 061d ,°» ve o . [ 2 112 T T T T T T T
61 e, % R L f = L
0527 * MR ARV RMA T = . . I
-0.43 5 * = =

1.05 e .Tﬁ.-—'-'—-;gﬁ B
A

< 060 j v T T T : _ ,‘/:/.
-’? 4 = o e P ., b - . Y 0.98 _ .\\.l\.- : . L=
. C A 2 r

.

M -0.57 .. p . .t
T 054 . A L R : 0.91 ] [
-0.39 4 — , e S 3 R_Filter |
- - =
R Ky a —— 1171
D:Q_O'SG .... .. ¢ P e ...o . ot .- k= B
= 0.33 . o . L 1. .
F 0.30] . . . o 1.054 . " . . -
. — - - 1
-0.81 4 T L T T y = e T = . ?""‘mx Ly . o
0078 . - . . & [ FET . * . e R i
075 "t T e, ee o ) LT
% 0724 . . . " 3 0.91- . L
-  my e g L ] | Filter L
-0.69 . - e
T T T T 1 I N I N I N I ' I ! I !
0.0 0.2 04 06 08 1.0 0 45 90 135 180 225 270 315 360
Phase Phase

Sekil 2 V2075 Cyg’nin 2006/2007 gozlem sezonunda elde edilen Bessell
BVRI aletsel diferansiyel 151k ve renk egrilerinin evreye gore ¢izimi (solda).
SPOT programinin ¢oziimii (sagda) ve 0.75 evrede, yildizin 1sikkiiresinde
manyetik aktivitesi sonucu olusan soguk lekeyi gosteren iic boyutlu
konfigiirasyon (Binary Maker 3.0 programi (Bradstreet ve Steelman, 2002)
kullanilarak elde edilmistir).
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Cizelge 2 V2075 Cyg’nin fotometrik degisimi i¢cin SPOT programiyla
bulunan yildiz leke modeli parametre seti. Standart yanilgilar, parantez
i¢inde belirtilmektedir.

B "4 R I

A (derece)  266(3) 269 (3) 263(4) 272(4)
B (derece) 45 45 45 45

v (derece) 18(1) 18(1) 18(1) 17(1)
Ky, 0.04(3) 0.08(3) 0.11(4) 0.16(4)
U 1.054(3) 1.042(2) 1.048(3) 1.029(3)
(T 0.912 0.760 0.654 0.547
Al 0.019 0.018 0.018 0.018
x2/v 1.84 2 1.48 2.8

4.2 FG UMa

FG UMa (BD +61 1183 = HD 89546 = GSC 4144 1153 = HIP
50752, V = 7.411), SIMBAD veri tabaninda degisen yildiz olarak
tanimlanirken, Strassmeier ve ark. (1993) tarafindan CABs (Renkkiire
Kokenli Aktif Cift Yildizlar) Kataloguna almmistir. CABs
Katalogunun Eker ve ark. (2008) tarafindan hazirlanan yeni
versiyonunda, yildizin, 0.21 kadir genlikli 21.3 giin donemli ve 0.1
kadir genlikli 21.5 giin donemli (genligi oldukca biiyiik oranda
degisen) fotometrik 7 bandi degisimler gosterdigi; GIIII tayf tiiriinden
tek tayf cizgili (SB1) bir RS CVn yildiz1 oldugu; soguk bilesenin 9.1
R, ve 4850 K yiizey sicakligina sahip oldugu ve donme hizinin (vsini)
18 km/s ve 15 km/s olarak olciildiigl; tayfinda giiclii Call H ve K
salma ve degisen Ha salma cizgileri gosterdigi; X-ismm ve UV
salmasimin olciildigl; soguk/aktif bilesenin dikine hiz dl¢iimlerinden
sistemin yoriinge doneminin 21.35957 giin olarak bulundugu
belirtilmektedir.

FG UMa, COMU Goézlemevinde 2006/2007 sezonunda
fotometrik olarak gozlendi. Gozlemler sonucu elde edilen Bessell
BVRI aletsel diferansiyel 151k egrileri, Sekil 3’te gosterilmektedir. Tiim
mukayese-denet diferansiyel aletsel parlakliklar1 veri seti kullanilarak
hesaplanan gozlemsel yanilgilar (ya da standart sapma), BVRI filtreleri
icin sirastyla 0.018, 0.014, 0.020 ve 0.019 kadirdir. FG UMa aktif ¢ift
yildizinin diferansiyel 151k degisimleri icin DC yontemiyle bulunan ve
Period04 programiyla desteklenen c¢evrimsel yapimin sonuglari,
Cizelge 3’te verilmekte ve Sekil 3’ta gosterilmektedir. FG UMa’nin
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bu ¢alismada bulunan ortalama fotometrik donme dénemi, 20.41+0.14
giindiir. Bulunan degerin Fekel ve ark. (2002) ve Henry ve ark.
(1995)’nin bulduklar, sirastyla 21.3 giin ve 21.5 giin fotometrik
donemlerden oldukga farkli oldugu goziikmektedir. Aslinda Fekel ve
ark. (2002) 7., 8. ve 10. gozlem sezonlarinda buldugumuz degere
yakin donemler vermektedir. Fotometrik donem, cevrimsel yapili
fotometrik degisimlerden hesaplanir. RS CVn’lerde (ve/veya
CAB’larda) fotometrik degisimlere manyetik kokenli soguk lekeler
yol acar. Lekelerin aktif yildizin 1sikkiiresindeki farkli dagilimlart ve
ylzeysel diferansiyel donme fotometrik gozlemlere yansir ve donme
modiilasyonlarini olusturur. Bundan dolay1 kii¢lik zaman Olgeklerinde
donme modiilasyonlar1 gozlenebilir ve her bir gozlem sezonunda
farkli bir fotometrik donme bulunabilir.

Cizelge 3 FG UMa aktif yildizinin bu ¢alismada elde edilen fotometrik
verilerinin DC yontemi kullanilarak hesaplanan analiz sonuglart.

Gozlem Fotometri Gozlem Amo As Ps (gun) Ts (HJD)
Aralgi (HJD) k Band gecesi (kadir) (kadir) 2400000+
2400000+ sayisi

54013 - B 29 - 0.087(10 20.64(13) 54073.38(44
54199 1.550(6) ) )

54013 - vV 28 - 0.082(?) 20.46(13) 54073.52(40
54199 1.706(6) )

54013 - R 49 - 0.072(11  20.17(15)  54073.64(52
54233 1.809(8) ) )

54013 - | 50 - 0.062(?) 20.38(16) 54073.76(48
54199 1.953(6) )
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Sekil 3 Aktif yildiz FG UMa’nin bu ¢alismada 2006/2007 g6zlem sezonunda
elde edilen Bessell BVRI aletsel diferansiyel 1sik degisimleri ve bu
degisimlere DC yontemiyle fit edilen kuramsal egriler (solda). V filtresi veri
seti icin Fourier dontisiim tekniginin verdigi gilig-frekans tayfi (sagda).

Bu c¢alismada elde edilen diferansiyel 1s1ik ve renk egrilerini
evrelendirmek i¢in 151k 6geleri (bu c¢alismada bulunan 7, =
2454073.58 HID ve Fekel ve ark. (2002) tarafindan bulunan yoriinge
donemi Po,=21.3596 giin) kullanilmistir. Sonuglar, Sekil 4’te
verilmektedir. Soguk leke kurgusundan beklenildigi bicimde
fotometrik  degisim genliginin kisa dalgaboylarindan  uzun
dalgaboylarina gittik¢e azalmasi (bkz. Sekil 3 ve 4 ve Cizelge 3), bizi
soguk leke yaklasimina gotiirmektedir. Ancak, renk egrileri bekleneni
pek acik bicimde gostermemekte Ozellikle fotometrik degisimin
minimuma girdigi evrelerde sacilan noktalar, soguk leke kurgusundan
beklenen iliskiyi (yani 0Ozellikle kirmizi-6tesi renklerin V-bandi
degisimine uyan bir degisim gostermesi) kapatmaktadir.

SPOT programini kullanirken sabit alinan parametreler: i
donme ekseninin egikligi = 57° (Fekel ve ark. 2002°den), Li/Lioplam =
1 (Diger bilesenin tayfta goriilemeyisi yiiziinden; aktif bilesenin
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kesirsel 1sitmasi, 1’e¢ esitlenmistir.), aktif bilesenin lineer kenar-
kararma katsayis1 van Hamme (1993)’dan, Fekel ve ark. (2002)’nin
GOIIII tayf tiird i¢in 4900 K etkin sicaklifa uygun olacak sekilde
sec¢ilmistir. Bu 1i¢ parametre sabit alinarak, SPOT programi
calistinlmis ve Cizelge 4’te verilen sonuglar bulunmustur. Modelin
belirledigi kuramsal egriler ve gézlem noktalarina uyusum ve leke
modelini  gosteren lic  boyutlu konfigiirasyon, Sekil 4’te
gosterilmektedir. Iterasyonlarda, SPOT programi leke enlemi igin
bliyiik yanilg1 degerleri verdiginden dolayi, bu parametre 45° kuzey
enlemde sabit tutulmustur.

Cizelge 4 FG UMa’nin fotometrik degisimi i¢in SPOT programiyla bulunan
yildiz leke modeli parametre seti. Standart yanilgilar, parantez iginde
belirtilmektedir.

B "4 R I
A (derece) 244(5) 245(4) 247 (6) 249 (8)
B (derece) 45 45 45 45
v (derece) 18(1) 18(1) 18(1) 16(1)
Ky, 0.05(3) 0.09(4) 0.13(6) 0.19(7)
U 1.036(4) 1.037(4) 1.042(5) 1.033(5)
U, 0.885 0.732 0.631 0.529
Al 0.018 0.014 0.020 0.019
x2/v 3.64 5.67 3.08 2.83
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Sekil 4 FG UMa’nin 2006/2007 gozlem sezonunda elde edilen Bessell BVRI
aletsel diferansiyel 1s1k ve renk egrilerinin evreye gore ¢izimi (solda). SPOT
programinin ¢6ziimi (sagda) ve 0.75 evrede, yildizin 1s1kkiiresinde manyetik
aktivitesi sonucu olusan soguk lekeyi goOsteren lic boyutlu konfigiirasyon
(Binary Maker 3.0 programi (Bradstreet ve Steelman, 2002) kullanilarak

elde edilmistir).

Tesekkiir:
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konulu aragtirma projesinden lretilmistir.
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