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Ozet

Kataklismik degisenlerin (KD) kinematik 6zellikleri
standart evrim modelinin kuramsal Ongoriileriyle
karsilagtirilmistir.  KD’lerin ortalama kinematik yas1
4.84(0.75)x10° yil bulunmustur ki bu deger
literatiirdeki 3x10° yil degerinden yiiksektir. Periyot
boslugunun alt1 ve iistii i¢in ortalama kinematik yaslar
sirastyla 2.75(1.18)x107  ve 2.64(£1.18)x10° yil
bulunmustur. Bu yeni bulgular boslugun alt1 ve {istii
arasinda kinematik bakimdan yas farki olmadigim
gostermektedir. Halbuki standart evrim modeli 1-2
milyar yil fark ongoriir. KD’lerin periyot boslugunun alti
ve Ustii i¢in y-hiz1 dispersiyonlar1 sirasiyla 23 + 4 ve 22 +
3 km/sn bulunmustur. Oysa model, boslugun iistii i¢in
yaklasik 15 km/sn’lik, altt i¢in ise 30 km/sn’lik
dispersiyonlar ongormektedir. Farkli periyot
araliklarindaki ortalama kinematik yaslara bakildiginda
ise, sistemlerin standart evrim kuraminca 6ngoriilenin
tam tersine, uzun periyotlara dogru evrimlestikleri
izlenimi vardir.

Anahtar Kelimeler : Kataklismik Degisenler, Giines
Civari, Kinematik
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Abstract

Kinematical properties of cataclysmic variables (CVs)
are compared with the theoretical predictions. Average
kinematic age of all CVs in the current sample is derived
4.84+0.75 Gyr that is bigger than previous estimation of
3 Gyr. Average kinematic ages of the systems below and
above the period gap are found 2.75+1.18 ve 2.64+1.18
Gyr, respectively. This indicates that there is not a
considerable kinematical age difference between the
systems below and above the gap. y velocity dispersions
of CVs below and above the period gap are derived 23 +
4 and 22 + 3 km/s, respectively. However, the model
predicts 7y velocity dispersions of about 15 km/s and 30
km/s for the systems above and below the period gap,
respectively. The average ages of CVs in different orbital
period regimes imply they evolve from shorter to longer
periods. However, the standart evolution theory predicts
that systems evolve from longer to shorter periods.

Keywords :  Cataclysmic  Variables, Solar
Neighbourhood, Kinematic

1. Giris

Kataklismik degisen (KD) olmaya dogru giden beyaz ciice -
anakol bilesenli ayrik bir sistemde kiitle aktariminin baslamasindan,
ve boylece sistemin bir KD olmasindan sonraki standart evrim
senaryosu agisal momentum kaybi diizeneklerine dayanir. Periyot
boslugunun {izerindeki KD’lerin bilesen yildizlar1 kismen konvektif
olup bundan dolayr manyetik alanlar1 vardir. Bilesen yildizdaki
manyetik alanin, bilesenin tiimiiyle konvektif oldugu ve manyetik
frenlemenin kesildigi yaklasik 3 saatlik yoriinge periyoduna kadar
manyetik frenleme yoluyla yoriingesel agisal momentum kaybina yol
actig1 disliniiliir (Spruit ve Ritter 1983). Konvektif bilesen yildiz
termal denge yaricapina dogru gevser ve Roche lobunun igine biiziiliir.
Bu noktada kiitle aktarimi tiimiiyle kesilir ve yoriingesel agisal
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momentum kaybina yol agan hakim diizenek ¢ekimsel 1sinim olur.
Kiitle aktarimi durdugundan sistem bir KD olarak belirlenemezken,
cekimsel 1smmimin salimi yoluyla daha kisa yoriinge periyotlarina
dogru evrimlesir. Bilesen yildiz Roche lobunu yaklasik 2 saatlik
yoriinge periyodunda bir kez daha doldurur ve kiitle aktarimi uzun
periyotlardakinden ¢ok daha diisiik bir oranla da olsa yeniden baslar.
Yoriinge periyodu yaklasik 80 dakikalik gozlenen minimuma kadar
kisaldiginda bilesen yildiz yozlasir ve daha fazla kiitle aktarimi
yoriinge periyodunun uzamasina yol agar. Bu evreden gecmis
sistemlere periyot sigrayicilar1 (period bouncers, Patterson 1998) adi
verilmektedir.

Her ne kadar yukaridaki model, yaklasitk 2 < P < 3 saat
araliginda sistem sayisinda goriilen diisiise verilen isimle, periyot
boslugunu basariyla acikliyor olsa da modelin bazi 6nemli 6ngoriileri
gozlemlerle ¢atismaktadir. Modele gore KD’ler yasamlarinin ¢ogunu
periyot minimumu civarinda gecirdiklerinden, yoriinge periyodu
dagilimimin 70-80 dakikalik bolgesinde sayica onemli bir yigilma
olmalidir. Boyle bir yigilma gézlenmemistir (Kolb ve Baraffe 1999).
Obek sentezlerine gére (Kolb ve Baraffe 1999, de Kool 1992, de Kool
ve Ritter 1993, Kolb 1993, Politano 1996, Howel ve dig. 1997, King
ve Schenker 2002) KD o6beginin biiyiik kism1 2 saatten kisa yoriinge
periyotlu sistemlerden olugsmalidir. Yoriinge periyodu dagiliminda
boyle bir yigilma da goriilmemistir. Ustelik KD’ler icin bulunan
gozlemsel uzay yogunluklari kuramsal hesaplarin sadece alt
sinirlartyla uyumludur (Pretorius ve dig. 2007, Ak ve dig. 2008a).
Baz alternatif senaryolar (Livio ve Pringle 1994, King ve Kolb 1995,
Clemens ve dig. 1998, Kolb ve dig. 1998) ve baz1 alternatif agisal
momentum kayip diizenekleri (Andronov ve dig. 2003, Taam ve
Spruit 2001, Schenker ve dig. 2002, Willems ve dig. 2005, Willems ve
dig. 2007) Onerilmis olsa da bunlarin hi¢biri boyle problemleri
basariyla ¢6zememistir.

KD’lerin yukarida oOzetlenen standart evrim modelinin
ongoriilerini smnamak icin kullanilabilecek gozlemsel veriler se¢im
etkilerine maruz kalir. Parlakliga bagl se¢im etkisi en kuvvetli olandir
(Pretorius ve dig. 2007). Bununla birlikte, 6rnegin bir KD’nin sifir-
yas-anakol ¢ift yildizinin olusumundan itibaren gegen siire olarak
tanimlanan yas1 modelin ongoriilerinin sinanmasi i¢in kullanilabilir.
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Zira bir KD’nin yas1 belli bir periyotta kiitle transfer oranim
etkilemez; dolayisiyla KD’lerin yas dagilimi parlakliga bagh se¢im
etkisinin tesiri altinda degildir (Kolb 2001).

KD’lerin olusum ve evrimi icin bilinen standart modeli
uygulamak yoluyla elde ettikleri bir model 6bekten itibaren galaktik
KD’lerin yas yapisini belirleyen Kolb ve Stehle (1996), cogu 1.5x10°
yildan gen¢ olmak {lizere, periyot boslugunun iizerindeki yoriinge
periyotlarina sahip sistemlerin ortalama yasinn 10° yil oldugunu
ongordiler. Ayni arastirmacilar, cogu 10° yildan daha yash olmak
lizere, periyot boslugunun altindaki sistemlerin ortalama yasinin da 3-
4x10” y1l oldugunu 6ngordiller. Ayni arastirmacilar, ¥ hizi (sistem
hiz1) dispersiyonunu periyot boslugunun altindaki sistemler i¢in G, =
30 km/sn, periyot boslugunun tustiindeki sistemler i¢in ise ¢, = 15
km/sn 6ngormiislerdir. Kolb’a (2001) gore boslugun alt1 ve iistiindeki
sistemlerin yas farki, ortak zarf sonrasi evreden kiitle transferinin
basladig1 evreye kadar gecen zamandan kaynaklanmaktadir. Ancak,
bir grup KD i¢in gozlenen y hizi degerlerini derleyen ve bunlari
inceleyen van Paradijs ve dig. (1996), boslugun alt1 ve iistii arasinda
boyle bir fark bulamadilar. North ve dig. (2002) sadece dort sistemin
duyarli y hiz1 Olgiimlerinden boslugun iistiindeki sistemler igin
yaklasik 8 km/sn’lik hiz dispersiyonu onerdiler. Kolb’a (2001) gore
eger ortak zarf sonrasi ayrik evrede manyetik frenleme calismiyorsa,
boslugun tstiindeki ve altindaki y hiz1 dispersiyonlar1 sirasiyla ~27 ve
~32 km/sn olmalidir.

Galaktik uzay ve hiz dagilimlar belli tiir cisimlerin evrimleri
hakkinda genel bir senaryoyu veya senaryonun bir asamasini isaret
etmeleri bakimindan 6nemlidirler. Eger farkli periyot araliklarindaki
KD’lerin ortalama yaslari bilinebilirse, bu bilgi KD evrimi hakkindaki
anlayisimizi degistirebilir. Calismamizin amaci, Giines civarindaki
KD’lerin kinematik ozelliklerini elde ederek, KD’lerin standart evrim
modellerinin ongoriilerini  sinamak ve model parametreleri icin
sinirlamalar elde etmektir.

2. Veriler

Gozlemsel bakimdan uzay yogunluklarinin veya kinematik
ozelliklerin bulunmasinda ilk adim, belli bir KD grubu i¢in giivenilir
uzakliklarin elde edilmesidir. Cok sayida sisteme uygulanarak
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nispeten giivenilir uzakliklar1 verebilecek tek bir yontem, KD’lerin
gercek uzay dagilimlari, uzay yogunluklari ve kinematik 6zelliklerinin
bulunmasinda can alict derecede onemlidir. Boyle bir yontem yakin
zamanda Ak ve dig. (2007) tarafindan Onerilmis ve c¢alismamizda
kullanilan sistemlerin uzakliklar1 Ak ve dig.’den (2008a) alinmustir.

KD’lerin kinematik 6zelliklerinin belirlenmesi amaglandiginda
uzaklik bilgisinin yanisira her sistem icin 6z hareket ve y hiz1 da
bilinmelidir. Uzakliklar1 bilinen KD’lerin Oncelikle y hizlarinin
Olciilmiis olup olmadigr arastirildi. van Paradijs ve dig. (1996)
KD’lerin 1994 yilina kadar olgiilmiis y hizlarimi derlediklerinden, bu
calismada 2007 yilinin ilk yarisina kadar literatiir taranarak sistemlerin
v hizlar1 van Paradijs ve dig. (1996) ile aym tarzda derlendi. Boylece
uzakliklart Ak ve dig. (2008a) tarafindan hesaplanmis KD’lerden 194
tanesi i¢in y hizlar1 bulundu.

Iyi bilinmektedir ki salma cizgilerinden elde edilen dikine
hizlar muhtemelen yigisma diski veya madde akimindaki
hareketlerden etkilenmiglerdir. Bundan dolayr salma c¢izgilerinden
Olclilen y hizlart (yem) glivenilir olmayabilirler. Ancak, sogurma
cizgileri cok zayif olduklari i¢in her sistemde belirlenemeyebilir
(North ve dig. 2002). y hiz1 bulunan 194 sistemin 59 tanesinde y hizi
Olctimleri sogurma ¢izgilerinden (yaps) yapilmis ve bu calismada boyle
Olctimler tercih edilmistir. Calismamizda vy, degerlerinde muhtemel
sistematik hatalar da aradik. Sistemlerden 47 tanesinin hem 7., hem
de 7Yas Olclimleri vardir. Bu oOlgiimlerden itibaren ortalama fark:
Yem—Yabs™ = T0.57+14.3 km/sn hesapladik ve gozlenen y hizlarinin,
hangi tiir ¢izgilerden olciliirlerse dlgiilstinler anlamli istatistik analize
imkan saglayacaklar1 sonucuna ulastik.

v hizlar1 bilinen sistemlerin 6z hareketlerinin ¢ogu Zacharias
ve dig.’nin (2005) NOMAD katalogundan alinmistir. Bahsi gegen 194
sistemin ¢alismamizda kullanilacak kinematik verileri Ak ve dig.
(2008b) tarafindan sunulmustur.

2.1 Galaktik uzay hizlar

Veri setinde bulunan KD’lerin Gilines’e gore uzay hizlari,
Johnson ve Soderblom’un (1987) algoritmalar1 ve doniisiim matrisleri
kullanilarak hesaplanmistir. Veri setindeki sistemler genelde uzak
olmamalarina ragmen, uzay hizlarinda diferansiyel galaktik rotasyon
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icin diizeltmeler de Mihalas ve Binney (1981) tarafindan tanimlanan
yolla yapilmistir. U, V' ve W bir yildizin Glines’e gore hiz vektoriiniin
bilesenleridir. U galaktik merkeze dogru, J galaktik rotasyon yoniinde
ve W kuzey galaktik kutba dogru yonlenmislerdir.

Uzay hiz1 bilesenlerinin  belirsizlikleri, Johnson ve
Soderblom’un (1987) bir algoritmasi kullanilarak giris verilerindeki
belirsizliklerden itibaren hesaplanmistir. Buradan itibaren uzay
hizindaki belirsizlikler de ((Sen)” = (Uen)® + (Ver) + (Wew)?)
hesaplanmistir. Her bir hiz bileseninin hatalarinin ve toplam hatalarin
(Serr) histogramlar ¢izildiginde, biliyiik hata mertebelerinin varligi (Se;
> 30 km/sn) dikkati ¢ekmistir. Kinematik yaslarin giivenilirligi uzay
hiz1 dispersiyonlarinin giivenilirligine c¢ok baghdir. Tekrar tekrar
yapilan denemeler sonucunda, en yiiksek uzay hizi hatalarina sahip
sistemlerin verilerden uzaklastirilmasinin uzay hizi dispersiyonlarini
diigtirdiigii goriilmiistiir. Bundan dolay1 veri setini saflastirmak i¢in
Serr > 30 km/sn olan sistemlerin veri setinden cikarilmasina karar
verilmig, ve uzay hizi dispersiyonlarinin bu degerin daha asagi
cekilmesinden etkilenmedikleri goriilmiistiir. Saflastirilmis 6rnegin
hata degerlerinin ortay degeri U hizi1 i¢in 7.7, V hiz1 i¢in 7.5 ve W hiz1
icin de 7.0 km/sn’dir. Hatalarin standart sapmalar1 da sirasiyla +4.8,
+4.4 ve +4.4 km/sn’dir. Bu veri ayiklama isleminin neticesinde veri
setindeki sistem sayis1 159°a inmistir.

Saflastirilmis veri setindeki sistemlerin uzay hizi bilesenlerinin
U-V ve W-V dizlemlerindeki dagilimlar1 Sekil 1’°de sunulmustur.
Yapilan testler sacilmanin hatalardan kaynaklanmadigin1 gostermistir.
Dolayis1 ile hiz diizlemlerindeki dispersiyonun hiz hatalarindan
etkilenmesinin mimkiin olmadig1 anlasilmis, saflastirilmis veri seti
icin hesaplanan uzay hizlar1 ve bunlarin dispersiyonlarinin giivenilir
oldugu sonucuna ulasilmistir. Local standart of rest (LSR) i¢in
diizeltme, Giines’in (U, V, W)e = (9, 12, 7) km/sn hizin1 (Mihalas ve
Binney 1981) sistemlerin (U, V, W) uzay hiz1 bilesenlerinden
cikarmakla hesaplandi. Calismanin bu noktasindan itibaren tiim uzay
hiz1 bilesenleri LSR diizeltmesi yapilmis degerleriyle (Ursr, Visr,
Wisr) kullanilmastir.
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2.2 Uzay dagilimlar

Saflastirilmis veri setinin uzay dagilimini incelemek igin
Gilines merkezli dik galaktik koordinatlar (X galaktik merkeze dogru,
Y galaktik donme dogrultusunda ve Z kuzey galaktik kutba dogru)
hesaplanmistir. Tim verilerin ortay uzaklik degeri 300 pc’tir.
Saflastirilmis veri setindeki sistemler Giines civarinda ve galaktik
diskte bulunmakta olup, bu ¢alismadaki veri sayisi li¢ kat az olmasina
ragmen Ak ve dig. (2008a) tarafindan kullanilan veri setiyle hemen
hemen ayni1 uzayi kapsadiklar1 goriilmiistir.

2.3 Obek analizi

Giines civarindaki KD’lerin obek tiplerini (ince ve kalin
diskler veya halo) belirlemek i¢in Bensby ve dig.’nin (2003, 2005)
kinematik yontemi kullanilmistir. Bu yontem, ince disk, kalin disk ve
halodaki yildiz obeklerinin LSR’ye gore galaktik uzay hizlar
dagiliminin normal bir dagilim oldugu varsayimina dayanir, ve her bir
yildizin belli bir Obegine ait olma olasiligin1 verir. Buna gore
hesaplanan bagil olasilik degeri TD/D, yiiksek olasilikli ince disk
yildizlar i¢in TD/D < 0.1, diisiik olasilikli ince disk yildizlar1 i¢in 0.1
< TD/D < 1, diisiik olasilikl1 kalin disk yildizlar i¢in 1 < 7D/D < 10
ve yluksek olasilikli kalin disk yildizlar1 i¢in de 7D/D > 10 olur.

KD’lerin Visr-log(TD/D) ve Toomre diyagrami Sekil 2’de
gosterilmistir. Sekil 2°deki yatay cizgiler Visr-log(7D/D) diyagramini
alttan yukar1 dogru dort bolgeye ayirir: diisiik ve yiliksek olasilikli ince
disk yildizlart ile diisik ve yiiksek olasilikli kalin disk yildizlar.
Toomre diyagramindaki dairesel ¢izgiler, 50 km/sn’lik adimlarla belli
(U2L8R+ WstR)l/2 galaktik uzay hizlarina karsilik gelmektedir. Bensby
ve dig. (2003, 2005) tarafindan verilen kriterlere gore; bu veri
setindeki KD’lerin 131 tanesi (~%83) yiiksek olasilikli ince disk
yildizi, 18 tanesi (~%]11) diisiik olasilikli ince disk yildizi, 5 tanesi
(~%3) disik olasilikli kalin disk yildizi ve 5 tanesi de yiiksek
olasilikli kalin disk yildizidir. Dolayist ile, yapilan 6bek  analizi
sonucu, bu calismadaki KD’lerin hemen hemen hepsinin ince
disk yildizlar1 olduklar1 anlasilmistir ki bu sonu¢ uzay dagilimlarinin
incelenmesinden elde edilen sonucu destekler.
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2.4 Hiz dispersiyonlar: ve kinematik yaslar
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Sekil 1. KD’lerin wuzay hiz
bilesen-lerinin U-V ve W-V
diizlemlerinde dagilimi. CV tipi
belirsiz KD’leri, DN ciice
novalari, NL  nova-benzeri
vildizlar1 ve N ise novalar
gostermektedir.
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Sekil 2. Alt panel: KD’lerin Vigg-
log(TD/D)  diyagrami. Ust panel:
KD lerin Toomre diyagrami. I¢i dolu ve
bos daireler diisiik ve yiiksek olasilikli
ince disk yudizlarini, i¢i bos ve dolu
tiggenler ise diisiik ve yiiksek olasilikl
kalin disk yildizlarint gostermektedir.

KD’lerin kinematik yaslari, hiz dispersiyonlar1 kullanilarak
hesaplanabilir (Cox 2000, Ak ve dig. 2008b). Toplam hiz
dispersiyonu (oy,) Wielen (1992) ve van Paradijs ve dig. (1996)
tarafindan verildigi sekilde hesaplanmistir. Izotropik bir dagilim igin y

2

hiz1 dispersiyonu o,

1 : :
= 56\2, ile tanimlanmistir. Saflastirilmis  veri
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setindeki tiim sistemler i¢in ve bunlarin ¢esitli alt gruplari i¢in toplam
dispersiyonlar ve kinematik yaslar Tablo 1’de verilmistir.

Saflastirilmis veri setindeki KD’lerin ortalama kinematik yasi
4.84(i0.75)><109 yil bulunmustur. Bu sistemler ic¢in y hiz1 dispersiyonu
o, = 30 £ 2 km/sn’dir. KD tiplerinin ortalama yaslar1 ve toplam uzay
hiz1 dispersiyonlarina bakildiginda, sayilari ¢ok az oldugu i¢in kesin
bir yargiya varmanin giivenilir olmadig1 novalar hepsinden daha geng
goriintirken, clice novalarin nova-benzeri yildizlardan dikkati ¢eker
derecede genc olduklar1 anlasilmaktadir. Bu yas farklar1 uzay hizi
bilesenlerinin Sekil 3’te gosterilen U-V diizlemindeki dagilimina
bakilarak da anlagilabilir. Sekil 3’°te ciice novalarin U-V diyagraminin
merkezi bolgesinde yogunlasma goriilirken, nova-benzeri yildizlarda
boyle bir yigilma yoktur.

Tablo 1’de listelenen kinematik yaslar, manyetik sistemlerin
(polar veya intermediate polar) manyetik olmayan sistemlerden
neredeyse 3.5 milyar yil daha yaslh olduklarini1 gostermektedir. Sadece
ince diskte yer alan sistemler icin de manyetik olan ve olmayan
sistemler arasindaki yas farki cok daha az (400 milyon yil kadar) olsa
bile, yine manyetik sistemlerin daha yash olmas1 yoniindedir.
Tablo 1. KD’lerin uzay hizi dispersiyonlart ve kinematik yaslari.
NonM manyetik olmayan sistemleri, DN ciice novalari, NL nova-
benzeri yildizlari, N ise novalart gostermektedir. Farkli yoriinge
perivodu (P; birimi saattir) araliklarindaki sistemler, sadece yiiksek
olasilikl ince disk yudizlart (TD/D < 0.1) iginden secilmislerdir.
Bashik satirindaki N sistem sayisint gosterir.

N oy Yas
Param etre ULSR O-VLSR GWLSR
(km/sn) (km/sn) (km/sn) (km/sn) 10° y)
159 36.86 £ 2748 £ 22.69 51.27 £4.08 484+
Tiim veriler 2.93 2.19 1.80 0.75
DN 87 3531+ 2346 £ 21.84 + 47.69+5.14 419+
3.81 2.52 2.35 0.94
NL 63 3047+ 33.29 24.15 % 57.00 £7.22 5.89+
5.01 4.21 3.06 1.31
N 5 31.00 £ 17.56 £ 14.01 £ 38.28 £ 2.57+
14.59 5.81 5.87 16.77 2.96
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NonM 134 3411+ 24.68 + 22.61 4779 £4.14 421+
2.96 2.13 1.96 0.75
Manyetik 25 49.01 + 39.20 £ 23.15+ 66.89 7.68 £
sistemler 9.97 7.78 4.71 13.49 2.28
TD/D < 0.1 131 28.60 = 20.76 + 16.65 39.07 £3.41 270
2.49 1.81 1.46 0.57
0.1<TD/D<1 18 51.67 £ 36.57 35.69 72.67 = 8.68 +
1.09 8.43 8.66 17.09 2.74
TD/D > 1 10 77.95 = 62.85 % 47.59 + 110.87 £ 1435+
25.60 15.00 15.73 33.58 3.81
1.20<P<2.62 47 27.60 = 2287+ 16.24 + 39.35+6.87 275+
2.49 4.56 4.14 1.18
2.62<P<4.05 42 28.02 + 21.47 15.90 + 38.72£6.91 2.64 £
4.28 4.60 4.43 1.18
1.20<P<1.62 16 20.86 = 2597+ 16.43 37.14 £5.96 239+
3.00 4.68 4.34 0.99
1.62 <P <2.62 31 30.50 + 21.10 15.15+ 40.45 £ 7.30 293+
5.63 4.57 4.07 1.27
2.62<P<3.34 16 21.67 % 21.03 1539 + 33.89 £7.08 1.90 £
3.97 4.79 4.90 1.12
3.34<P<4.05 26 3130+ 2173 + 16.21 + 41.41 +6.82 3.09
4.30 4.53 4.19 1.20
4.05<P<6.00 28 33.02+ 17.76 + 18.16 + 41.66 £ 6.23 3.13+
4.35 3.65 4.09 1.10

Yiiksek olasilikli ince disk KD’leri, diisiik olasilikli ince disk
KD’leri ve yiiksek olasilikli kalin disk KD’leri i¢in Sekil 3’te verilen
U-V diyagramlarina ve Tablo 1°de verilen
yaslar ve toplam dispersiyonlara bakildiginda, beklendigi gibi belirgin
yas farklar1 ortaya c¢ikmaktadir. Merkezi toplanmalariyla yiiksek
olasilikli ince disk yildizlarn diger Obeklerden ¢ok daha geng
goriinmektedirler. Diisiik ve yiiksek olasilikli kalin disk KD’lerinin
uzay hiz1 bilesenlerinin U-V diizlemindeki dagilimlar1 6zellikle
ilgingtir: bu yash sistemlerin hemen hemen hepsi galaktik disk
boyunca Giines’ten ileri dogru genelde ¢ok hizli bir sekilde hareket
etmektedirler.

Veri setindeki sistemler i¢in periyot boslugunun ortasina 2.62
saatlik periyot karsilik gelir. Sadece yiiksek olasilikli ince disk
yildizlar1 (TD/D < 0.1) ele alinarak, yoriinge periyotlar1 1.2-2.62 saat
ile 2.62-4.05 saat arasinda kalan sistemlerin (ki bunlar periyot
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boslugunun alt1 ile {stiinde sayica yogunlagsma olan araliklardir)
uzay hiz1 dispersiyonlar1 ve ortalama kinematik yaslar1 Tablo 1’de
verilmistir. Tablo 1  bu sistemlerin ortalama kinematik yaslari
arasinda fark olmadiginm1 gostermektedir. KD’lerin periyot boslugunun
alt1 ve ustil i¢in y-hiz1 dispersiyonlari, sirasiyla 23 + 4 ve 22 + 3 km/sn
bulunmustur. Bu sistemlerin  U-V  diyagramlart = Sekil 4’te
gosterilmistir.

Daha dar yoriinge periyodu araliklarindaki KD’lerin uzay hiz
dagilimlar1 ve kinematik yaslarima bakildiginda (Tablo 1), periyot
boslugunun altindaki ve istiindeki sistemlerin daha uzun periyotlara
dogru yaslandiklar1 gorilmistiir. Burada dikkati ¢eken bir baska
ozellik, periyot boslugunun altindaki ve Tstiindeki sistemlerin
kinematik bakimdan birbirlerinin devami gibi goériinmemeleridir.

3. Tartisma

Bu ¢alismadaki veri setinde bulunan KD’lerin besi hari¢ hepsi
galaktik disktedirler ve Bensby ve dig.’nin (2003, 2005) onerdigi
kinematik yontemle de dogruladigimiz bu durum uzay dagilimlari
bakimindan ¢alismamizda bir se¢im etkisinin bulundugunu gosterir.
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Sekil 3. KD lerin alt tipleri ve ébekleri icin U-V diyagramlari. DN, NL ve N kisaltmalar: Sekil 1 °deki gibidir.
TD/D < 0.1 yiiksek olasilikly ince disk yildizlarim, 0.1 < TD/D <1 diisiik olasilikli ince disk yildizlarini,
TD/D > 1 ise yiiksek olasilikli kalin disk yildizlarini géstermektedir.
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Sekil 4. Periyot boslugunun altindaki (1.2 < P(saat) <2.62) sistemlerle, boglugun hemen iizerindeki (2.62 <
P(saat) <4.05) sistemlerin U-V diyagramlar.

Sistemlerin U-V ve W-V dagilimlarinin hem merkezi toplanma
hem de sacgilma gostermesi, veri setinin  kinematik  bakimdan
heterojen  oldugunu, diyagramlarda hem gen¢ hem de yash
sistemlerin birarada bulunduklarini gostermektedir. Hatta aymi bir
yoriinge periyodu aralifinda dahi gen¢ ve yashi sistemler
bulunabilmektedir. Bunun sebebi, evrimin
baslangicindaki farkli bilesen kiitleleri ve ortak zarf sonrasindaki
farkli yoOrlinge yaricaplaridir. Diisiik ve yiiksek olasilikli kalin disk
KD’lerinin hemen hemen hepsinin galaktik disk boyunca Giines’ten
ileri dogru genelde ¢ok hizli bir sekilde hareket ettikleri goriilmiistiir.
Ancak suras1 agiktir ki calismamiz KD’lerin yas dagiliminin genelde
geng sistemler yoniinde bir yigilma gdosterdigini kanitlamaktadir.
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KD’lerin ortalama kinematik vyasi 4.84(30.75)x10° yil
bulunmustur. Bu deger, van Paradijs ve dig.’nin (1996) buldugu 3x10’
yildan fazladir. Ilging olan, ydriinge periyodu boslugunun altindaki
(2.75(x1.18) x10° yil) ve tstiindeki (2.64(+1.18)x10° yil) sistemler
arasinda anlamli bir yas farkinin bulunamamasidir. Zira Kolb ve
Stehle’nin (1996) standart evrim modeline dayanan hesaplarina gore
bu KD’ler arasinda 2-3x10° yillik ortalama yas farki bulunmalidr.
Dolayisi ile ne Kolb ve Stehle’nin (1996) boslugun alt1 ve iistii i¢in
ongordukleri sirasiyla o, = 30 km/sn ve o, = 15 km/sn’lik, ne de
Kolb’un (2001) Ongordiigi sirasiyla ~32  ve ~27 km/sn’lik y hizi
dispersiyonlarini1 destekleyen gozlemsel sonuglara ulasilmistir ki her
iki ¢alisma da standart evrim kuramina dayanmaktadir.

Sunu belirtmeliyiz ki muhtemelen asimetrik zarf atimi gosteren
ve tekrarlayan nova patlamalarinin toplam etkisi, evrimleri boyunca
KD’lerin y hiz1 dispersiyonlarimi artirabilir (Kolb ve Stehle 1996).
Eger boyle bir etki varsa buldugumuz y hiz1 dispersiyonlar1 ve yaslar
tist smirlart temsil etmekte, ancak gruplar arasindaki farklar
etkilenmemektedir.

Calismamizin bizce en ilging sonucu, periyot boslugunun alti
ve Ustiindeki sistemlerin dar yoriinge periyodu araliklarina
boliindiiklerinde, boslugun alti ve iistiindeki sistemlerin daha uzun
periyotlara dogru birbirlerinden bagimsiz olarak evrimlesmeleridir. Bu
durum, diisiik kiitleli bilesenden yiiksek kiitleli bilesene dogru kiitle
transferi olan ¢ift sistemlerde yoriinge periyodu bakimindan beklenen
evrimlesme dogrultusunu isaret ederken, KD’ler i¢in standart evrim
kurammim tam tersi bir evrimlesme dogrultusudur. Oyleyse
KD’lerdeki yoriingesel agisal momentum kaybi kuramin beklentisi
kadar ytliksek olmayabilir.

Eger bu calismadaki gozlemsel sonuclar daha fazla ve daha
duyarli verinin birikmesiyle dogrulanirsa, standart evrim modeline
inanmamak i¢in elimizde kuvvetli bir kanit daha olacaktir.
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