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TURKIYEDE RADYO ASTRONOMI
CALISMALARININ TARIHCESI
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Ozet

Yazida kisaca, Tiirkiye’deki radyo astronomi calismalarinin
MAM donemi calismalarina agirhik veren, kisisel bakis
agirhikli  bir tarihgesi verilecek ve gelecek icin Oneriler
sunulacaktir.

Anahtar kelimeler: radyo astronomi, Tiirkiye'de radyo
astronomi ¢alismalari, MAM Uzay Teknolojileri Boliimii,
UBITEK.

Abstract

A short and rather personal account of radio astronomical
studies in Turkey, with emphasis on the 1990-2001 Marmara
Resaerch Center era is given.

Key words: radio astronomy, radio astronomi studies in
Turkey, Marmara Research Center Space Technolgies dept.,
UBITEK.

1. Giris

Burada radyo astronominin genel tarihine ve teknik calisma
ilke ve detaylarina girilmeyecektir. Ilgilenenler varolan teknik
kaynaklara bakabilirler (Rohfls ve Wilson, 1996). Bu konuda yetkin
ve kisa bir Tirk¢e metin, Dr Biilent Uyaniker’in hazirladigi Radyo
Astronomi kitapcigr (Uyaniker, 2003) yararli olabilir. Burada
verilecek olan, olduk¢a kisisel degerlendirmeler de iceren ve yazarin
TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi’inde gorev yaptigr 1991-2001
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yillar1 ve sonrasini kapsayacak, belki de ‘tarafli’ sayilabilecek bir
‘tarihge’ taslagi olacaktir. Bazen da sadece ana basliklar verilecektir.

2. 1990 ve oncesi calismalar
Bu donem calismalari i¢in, benim bilebildigim ¢aligmalar i¢in
ara basliklar sunlar olabilir:
e Bir TUBITAK projesi olarak alinan 5m’lik plastik
(karbon fiber) ¢anak (1980’ler),
e Kandilli Rasathanesinde bu amagcla yapilan ¢aligsmalar
(1980’lerin 2. yarist)
e Prof. Yavuz Nutku’nun bu teleskopu ayaga kaldirmak
icin yaptig1 ek girisimler (1990 civar).
Ozetle, sistematik bir ¢alismanm yapilmadigi ve elde yeterli
kayitlarin olmadigi etkinlikler sozkonusudur.

3.1990 -1998 aras1 UBITEK ve MAM Cahsmalari

Bu donemin 6nemli tarihleri arasinda sunlar sayilabilir:

(1) UBITEK’in kurulus hazirliklar1 ve kurulusu (1990)

DPT onerisi ile, TUBITAK Bagkanligi altinda Ankara’da
calisacak bir Uzay Bilimleri ve Teknolojileri Komitesi (UBITEK)
kurulmus ve koordinatdrliigiine Prof Nejat ince getirilmistir (1990).

(i1)  UBITEK’in MAM’a tasinmasi (1991)

Prof Ince’nin MAM Baskanligina atanmasi nedeniyle,
UBITEK birimler1 Gebze’deki Marmara  Arastirma Merkezine
tasinmistir. UBITEK’in islevlerini takip ve sekreterya gorevini
tistlenmek iizere bir Uzay Bilimleri Bolimii kurularak Baskanligina,
ayn1 zamanda UBITEK Sekreteryasi gorevini yiiriitmekte olan Prof Dr
Mehmet Emin Ozel atanmustir.

(i11)  UBITEK’in Calisma Gruplar1 (1991-1997)

UBITEK Baskanligina bilimsel ve idari danismanlik yapmak
lizere, su ¢alisma gruplarinin kurulmasi kararlastirilmis ve yanlarinda
gosterilen 6gretim tiyeleri Calisma Grubu liderliklerine atanmislardir:

(A)Uzay Bilimleri Calisma Grubu (Prof. Dr. Zeki Aslan)
(B)Uzaktan Algilama Calisma Grubu (Dr. Hulya Yildirim)
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(C)Uzay Elektronigi Calisma Grubu (Prof Dr Hamit Serbest)

(iv)  UBITEK’in Projeleri ve Diger Caligsmalari:

Calisma gruplarini etkinlikeri disinda UBITEK Sekreteryasi ve

Uzay Bilimleri Bol. Baskanliginca su projeler hazirlanmis ve

uygulamaya gecirilmistir:

(a) ‘Uzay Bilim ve Teknolojilerinde TUBITAK a yardim’ adli

BM-UNDP/UNIDO projesi; 400K$)

(b) Tiirkiye’de Radyo Astronomi Calismalarina Destek (Max

Planck Society’nin Cukurova Universitesi Uzay Bilimleri

Arastirma Merkezi i¢in sagladigi olanaklar, MAM Radyo

astronomi calismalar1 ile koordinasyon halinde kullanilarak

olanaklarin daha etkin degerlendirmesi diistiniilmiistiir. Proje

tutar1 100K DM)

(c) Tirkiye’nin uluslar arast Platformlarda Temsili ve

danismanlik gorevleri yapilmasi

(1) Avrupa Bilim Vakfi Radyo Astronomi Frekanslari
(CRAF) Komitesi caligmalar1 (1994-2001). [CRAF’1n
amaci radyo frekans tahsisi ile ilgili teknik konulara
cozliimler getirmek ve radyo astronomiye tahsis edilen
frekanslar1 korumaktir. 2001°den sonra temsilcilik
gorevi Erciyes Astronomi Bol. Bsk. Dr I.Kiiciik’e
devredilmistir. ]
(i1) Birlesmis Milletler Uzayin Baris¢1 Amaclarla
Kullanilmas1 Komitesi (UN-COPUQOS) ¢alismalarinda
Viyana BM Biiyiikel¢iligimize damismanlik yapilmasi
ve Disisleri Bakanligimiz istegiyle, 1993 BM Uzayin
Barisci Amaglarla Kullanilmasi Konfreansi
UNISPACE-III’de Tiirkiye’yi temsil ¢caligmalari,
(i11) ‘Bati Avrupa Birligi’ adli Avrupa komisyanunda,
Genel Kurmay AR-GE Dairesi ile birlikte projelere ve
toplantilara katilarak teknik temsillerin
gerceklestirilmesi.

3.1 UBITEK Cahsma Gruplarinca Yiiritiilen Etkinlikler
UBITEK Sekreteryasinca hazirlanan projeler disinda, onlara
paralel olarak veya koordinasyon halinde, baslangicta kurulan ¢alisma
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gruplar1t da ayrica ¢esitli calismalar yuriitmiislerdir. Bunlara kisaca
goz atalim.

3.1.1 Uzay Bilimleri (Radyo Astronomi) Calisma Grubu
Bu grubun ¢alismalar1 soyle 6zetlenebilir:

(1) Optik Teleskop c¢alismalar1 [Bu c¢alismalar, ayr1 bir
TUBITAK projesi olarak ayrildi ve UBITEK biinyesinden
¢ikt1; bundan sonra Grup liderligi Prof. Dr. Mehmet Emin Ozel
tarafindan tstlenildi (1992) ve calismalar biitiinliyle radyo
astronomiye odaklandi. ]
(2) Radyo Teleskop kurulmasi ¢alismalar1 (rapor hazirlanmasi,
yer secimi hazirliklari, alet se¢cimi ¢alismalar1 - 15m’lik ¢ok
amaclt ve 120 GHz’e kadar duyarli bir radyo teleskop icin
thale hazirliklari, yer se¢imi ve destek projesi hazirliklari...,
yiiriitiildii (Ince, 1991, Ozel 1991)].
(3) Prof N.ince'nin gorevden alinmasi, Dr. Fuat Ince’nin
UBITEK Bagkanligia getirilmesi; 15m’lik cok amagh terminal
projesinin ve ihalesinin iptali (1993); daha ekonomik ve kii¢iik
boy, 2. Radyo Teleskop projesi (2m’lik milimetrik MAM
Radyo Teleskopu / MRT-2).
(4)Yer Secimi c¢alismasi (Natarajan ve Ozel, 1994; yogun
lojistik destek geregi nedeni ile Gebze-MAM yer olarak
secilmistir.)
(5)Uzman degerlendirmesi ve raporu (Dickel,1993); satin alim
(Ukrayna Radyo Astronomi Enstitiisii’den 25 000$’a mm
dalga boylar1 icin ‘survey’ tlrii ¢alismalar yiiriitme
kabiliyetinde bir radyo-teleskopun alimi karar1 (egitim,
kalibrasyon ve bakim -1 yil- dahil)
(6)Kurulus, Kalibrasyon ve 11k Gozlemler (1995) [MTR-2’nin
fiziksel ve radyo-teknik Ozellikler1 Sekil 1°de verilmektedir.]
ve ilgili rapor ve yaymlar(Ozel ve ark., 1996, 1999a,1999b;
Yusifov ve ark., 1997)
(7) Bilimsel Toplantilar; Uluslararas1 Kongreler
-1.Uluslararas1 Uzay Bilim ve  Teknolojileri
Kongresi:(Cogu Orta Asya Tiirk cumhuriyetlerinden ve
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Rusya’dan genis bir uluslararast katilimla MAM’da
gerceklestirildi ve tiim sunumlar TUBITAK Turkish
Journal of Physics’de 8 say1 halinde yayinlandi)

(8) Egitim calismalar1, yayinlar ve kurslar
-Uluslararas1 katilimli ulusal Radyo Astronomi kursu
(Gebze, 1996) diizenlenmesi [ders veren katilimcilar
arasinda Prof John Dickel (Univ. of Illinois,USA), Prof
L.Litvinenko (Ukrayna Astronomi Enst. Direktorii),
Prof A.Shulga (Kharkov Univ., Ukrayna), Dr Jaap
Baars (Max Planc Radyo Astronomi Enstitiisii,
Almanya sayilabilir. ]
-MAM Yayinlar olarak ve bilimsel dergilerde yayinlar
(‘Referanslar’ listesinden kismen takip edilebilir.)

(9) Ogrenci yetistirme calismalari:
(a) Yurt disma  gonderme (Max Planck Radyo
Astronomi Enstitiisiine gonderilen ogrenciler: Biilent
Uyaniker (ODTU/Cuk.Univ.) ve Gézde Bayer (Ank.U).
(b) TUBITAK Destekli Lisansiistii Tezler
Tiilay Adigiizel, ODTU Fizik Bél., (Adigiizel, 1997);
Banu Demirel, Ankara Univ. Astronomi Bél., (Demirel,
1998);Gozde  Bayer, Ankara Univ. Astronomi
Bol.,(Bayer, 1998).
(c)-Max Planck Society ve Alman DFG destekli

Doktora Tezleri:
Biilent Uyaniker Bonn Univ. Physics Dept, (Uyaniker,
1997); Gozde Bayer (Ank U’den BSc ve MSc). [Prof.
Peter Biermann’la DFG burslusu olarak Bonn Univ.’de
doktora caligmalarina baslayan G.Bayer, 3 yillik siiresi
icinde, astronomi lisans mezunu oldugu i¢in, Bonn
Univ.’den aldig: fizik boliimii fark derslerini ve doktora
derslerini tamanlamig, ancak siiresinin dolmasi
nedeniyle tez c¢aligmalarina baglayamadan yurda
donmiistiir. ]

(10) MRT-2"nin radyo algilayicisinin bozulmasi ve MAM’daki
radyo astronomi ¢alismalarinin sonu

[MRT-2 radyo alicis1 ve spektrometresinin bozulmasi ve
temel bilimlere MAM’da yer olmamasi gerektigine karar
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veren MAM YoOnetiminin tamir icin gerekli masraftan
(vyaklasik 8K$) kagimmasi ve boylece tamir olanagi
bulunamamas1 tizerine, MAM’dak radyo astronomi
birikiminin, timiiyle, calismalarini radyo astronomiye
yogunlastiracaginmi bildiren Erciyer Univ. Astronomi ve
Uzay Bil. Bol’ne devri (Kiigiik ve ark. 2002)
saglanmistir. |

3.1.2 Uzaktan Algilama Calisma Grubu
Bu grubumuzun ¢alismalar1 kisaca soyle 6zetlenebilir:

[Radyo astronomi ile ilgisi ¢ok az oldugundan burada sadece
cok kisa bir oOzetle yetinilecektir. Bu grup c¢alismalarinin
cogunun Ozetlendigi bir kaynak icin, Ozel ve Yildirim,

(2003)’e ve bu arada, RAST 2003 ve RAST-2005 konferans
tebligleri kitaplarina bakilabilir.]

(1) Uzaktan Algilama Laboratuvarinin kurulusu (1991-1993)
(2) Uzaktan Algilama egitimleri: kamu kurumlarina verilen
egitim ve uzaktan algilama kurslar1 agilmasi

(3) Diisiik ¢oziimlemeli (1 km) Uydu Yer Istasyonu kurulmasi
calismalar1 (NOAA Istasyonu, 1997)

(4) Uygulama projeleri planlanmasi ve gergeklestirilmesi:
Projeler arasinda sunlar sayilabilir: (i). Tiirkiye Bugday Uretim
Tahmini (DPT destekli 1991-1993); (i1). Uydularla Erozyon
Haritalama (TEMA destekli, 1993-1995); (ii1). Yesilirmak
[lleri CBS Altyapis1t Calismalar1 (Yesilirmak Iller Birligi,1995-
1997); (iv). Kocaeli ili Uydularla Deprem Hasar1 Belirleme
(Kocaeli Valiligi, 1999); (v). Kocaelinde Deprem Sonrasinda
Yerlesime Uygun Alanlarin Belirlenmesi (Kocaeli Valiligi,
1999); (vi). Bolu Ili CBS Altyapis1 Projesi(Bolu Valiligi,
2001-2002); (viii). Kocaeli Y.Adasinda ve Gebze’de Bitki
Ortiisiiniin uzun zamanl degisiminin uydularla takibi (1996-
1998, Géttingen Univ./DFG - MAM/TUBITAK destekli ortak

proje)

433



XVI. Ulusal Astronomi Kongresi ve V. Ulusal Ogrenci Astronomi Kongresi-2008, Canakkale

3.1.3 Uzay Elektronigi Calisma Grubu

Bir yonii ile radyo astronomi calismalart ile ilgisi olan bu
grubun calismalar1 da ¢ok kisa olarak verilecektir. Calisma basliklari
arasinda sunlar sayilabilir:

(1) Turkiye Uzay Elektronigi calisanlar1 envanteri (1996)

(2) Radyo-fizik ve Anten Laboraturi’'min kurulusu ve
elemanlart icin egitim olanaklar1 [Alman Uzay Ajanst DFG
uzmani David Hounam’a hazirlatilan uzman raporu (Hounam,
1996)]

(3) Tirk-Ukrayna Ortak Laboratuar1 kurulmasi projesi (1996)
(4) Tirk-Ukrayna-ABD Uzaktan Algilama (Karadeniz)
Uydusu projesi [Algilama sistemlerinin  ve  egitim
calismalarinin Utah State Univ. tarafindan, bir kisim donanim
—yer istasyonu- ve firlatmanin Ukrayna, bazi donanimin ve
uygun kosullarda bir finansmanin Tirkiye (MAM) tarafindan
saglanacagt bu proje, ayni anda Ankara’da konuslu
TUBITAK-BILTEN’in de benzeri bir uydu projesine girismesi
tizerine dogan ‘rekabet’, TUBITAK ve MAM baskanliginin
MAM projesini tiimiiyle durdurmasi 1ile ilerleyemedi].

314 MAM Donemi UTB Cahsmalari: Toplu
Degerlendirme

Ankara TUBITAK-BILTEN (Bilisim Teknolojileri Arastirma
Enstitiisii) ile olan uydu konusundaki ODTU-Gebze rekabeti, uyduyu
tiimiiyle Ingiltere’deki Surrey Univ.’ne yaptirma diisiincesindeki
BILTEN’in galibiyeti ile sonuglandi ve Ankara’da UBITEK’in toptan
kapatilmas1 karar1 verildi. MAM’daki Uzay Teknolojiler1 Boliimii
altindaki birikim dagitilarak bir biitiin olarak c¢alismalar1 durduruldu
ve benzeri veya yakin calismalar yapan TUBITAK birimlerine
aktarilmasi kararlastirildi.

(1) Bu climleden olmak iizere, proje deneyimli personeli, iyi
donanimli Uzaktan Algilama laboratuar1 olanaklari ve 10
personeli yeni kurulan Yer Bilimleri Enstitiisiine devredildi
(2001). Uzaktan algilama amacglh olduk¢a pahali ve iyi
ogrenilmis yazilimlarin yerinde kullanilmasi yerine, onlari
kullanan  bilgisayarlara ~ tamah  edildi. = Aslinda
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bilgisayarlarin iizerindeki yazilimlar, donanimlardan ¢ok
daha degerli bir birikimdi. Kisa siirede bu birikim ve
deneyim ( bunu kamit1 olan proje isimleri yukarda
verilmektedir) kullanilamaz, ise yaramaz hale geldi.

(2) Turk Ukrayna Ortak Laboratuari ayr1 bir birim halinde
MAM Baskanligina baglandi ve Radyo-fizik ve Anten
Laboratuar1 donanim, yazilim, personel ve birikimi bu
gruba aktarildi. Bu grup aslinda arastirma ve projeler
gerceklestirme calismalarini halen basari ile
stirdiirmektedir.

(3) Radyo astronomi calismalar1 tamamen kapatildi ve
donanim, tiimiiyle heder olmadan, (benim gayretlerimle)
Erciyes Univ. Astronomi ve Uzay Bol.’ne devredildi.

1991-2001 arasindaki 10 yillik donemde MAM Uzay Bilimleri
Bolimii ve daha sonra Uzay Teknolojileri Boliimii (UTB) altindaki
ulusal ve uluslararasi projeler ve uzmanlarin katkilar1 ile olusmus olan
egitimli personel, yazilim ve donanim birikimi, bagka programlari
olan ve eldeki birikimi degerlendirmeye yeterince dnem vermeyen
yoneticilerin ve yaratict ve tamamlayici rekabeti bilmeyen veya kabul
etmeyen (bazen da rakibi yok etmeyi basar1 sayan) gruplarin rekabeti
altinda dagildi. Bu sonugta, Uzay Teknolojileri Boliimii (daha sonra
Grubu) yoneticilerinin (bu arada benim) de, yiiriittiikleri projelere
fazla gomilip ice doniik calismak ve disa donik tanitim ve
miicadeleyi sadece MAM {ist yonetimine birakmak gibi hatalar
yapmis oldugunu diistinliyorum. Bu grup dagitilmamis olsaydi, bugiin
Tiurkiye olarak uzay konusunda ¢ok daha iyi bir birikime sahip
olacagimiz kanisindayim.

4. 1998 sonrasi Erciyes Univ. Calismalar:

Bu dénemdeki calismalar Do¢ Dr Ibrahim Kiiciik tarafindan
ayri bir sunumda anlatilacagi i¢in burada iizerine durulmayacaktir
(Kigctk ve ark., 2008, bu toplant: tebligleri). Ayrica bknz: (Kiiciik ve
ark., 2002). MAM’daki radyo astronomi birikimine, tiimiiyle
kaybedilmeden kismen de olsa sahip c¢ikmis ve baska projelerle
konuyu gelistirmek i¢in samimi gayretle icinde olan bu bolim, radyo
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astronominin  iilkemizde yesermesi icin degerli calismalar
yuriitmektedirler.

S. Dr Biilent Uyaniker’in TUBITAK’¢ca daveti ve
interferometrik sistem onerisi

Anlasildig1 kadar ile, 2007 yili i¢inde, o zaman Kanada’daki
Dominion Radyo Astronomi Gozlemevinde arastirict  olarak
calismaktayken [0grenci yetistirme cabalarimizin en olumlu sonucu
olarak, Bonn Univ.’de Max Planck Radyo Astronomi Enstitiisii
olanaklar1 ile doktorasini tamamlamis olan ve ayni enstitiite 3 yil siire
ile doktora-sonrasi arastirici (post-doc) olarak gorev yapan] Dr Biilent
Uyaniker, TUBITAK Baskan V. Prof Niket Yetis tarafindan radyo
astronomi konusunda TUBITAK ca yapilabilecek projeler konusunda
davet edildi. Bu konuda Dr Uyaniker, once dar katilimli (TUBITAK
Bask.V. ve yakin danismanlar1 ile yeniden sekillenerek TUBITAK-
Uzay adim alan eski BILTEN’in yeni yonetimine), daha sonra da
ODTU’deki ~ TUBITAK-Uzay  Enstitiisii ~ salonunda,  Tiirk
astronomlarina genis katilimli 2. bir sunum yapti.

Takip edebildigim kadar1 ile, Dr Uyaniker, TUBITAK’tan
aldig1 davetler sirasinda, iki farkl radyo teleskop onerisinde bulundu.
Bunlarin ilki, 50m civarinda c¢apa sahip bir tek canak {lizerine kurulu,
Tiirkiye’nin Avrupa uluslari-arast Uzun Erimli Girisim Ag1 EVN’e
katilma potansiyelli bir radyo teleskop Onerisi idi. Bu Oneri internet
tizerinden Tirk astronomlarinin incelemesine sunuldu. Digeri ise, 2.
ve genis katillmli sunumunda Onerdigi sekli ile, kiicik antenler
dizgesinden olusan girisim temelli bir radyo teleskop sistemi idi. Bu
sistem, halen giliney yarikiirede uluslararasi bir konsorsiyumca
kurulmas1 c¢alismalar1 stirmekte olan ve binlerce 5m’lik c¢anaktan
olusacak, milyar dolarlar1 asan maliyetli, Kilometrekarelik Dizge
(SquareKilometer Array, SKA) projesinden esinlenmis, onun
minyatiir SKA, yani onu minik bir kuzey-yarikiire eslenigi olarak
diistiniilmistii. Sm capli 20-30 kadar antenden olusacak bu radyo
girigim sisteminin tilkemize bir veya birka¢ 10 milyon $ mertebesinde
maliyeti olacagl ongorilmekteydi. Bu sistem, giineydeki diinyanin en
geliskin ve ‘radyo astronominin amiral gemisi’ gorevi listlenecek
olan uluslararas1 bir sistemin kuzey yarikiiredeki (belki de tek)
partneri olabilecek ve boylelikle, genis bir uluslararasi ilgi, katilim ve
yardimin odagini olusturacakti. Kullanilacak kiiciik boy c¢anaklarin
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cok yeni teknolojiler igermemesi ve SKA icin yogun sekilde zaten
uretilecek olusu gibi diger ek avantajlar da s6z konusu 1di. Bu yillar
ise, boyle bir girisim i¢in ideal bir donemdi.

Bu Onerini tanitimim dinledikten sonra, bundan ¢ok etkilendim
ve TUBITAK Yonetimine, bu projenin desteklenmesinin, Tiirkiye’yi
kisa stirede bu alanda uluslararasi oyuncular arasina ¢ikarabilecegini,
Dr Uyaniker’in radyo astronomiye yaptigr onemli katkilar nedeniyle,
(Dr. Uyaniker, radyo polarizasyonu bilgisini kullanarak, Samanyolu
kollarinin derinlemesine haritalanmasini, bir bakima ‘tomografisinin
alinmasmn1®  gergeklestiren bir teknik bulus ve calismayi
gerceklestirmis ve elde ettigi sonuclarla uluslararasi camiadan biiyiik
ilgi gérmiis bir astrofizikgimiz konumundadir) radyo astronomi
camiasinda c¢ok 1yi tanindigini yazdim. Buna, disiiniilen uluslararasi
katilm ve destegin biiyiik Olgiide gerceklesecegine inandigimi,
TUBITAK-Uzay Enstitiisii’niin anten ve radyo algilayic1 ¢alismalar
ile programda teknik/idari liderlik ve/veya koordinatorliik gorevini
ustlenecek birikimde goriindigiinii, Dr Uyaniker’in bu Enstitii’ye
eleman veya bu projede danmismanlik yapmak {izere davet edilmesinin
yerinde olacagini, var olan TUBITAK programlar1 ve Erciyes Univ.
ile yapilacak 1sboliimii ile, halen var olan eksiklerimizin ve eleman
acigimizin kisa siirede giderilmesinin, miimkiin olacagini, bdyle
heyecanli bir proje sayesinde olusacak calisma ve sevk ortaminin daha
da verimli olacagini, bu nedenlerle mutlaka desteklenmesi gerektigini
ekledim. (Biitiin bu 6neriler, TUBITAK Bsk.’ligina bir elektronik
mesaj olarak Dr Uyaniker’in geri doniisii sonrasinda yazilmistir. ]

Ancak, ne yazik ki, ayrintilar1 bizlerce bilinmeyen cesitli
nedenlerle projenin TUBITAK’ca desteklenmesi karar1 ¢ikmadi.
Boylelikle, MAM Uzay Boliimiiniin alelacele kapatilmasindan sonra,
uzay c¢alismalarinda 2. bir ‘treni kacirma’ olayr ile karsi1 karsiya
kaldigimiz kanisindayim.

6. Gelecek icin degerlendirmeler

Cesitli kurum ve kuruluslarimizca yapilan ¢esitli girisimlere
karsin, Tiirkiye’nin uzay calismalarmin uygun bir sivil koordinasyon
altinda toparlanip harekete gec¢irilememesinin nedenleri arasinda bu
tiirden, var olan birikim ve olanaklar1 kullanamama, bazen da, tahrip
edici ve bilingsiz rekabet ve az da olsa, bilerek ve kiskanglikla yok
etme/ heder etme yatiyor olabilir..
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Ozel olarak radyo astronomi ¢alismalarina donersek, Erciyes
Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimiiniin, en énemli ve
tek onemli isi olarak radyo astronomi c¢alismalarint géren bir boliim
olarak varligi, yasadigimiz handikaplari, bir siire sonra asacagimiz
diisiincesinde bizleri birlestirmektedir. Bu konuda ¢alisan yonetici ve
genclerde gordiigiim heyecan, bu yolda hala umutlu olmamiz
gerektigini hatirlatan en 6nemli etkendir.
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SEKILLER:

Sekil 1: 2-metrelik MAM-2 milimetrik teleskopunun MAM’daki
konumundan fotograflar (MRT-2, 85-115 GHz aras1 frekanslara duyarliydi
ve ¢oziimleme giicii, 5° (5 yay dakikasi) civarinda idi. Sahip oldugu 2,5-3,5
mm (85-115 GHz) araligina duyarl, sogutulmamis ara-karistiricili ve ara
yiikselticili (uncooled mixer and IF amplifier) bir spektometre ile, bu
aralikta kaydirilabilen her bir 32 MHz band genisligi bolgesinde 125 kHz
olarak belirlenmisti. Giriiltii sicakligi 450 k (DSB) ve arafrekans bant
genisligi 400 MHz’di. Ikincil reflektdr ¢ap1 0,148cm ve f/D ~ 0,43 olup
ikili-modda konik-boynuzlu besleme (dual mode conical horn feed)
sistemine sahipti. Iki diizlemde tam déniis kabiliyetli Cassegrain paraboloid
yapisindaki teleskop c¢anaginin yiizey diizgiinliigli rms~80 mikron
civaridadir.
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(2A) (2B)
(20) (2D)
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(2E) (2F)
Sekil 2: MAM Uzay Bilimleri Boliimiince hazirlanan ¢esitli ¢calisma ve raporlar
(kapaklar )
(A) Iptal edilen 15m’lik ‘cok-amagli terminal’ olarak tanimlanan
radyo teleskop i¢in fizibilite raporu (1991)
(B) Iptal edilen 15m’lik ‘cok amacli terminal’ igin uluslar aras1 ihale
amagli hazirlanmis ‘Teknik Spesifikasyonlar’ dokiiman
©) MRT-2 kullanim/isletim kurallar1 dokiiman
D) MRT-2 kurulum ve ayar (inastallasyon ve kalibrasyon) siirecleri
dokiimanlari
(E) Alexander v.Humboldt Forschungkooperation Projesi sonug
raporu
(F) MRT-2 kalibrasyonu ve Ozon ¢izgisi gozlemleri raporu
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Radyo Astronomiye Tahsis Edilen Gozlem Frekanslari
ve Turkiye’deki uygulamalar:

Sedat ONAY
TRT Genel Miidiirliigii Or-An ANKARA tel:0312 4913426, 0312

4904300/4836, sedat.onay@trt.net.tr, sedatonay@gmail.com

OZET

Radyo pencere evreni tanimamizda optik pencere disinda kullanilan,
ikinci vert kaynagidir. Radyo astronominin kullandigi bu pencere
tamamen kullanilabilir olsa da bazi frekans araliklar1 sadece bu amacla
kullanilabilmek i¢in baska bozucu elektromanyetik kaynaklardan
arinmis halde tutulmaktadir. Tiim diinyada yapilan gozlemler i¢in belli
kriterler getirilmis ve yeni emisyon kaynaklari olusturulurken bunlara
riayet edilmesi zorunlu tutulmustur. Radyo frekans diizenlemesi,
bilimsel frekans koruma, yasal olarak diizenlenmis yapilar, radyo
astronomi servisi, yer bilimleri servisi ve yardimci servisler olarak
radyo frekans spektrumu diizenlemesi seklinde yapilmistir. Radyo
astronomi gozlem sinirlar1 teoride ¢cok genis olmasina ragmen pratikte
teknoloji ile smirli olup, 0 ile 850 GHz’e kadar go6zlemler
yapilabilmektedir. Bu yoniiyle de radyo astronomi elektronik, elektrik,
jeoloji, biyoloji, mekatronik gibi bir¢ok bilim dallarmma da Onciiliik
etmektedir.

Turkiye’de ise radyo astronomik ¢alismalar ilk defa Ankara
tiniversitesi astronomi boliimiinde 1950°1i yillarda giines gozlemleri
ile baslatilmis fakat bir siire sonra tamamen durmustur. Daha sonralar1
birkag girisim yapilmis olsa da bunlar ¢cok akim kalmistir. Giintimiizde
ise yeni bir proje ile Tiirkiye’de radyo astronomi ¢alismalarinin kalici
ve profesyonel bir sekilde baslatilmasina ¢alisiimaktadir.

Anahtar kelimeler: Radyo astronomi, radyo pencere, radyo teleskop,
radyo spektrum, atarca
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RADYO ASTRONOMI GOZLEMEVI YER
SECIMINDE METEOROLOJIK VE ATMOSFERIK
KRITERLERIN COGRAFI BILGIi SISTEMLERINDE
YERSEL VE ALANSAL DAGILIMLARININ
BELIRLENEREK DEGERLENDIRILMELERI

Siikriye OZ', ipek ALTAN?, Sedat ONAY?, ibrahim KUCUK*

"Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii, Arastirma Sube Miidiirliigti, Ankara,
soz(@meteor.gov.tr
2Erciyes Universitesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimii, Talas Yolu, 38039,
Kayseri, ipek.altan@gmail.com
STRT Genel Miidiirliigii, Ankara, sedat.onay@trt.net.tr
4Ercz'yes Universitesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimii, Talas Yolu, 38039,
Kayseri, kucuk@erciyes.edu.tr

Ozet

Radyo astronomi gozlemlerinin siirekliliginin =~ ve
kalitesinin saglanmasinda yer se¢imi onem arz
etmektedir. Bu ¢alismada Radyo Astronomi gozlemevi
yer seciminde en Onemli etkenler olan meteorolojik,
atmosferik ve  topografik etkiler incelenmistir.
Gozlemlerdeki  frekans araliklarinda, iklim ve iklime
bagl yersel ozellikler ile topografik (yiikseklik, vb.)
parametreler etkili olmaktadir. Bu etkiler ayn1 zamanda
atmosferin ¢esitli katmanlarindaki su buhar1 ve
kirmabilirligin yere yakin ve cesitli yiiksekliklerdeki
degerlerin  degisimine neden olmaktadir. Ayrica
tyonosfer tabakasindaki uzay havasi etkileri sebebiyle
degisen elektron yogunluklarina bagli olarak radyo
astronomi gozlemleri olumsuz yonde etkilenmektedir.
Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii'ne ait veri
tabaninin yaklasik 30 yillik (1976-2006) periyotlari
dikkate almarak Tiirkiye’nin yagis, sicaklik, bulutluluk,
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rizgar hiz1 vs. gibi  meteorolojik  veriler
degerlendirilmistir.  Veriler oncelikle kullanilmasi
gereken formatta hazirlanmis ve 6zgilin bir veri tabani
yaklasik 285 istasyonun 30 yillik periyodu alinarak
olusturulmustur. Bu veri tabani hazirlanirken yurt disi
ve yurt i¢i kaynaklarda verilen indeks ve kriterler
oncelikle arastirtlmistir.  Atmosferik su buhar1 ve
kirmim indeksleri ise gilincel baginti ve yaklasimlar
dikkate alinarak  kriterler bir bilgisayar programi
gelistirilerek hesaplanmistir. Hazirlanan veritabaninin
degerlendirme ve analizleri Cografi Bilgi Sistemlerinde
(CBS) saglanmistir. 1/250000 olgekli sayisal yiikseklik
haritas1 da dikkate alinarak Tirkiye sartlarina uygun
kriterler Oncelikle belirlenerek noktasal  degerlerin
interpolasyonlar1 yapilmig ve alansal trendleri goz
oniline almmustir. Analiz ve uygulamalar CBS’ te
topografik haritalar ile biitiinlestirilerek uygun yer
se¢imi  birinci, ikinci ve tgiincli Oncelikli bolgeler
oncelikle belirlenerek, Karaman ve Aksaray bolgeleri
uygun yer olarak secilmistir.

Anahtar Kelimeler : Radyo Astronomi, Cografi Bilgi
Sistemleri, Atmosferik ve Meteorolojik Veriler
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