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OZET

Canakkale Onsekiz Mart Universitesinin Gozlemevinin
kurulusundan bu yana en biiylik projesi olan Biiyiik Teleskop
Projesinin gerekceleri ve alinacak olan 1.22-m ¢apinda aynali
teleskobun (T122) baz1 teknik 6zellikleri verilmistir. 2009 yili
baglarinda Gozlemevinde hizmete baglayacak olan T122
TUG'daki RTT150'den sonra Tiirkiye'deki en biiyiik teleskop
olarak fotometrik ve tayfsal gézlemlerde kullanilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Teleskoplar, Altyap:, Fotometrik ve
Tayfsal Gozlemler

ABSTRACT

The technical specifications of the 1.22 meter size COMU
telescope (T122), which is the biggest investment project of
the Onsekiz Mart University since its foundation, were given.
The telescope is planned to be operational within the first half
of 2009. The telescope will be set on the current COMU
Observatory site, which has 400 m elevation. It will be used
both spectroscopic and photomeric observations.

Key words: Telescopes, Infrastructure, Photometric and
Spectroscopic Observations
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1. GIRIS

Optik gozlemevleri kullanilan teleskoplariyla uzayi inceleme
olanagl sunan arastirma ve egitim laboratuvarlaridir. Incelemelerde
Yer atmosferinin olumsuz etkilerinden kurtulmak i¢in gozlemevleri
ylksek dag tepelerine kurulurlar. Yiikseldik¢e atmosferde astronomik
goriis kalitesi artar. Ancak yiiksek dag tepelerine ulasim ve alt yapi
hizmetlerinin gotiiriilme zorlugu nedeniyle gozlemevleri ulasim ve
kullanim kolayligi o6n plana alimarak yiikseklikten feragat
edilebilmektedir. Gozlemevi kurulacak yere ulasim kolay olmali,
altyapr hizmetleri (yol, su, elektrik, telefon, internet) kolay
gotiiriilebilmeli, agik gece sayisi fazla olmali ve atmosferde
astronomik goriis 1yl olmalidir. Gozlemevlerinde agik geceler
astronomik goriis kalitesi acgisindan ikiye ayrilir; a) goriis kalitesi ¢ok
1yi olan fotometrik geceler ve b) goriis kalitesi ¢cok 1y1 olmayan tayfsal
geceler. Cok yiiksek gozlemevlerinde fotometrik gece sayisi fazla,
fakat fazla yiiksekte yer almayan gozlemevlerinde tayfsal gece sayisi
fazladir. Astronomi ve uzay bilimlerinde gozlem tiirleri de genelde
ikiye ayrilir; a) fotometrik gozlemler ve b) tayfsal gozlemler. Tayfsal
gozlemler bilimsel arastirmalarda ¢ok daha onemlidir. Go6zlemsel
astronomide bilgilerin %25°1 fotometrik gozlemlerden %751 tayfsal
gozlemlerden elde edilir. Fotometrik gozlemler her boy teleskoba
takilan fotometre veya CCD kamera ile yapilabilirken tayfsal
gozlemler genellikle 1.0 metreden daha biiyiik teleskoplara takilan
tayfcekerlerle yapilir.

Ozel olarak Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Gozlemevi
(COMUG), ulasimu ve altyapi olanaklari kolay saglanan bir konumda,
tiniversiteye sadece 8 km uzakta ve 410 metre yiiksekte 151k
kirlenmesi olmayan bir tepenin yamacinda 25 doniimliikk bir arazi
icindedir. Acik gece sayist oldukca fazladir. 50 yillik meteoroloji
kayitlarina gore yore Tiirkiye’nin en giinesli, en agik ikinci kusaginda
yer almakta ve yillik agik gece sayisi 220 civarinda olmaktadir. Ancak
bu acgik gecelerin %20 si fotometrik, %80°1 tayfsal gecedir. Yani
COMUG’de ¢ap1 1.0 metreden daha biiyiik bir teleskopla yapilacak
tayfsal gozlemlerle Gozlemevi amacina uygun ve ¢ok daha daha etkin
kullanilmis olacaktir.

Su anda Tirkiye’de, Ulusal Gozlemevindeki 1.5 metre
capindaki Tiirk-Rus teleskobu (RTT150) disinda tayfsal gozlem
yapabilecek teleskop bulunmamaktadir. Universitelerimizde bu alanda
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bilimsel arastirma yapabilecek 120 kadar yetismis eleman
bulunmaktadir. Bunlarin beste biri iniversitemizde ¢aligsmaktadir.

Gozlemevleri kullandiklar optik teleskop boyutlarina gore lic
gruba ayrilirlar:

a) Ulusal/uluslar arasi1 gézlemevleri. En az bir biiylik boy (¢ap1 en
az 4 metre) teleskop kullanirlar.

b) Universite gozlemevleri. Caplari 1-4 metre olan orta boy
teleskoplar kullanirlar.

c) Kisisel veya amatér gozlemevleri. Caplart 1 metreye kadar
kiiciik teleskoplar kullanirlar.

Bu giin c¢aplari 1-4 m arasinda olan ortaboy teleskoplarin
bliyiik bir bolimii kullanici iiniversite gruplarina cok yakin olarak
planlanmig, mekan olarak gozleme uygun kosullara sahip, fazla
yukseklerde olmayan, ulagimi kolay olan  {niversite
gozlemevlerindedir. Temel amaclarindan biri, kullanici gruba
(iniversiteye) yakinligin verdigi avantaji sonuna kadar kullanmaktir.
Bu nedenle yeni yOntemlerin, teknik gelismelerin deneme alanlar
durumundadirlar; hizli karar verilip farkli amaglara yonlendirilebilen,
biirokrasinin diisiik seviyede oldugu birimlerdir. Daha biiyiik ulusal
veya uluslararasi teleskoplar i¢in, yiiksek dnemde gozlem projelerinin
tretildigi yerler de genelde bu tiirden gozlemevleridir. Diinyanin en
iler1 ve biiyiik teleskoplarimi kullanim imkani genellikle bu tiir orta
boy teleskoplarla donatilmis gozlemevlerinde yetisen gozlemcilerce
yerine getirilebilmektedir.

Bunlar arasinda 229m yiikseklikteki Kanada Dominion
Gozlemevi (en biiyiik teleskop ¢apr 1,6 m’dir), 620m yiiksekte olan
Torino Univ. Gozlemevi (teleskop capr 1,0 m), 528m yiiksekteki
konumu ile Polonya’daki Ondrejov Gozlemevi (teleskop ¢apr 2,0 m),
650m yiiksekteki Ukrayna Kirim Gozlemevi (teleskop capr 1,25 m)
sayilabilir. Ayrica ABD’de Mount Stromlo Goézlemevi (yiikseklik
767m ve teleskop ¢ap1 2,3 m), Black Moshanon Gozlemevi (ylikseklik
725m, cap 2,3 m), Almanya’daki Hoher Gozlemevi (533m, 1,0 m),
Isve¢’teki Kyneri Astronomical Station (903m, 1,23 m) ve Italya’daki
Bologna Go6zlemevi (785 m, 1,5 m) sayilabilirler.

Ozetle sdylemek gerekirse, orta boy iiniversite teleskoplarmin
cap1 1 m’den baslamakta ve 3-4 m’ye kadar yilikselmektedir. Ciinkii,
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bliyiik teleskop teknolojileri son donemde, bilgisayar teknolojisi ve
malzeme bilimlerindeki hizli gelismelere bagli olarak hizli bir
yikselise ge¢mis ve birka¢ on yil oncesindeki diinyanin en biiyiik
teleskoplar1 sinir1 3 kata kadar, hizla yiikselmistir. Biiyiik teleskoplar,
cok uzunca siireler (1980’lere kadar) 5-6 m simirinda idi. Bu sinir 10-
15m’ye ¢ekilince liniversite teleskoplar1 da 0.5, 1.0 m araligindan daha
yiiksek caplara yiikseldiler. Ancak, kullanic1 gruplara yakinlik bu grup
teleskoplarin en Onemli avantaji olmaya devam etti. Boylece, bu
gozlemevlerinde arastirma ve egitim birlikte yiiriitiilmekte ve yeni
denemelere her zaman yer ve zaman bulunabilmektedir.

2. GEREKCELER

Yetismis insan giicii, yayimlar1 ve ulusal basinda yer alan bulus
ve kesifler1 ile kendini ispatlamis bir gozlemevi olan Canakkale
Onsekiz Mart Gozlemevi (COMUG) kendisine 1,2-m capli orta boy
bir teleskop istemektedir. Bunun gerekgeleri arasinda sunlar
sayilabilir:

e Girme hedefinde oldugumuz Avrupa Birligi’nde rekabet ve
duyulabilirlik, teknik donanim olarak ta yiikselmemizle
olanaklidir. Bunun bir adimi Universite rasathanelerimize
tayfsal gozlem yapabilecek 1,0 m smifinda 1yi donanimh
teleskoplar saglamak olmalidir.

e (COMUG’nde, Antalya TUBITAK Ulusal Goézlemevi TUG’da
ve diger uluslara ait orta ve biiyiik boy teleskoplarla gézlemler
yapmis, deneyimli elemanlar1 vardir. Ancak, hala 30-40cm
capli amatorlerin bile terk ettigi teleskoplarla calismalarimi
yluriitmek zorunda kalmaktadir.

e COMUG’nin tek dezavantaji olarak goriilebilecek olan
(Canakkale’ye yakinlik ve 410m yiikseklik ise, sehir
1isiklarindan her zaman uzakta olacak, korunumlu ve stratejik
konumu ve fazla sayidaki gozleme uygun acik gece sayisi ile
fazlasi ile telafi edilmektedir.

e Ulusal gozlemevimiz TUG ise, kisith zaman olanaklari
(teleskop zamaninin %60°1 teleskoptaki ortaklarimiza aittir)
nedeni ile gereksinimi karsilamamaktadir. Verilen proje
onerilerine ¢ok az zaman ayrilabilmektedir. Bu nedenle
projelerin tamamlanmasi ¢ok uzamaktadir.

e TUG gibi ulusal teleskop olanaklarimizi daha verimli
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kullanmak ve ancak ¢ok gerekli durumlarda ulusal olanaklara
miracaat gereksinimi dogacagi i¢in, TUG’u rutin ve basit
gbdzlem taleplerinden kurtarmak da olanakli olacaktir. Su anda
TUG’da mevcut sikisikligr gidermenin yolu da budur.

TUG igin ise, var olan 1,5m’lik teleskoptan daha biiyiik, en az
2,0m veya iistiinde bir kategoride ve sadece bize ait yeni bir
teleskop diistiniilmelidir.

COMUG’indeki bu yetismis ve hazirlikli insan giiciimiizii
degerlendirmemek biiylik bir israftir. Avrupa ve diinya ile
yarista, zaten Avrupa ve diinya ile giiclii baglar1 olan (var olan
senior arastiricilar, ABD- Wisconsin, NASA, Ingiltere-
Manchester, Italya-Catania gibi merkezlerde calismis
bilimcilerdir) ve calismalar1 ile kendini ispatlamis
gruplarimiza dayanmayip neye dayanabiliriz?

Son elli yillik meteoroloji kayitlarina gore acik giin sayist 220,
COMUG nin gozlemleri de gostermistir ki, bu acik geceler
icinde fotometrik gdzlemlerin yapilmasina elverisli gece sayisi
ancak 60 giin civarindadir. Cizgi profili, dikine hiz 6l¢timlerini
ilgilendiren tayfsal gozlemler gecenin fotometrik gece
olmasini gerektirmez. Universite gdzlemevimizin verimliligini
arttirmak adina tayfsal gozlemlere ihtiyag vardir. Tayfsal
gozlemlerin tayfsal ayirma giicli, yani teleskopta toplanan
fotonlarin bant araligi fotometrik gozlemlere gore cok dar
oldugu i¢in, yeterli sayida fotonu gerekli zamanda
toplayabilmek i¢in biiyiik teleskop gerektirir. 1.0m sinifinda
bir teleskop ile orta ¢éziimleme giiciinde (¢6ziimleme giicii R ~
20000) tayf wverisi echelle tiirli tayfcekerlerle elde
edilebilmektedir (6rnek Catania Astrophysical Observatory, 91
cm teleskop + echelle tayfceker). Teleskop ile fiber kablo
baglantili bu tir bir tayf¢eker, 9-10 kadire kadar yildizlarin
orta ¢oziimlemeli tayflarin1 almamizi saglayacaktir. Ayrica,
tayfcekerin teleskoba bagli olmamasi da teleskobun dengesi ve
takibi acisindan Onemli avantaj saglayarak daha yiiksek
Sinyal/Giuiriltii oraninda tayflar elde edilmesine olanak
verecektir.

Hali hazirda fotometrik gozlem yapan caplar1 40 ve 30 cm olan
iki teleskop tiniversite rasathanemizde mevcuttur. Genellikle
fotometrik gozlemlerin iyi degerlendirilmesi, ses getirebilen
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yayma doniistiirilmesi i¢in, es zamanli tayfsal gozlemlere
thtiya¢c duyulmaktadir. Bu yiizden, tayf gozlemi yapan uzak
gozlemevleri ile ortak projeler Onerilmistir. Ancak, tam anlami
ile es zamanlilik saglanamadigi i¢in (hem burada tayf
gozlemini yapan rasathanede havanin ayni anda acgik olup
olmamasi gibi pratik zorluk vardir) bu tiir girisimlerden yeterli
verim alinamamaktadir. Burada, fotometrik gozlem yapan
teleskoplarin  yakininda tayf gozlemi yapabilen (1m’lik
teleskop) olmasi halinde fotometrik gozlemlerimiz daha iyi
degerlendirilebilecektir.

e Egitim ve Ogretimin yapildigi ortama yakin tayf goézlemi
yapabilen bir teleskop, egitim ve Ogretim faaliyetlerinde
tayfsal c¢alismalarin gelismesi agisindan da ¢ok Onemlidir.
Ulkemizde astronomi ve astrofizik alaminda egitim veren
kurumlarin yakininda tayf gozlemi yapma imkani olmadigi
icin tayf konusunda uzman yetistirme zorunlulugu vardir. Bu
ylizden mevcut astronom ve astrofizik¢ilerimizin ¢ogunlugu
fotometrik gozlemlere bagli birka¢ alanda sinirli kalmstir.
Hem egitim ve O0gretimde, hem de arastirma alaninda hem
uzman yetistirmek hem de yayinlarin artmasi icin boyle bir
teleskop gereksinimi ortadadir.

e TUG (Tibitak Ulusal Go6zlemi) bu konudaki ihtiyaci, yani
tayfsal gozlem ihtiyacini maalesef gozlem zamani alma
acisindan karsilayamamaktadir. Isbirligi halinde oldugumuz,
tayf gozlemi yapabilen gozlem evlerinden aldigimiz veya
alacagimiz, gozlem zamanlar ile, uzun donemli sistemlerin
gozlenmesi olanag1 yoktur. Yakimimizda bdyle bir teleskop
olursa, uzun donemli sistemlerin sistematik gdzlem programi
olusturmanin imkan1 olacaktir.

3. TELESKOBUN TEKNiK OZELLIKLERI

Teleskop ile baslica asteroitler, Gilines sistemi iiyeleri ve
uydular1, degisen ve c¢ift yildizlar, yildiz kiimeleri, yildiz olusum
bolgeler1 ve yakin galaksilerin gozlenmesi hedeflendiginden
teleskobun teknik ozellikleri de bu hedeflere yonelik olarak
belirlenmistir.

Sonitik cift/coklu yildiz sistemlerinin gozlemlerinde veya hizh
fotometre gerektiren durumlarda da CCD ile fotometrik gozlemlerinin
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yapilmasit planlanmaktadir. Bu amaclar1 gerceklestirebilmek igin
alinmasi distiniilen teleskobun fotometre ve tayf aletleri arasinda hizh
gecis yaparak teleskop zamaninin verimli bir sekilde kullanilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle alinmasi planlanan teleskobun Cassegrain
odagima gelen 15181 hareketli iigiincii bir ayna ile iki Nasmyth odaga
yonlendiren bir optik konfigiirasyon diistiniilmiistiir. Sekil 1'de
teleskobun optik ve mekanik konfigiirasyonu gosterilmektedir. Her iki
Nasmyth odaginda siirekli takili kalacak CCD ve tayfceker gozlem
zamaninin verimli  kullanilmasint  saglarken ayni zamanda da
teleskopta siirekli ekipman degisimi ihtiyacitmi da ortadan
kaldirmaktadir. Sistemin odak ayar1 sicaklik degisimlerine gore
kendini £10 pm duyarhilikla ayarlayan odaklayici ile saglanacaktir.
Boylece tiim ekipmanlarin optik diizeneklerinin uzun siire aymn
kalmas1 saglanacagindan gozlemler de birbirleri ile daha tutarli ve
duyarli olacaktir.

Proje biitcesi dahilinde ve amaglanan parlaklik limitlerinde
calisma yapabilmek i¢in 1.2-m capida aynali teleskobun alinmasi
uygun goriilmistiir. Bununla birlikte teleskobun imalatin1 yapan firma
(ASTELCO Inc.) ayna ¢apinda 2-cm artis yaparak 1.22-m lik bir ayna
ile optik konfiglirasyonu tamamlamistir. Teleskobun bilesik odak
oran1 hem fotometrik hem de tayfsal gozlemlere olanak saglamasi
acisindan /10 olarak diizenlemistir ve bununla maksimum 18 ac1
dakikalik bir gokyiizii goriis alanina kadar gozlem yapabilmek
miimkiin olmaktadir.

Alt-Az modunda kurulacak TI122 teleskobu dinamik ve
kompakt yapisi sayesinde utkun 10 derece istiine kadar yildizlarin +
0.3 ag1 saniyesi/90 saniye hassaslikta takibine olanak saglayacaktir.
Catal kollarinin her iki yaninda bulunan senkronize yiiksek dinamik
tork motorlar1 sayesinde istenilen konuma maksimum 10
derece/saniye hizla ve hedefe 5 ac¢1 saniyesi duyarlilikla
gidilebilecektir. 1.5 derece capli alan icerisinde ise teleskobun
istenilen konuma 0.2 a¢1 saniyesi duyarliklikla gidebilecektir.

Teleskobun takibi auto-guider ile 90 saniyede =+ 0.25 ac1
saniyesi, auto-guide olmaksizin ise ayni siirede =+ 0.3 a¢1 saniyesi
hassasiyetle takip etmesi hedeflenmektedir. Teleskop kontrol
yazillminda yapilan bir eklenti ile takip de istenilen sekilde
programlanabilmekte, O0rnegin Giines sisteminde yoriingesi bilinen
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asteroidlerin  yOriinge parametrelerinin  kullanilmasiyla  takip
edilebilecektir.

Sekil 1. T122 teleskobunun optik ve mekanik tasarimi.

Meteorolojik ~ veriler gdz oniine alindiginda COMU
Gozlemevinde yapilan gozlemlerde hava sicakligi hi¢bir zaman -15
derecenin altina inmemis 35 derecenin de listiine ¢ikmamistir. Bu
degerler arasinda teleskobun en 1yi1 performansla ¢alistirilmasi
hedeflenmektedir. Nem orani ¢alisma araligi ise 5-95% araliginda
tutulmustur. Canakkale riizgar acisindan Tiirkiye'nin en verimli
bolgesidir. Bu nedenle teleskobun 12 metre / saniye riizgar hizina
dayanikli olacak sekilde diizenlenmesi Onerilmistir.
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Teleskobun kontrolii ayni zamanda kubbe ve meteoroloji
cthazini kontrol eden bir yazilim ile yapilacaktir. Bu yazilim teleskop
binasinda kontrol bilgisayarina bagh tim gbézlem ekipmanina
gozlemevinde hali hazirdaki radyo link internet baglantisi ile diinyanin
istenilen yerinden erisim yapilarak gozlem yapilabilecek sekilde
tasarlanmistir. Linux PC de ¢alistirilacak yazilim yerel ve yonetici
modunda kullanicilara verecegi hizmetin yani sira uzaktan baglantili
kullanicilara da kontrol olanag1 saglayacaktir.

4.  YAPILMASI PLANLANAN GOZLEMSEL
CALISMALAR

Ulupinar gozlemevinde ayrik, yari-degen ve degen tiirli orten
cift yildizlarin fotometrik ve tayfsal ¢alismalari tizerine yurt i¢i ve yurt
dis1 destekli projeler yiiriitiilmektedir. Bu projelerin amaclarindan
birisi de projelerin ilgi alamindaki yildiz tiirlerine ait en giincel
kataloglarin  olusturulmasidir. Su anda gozlemevimizde aktif
yildizlarin (RS Cvn tiirii), zonklayan bilesene sahip Algol tiirii
yildizlarin (oEA) ve ayrik tir sistemlerin en giincel kataloglari
mevcuttur. Bu kataloglar dikkatlice incelendiginde kataloglardaki
yildizlarin biiyiik bir ¢ogunlugunun duyarl tayfsal calismalariin
yapilmadigr goriilmektedir. Bu da kataloglar iizerinden yapilan
istatistiksel  calismalarin  sonuclarin1  etkilemektedir. Ulupinar
gozlemevinde su anda tayfsal gozlemleri yapacak biiyiikliikte teleskop
olmadigindan, yiiriitilmekte olan projelerin fotometrik goézlemleri
Ulupmar gozlemevinde yapilmaktadir. Tayfsal gozlemler ise kisith
gbozlem zamanlarryla TUBITAK Ulusal Gozlemevi ve yurt disindaki
gozlemevlerinde (Mt John Gozlemevi, Catania Gozlemevi)
yapilmaktadir. 1.22m lik teleskop kurulduktan sonra ilk olarak
hazirladigimiz  kataloglardaki tayf wverisi eksik olan Orten c¢ift
yildizlarin tayfsal gozlemleri yapilarak tayfsal yoriingelerinin ve
karakteristiklerinin belirlenmesine ¢alisilacaktir.

Gozlemevimizde yiiriitiilen yurtici destekli projelerden biri
yari-degen sistemlerin sicak Dbilesenlerinde goriilen zonklama
ozelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi lizerinedir. Bu tiir sistemlerin (0EA)
fotometrik gozlemleri hizli fotometri gerektirmektedir. Su anda
Ulupmar gézlemevinde mevcut olan teleskoplar ile 11 kadirden daha
sOniik yildizlarin hassas ve hizli fotometresi yapilamamaktadir. Bu da
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projeyi olumsuz etkilemektedir. Ayrica, zonklayan bilesene sahip bu
tir sistemlerin ¢cogunun tayfsal verisi eksik ve bilesenlerin mutlak
ogeleri belli degil. Bu da bu tiir ilging sistemlerin mutlak 6geleri ile
zonklama karakteristiklerinin karsilastirilmasini  gliclestirmektedir.
Teleskop kullanilmaya baslandiktan sonra oEA tiirii sistemlerin hem
tayfsal hem de fotometrik gézlemlerine devam edilecektir.

Gozlemevimizde Giines'e benzeri ve daha soguk aktif
yildizlarin aktivitelerinin incelenmesi {izerine yurt i¢i ve yurt disi
proje yiriitiilmektedir. Bu ¢alismada, gozlem kriterlerine baglh olarak
secilen manyetik aktif tek yada cift yildizlarin eszamanli fotometrik ve
tayfsal gozlem yoluyla incelenmesi Ongoriilmektedir. Projenin ana
amaci, aktif yildizin donme donemi, yarigapr ve ylizey sicakligi vb
yildiz parametrelerinin bir fonksiyonu olarak yildizin renkkiire ve
1sikkiire katmanlarindaki manyetik aktivitesini incelemek ve bu iki
katmandaki leke, fakula ve plaj gibi aktif yapilardan dolay1 ylizey
homojenliginin bozulmasini modellemektir. Renkkiiredeki plajlar
hakkinda bilgi edinmek i¢in H,, Call H ve K salma c¢izgileri ve
isikkiiredeki  aktif bolgeleri belirlemek i¢in  BVRI  1s1kodl¢iimii
kullanilacaktir. Farkli yiizey sicakli ve ¢ekim 1vmeli yildizlarin leke ve
plajlarim1 eszamanli incelemek, bize, HR diyagraminda aktif bolge
olayini arastirma olanaginmi1 kazandiracaktir.

Giines'e yakin geng yildiz olusum bolgelerindeki c¢ift ve ¢oklu
sistemlerin incelenmesi iizerine de gozlemevimizde bir proje
yuritiilmektedir. Cift ve ¢oklu sistemlerin onemi bir¢cok c¢alismada
vurgulanmigtir. Ancak c¢ift yildizlarin olusumu ve bulunduklari
ortamin ¢ift ve coklu sistem olma 6zelligini devam ettirebilmesine
yaptig1 katkilar heniiz ¢ok net anlasilabilmis degildir. Yapilan
gozlemler bu tiir gen¢ yildiz olusum bolgelerindeki geng on tayf
tiriinden yildizlarin %70'inin yakininda az bir bilesen oldugunu
gostermektedir. Bu da yildizlarin ¢ogunun aslinda ¢ift ve coklu
sistemler igerisinde dogdugunu gostermektedir. Bu tiir bolgelerdeki
orten ¢ift sistemlerin fotometrik ve tayfsal gozlemleri neticesinde bu
tiir sistemleri olusturan bilesenlerin mutlak ogeleri tayin edilecek ve
bulunduklar1 ortama ve yildiz olusumuna iligkin daha ayrintili bilgiye
sahip olunacaktir.
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