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OZET

Bu bildiride, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Gozlemevi'nde 2006-2008 yillar1 arasinda TUBITAK destekli
106T051 no’lu proje kapsaminda desteklenen Yiiksek Lisans
tezim olan “Teleskop Kubbelerinin Otomasyonu ve Ulupinar
Gozlemevi Teleskop Kubbelerine Uygulanmast” ele
alinmastir.

Anahtar Kelimeler: Teleskop, Teleskop Kubbeleri,
Otomasyon.
ABSTRACT
In this presentation, my master’s thesis “Automation of
telescope domes and its application to the Ulupmar

Observatory Telescope Dome” financially supported by
TUBITAK within the scope of the project number 106T051
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between the years 2006-2008 at Canakkale Onsekiz Mart
University was handled

Key Words: Telescope, Telescope Domes, Automation.

1 TELESKOP KUBBE OTOMASYONU

Teleskop kubbeleri, kubbe kapaklarinin acilip-kapanmasi,
kubbenin donme mekanizmasi1 ve takibi gibi oOzelliklerine gore
siniflandirilabilir.

Tablo 1.1°de elle kontrol edilen (manuel) kubbe, yar1 otomatik
kubbe ve tam otomatik kubbelerin teknik Ozellikler karsilastirmali
olarak verilmektedir.

Tablo 1.1 Kubbe Tipleri ve Ozellikleri

Uriin Manuel Yar1 Otomatik Tam Otomatik

Kubbeler Kubbeler Kubbeler
Tanimlama Tamamen elle Yar1 otomatik, Tam Otomatik
Ad: yonlendirilir Kubbeyi teleskoba

yonlendirir

Kubbenin Digli Sistemi ile Kizil 6tesi Bilgisayar kontrolii
Donmesi: elle dondiirme algilayicilarla
Kapak Hayir Hay1r Evet
Operasyonu:
Yo6n Kontrolii: Hay1r Evet Evet
Teleskopa Hayir Evet Evet
Yonlendirme:
Batarya Hayir Hayir Evet
Destegi:
Meteorloji Hayir Hayir Evet
Istasyonu ve
Kilitler:
Azimuth Hayir Evet, Ayr bir alet Evet, Ekranda
Okuyucu:
Elle Kumanda Hayir Evet Evet
Diigmeleri:

Bu tablodan da anlasilacagi iizere, tam otomatik (robotik)
otomasyon sistemi yar1 otomatik otomasyona gore daha kapsamlidir
ve kullaniciya bir¢ok avantajlar ve kolayliklar saglamaktadir.
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2. TELESKOP KUBBE OTOMASYONUN ULUPINAR
GOZLEMEVINE UYGULANMASI

Yazilan program ve kurulan elektrik devreleri yardimi ile
T30A kubbesine yar1 otomatik kubbe otomasyonu sistemi
kurulmustur. Bu tez ¢alismasi yapilmadan 6nce gozlemevi teleskop
kubbeleri elle ¢evrilen disli sitemi ile dondiiriilmekteydi.

Sekil 2.1 Otomasyon Oncesi Kubbeyi Déndiiren Disli Sistemi

Yar1 otomatik sistemin uygulandigi kubbe olan T30A
kubbesinin otomasyon islemi bitiminde kubbenin son durumu Sekil
2.2°de gosterilip gelisme stireci kisaca agiklanmustir.

Sekil 2.2 Otomasyon Olduktan Sonraki Donmeyi Saglayan Motorlu
Sistem
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Sekil 2.1°de goriilen elle dondiirme sistemi kaldirilip yerine {i¢
fazla calisan bir elektrik motoru kullanilmistir (Sekil 2.2). Kullanilan
bu elektrik motorun kontroliinii roleler ve kontaktorler yardimi ile en
son olarak 5Volt gerileme kadar diistirtilmiistir (Sekil 2.3).

B -’I
W -

Sekil 2.3 Kubbe icerisindeki Elektrik Panosu

Teleskobun ve kubbenin yonlendirilmesi tamamen bilgisayar
vasitast ile yapilmaktadir. Ayrica kubbenin yonlendirme islemi
kumanda kolu yardimi ile de saglanabilmektedir.

Bilgisayardaki yazilim sistemi sayesinde kontrol kartinin
motorlara direk komut vermesi saglanmaktadir. Sisteme motorun
dogru yonde, dogru mesafede doniip donmedigini kontrol eden 6zel
bir motor sensorii de eklenmistir.[1]

Sekil 2.4 (a) Dontis Sayim Sensorti, (b) Kubbeyi Dondiiren Azimut
Motoru[2]
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Sekil 2.3 T30A Kubbesinde Bulut Sensérii ve Kablosuz Iletisim
Anteni

3. GOZLEM ALETLERI

T-40 Cassegrain-Schmidt Teleskobu
*LX200 model Cassegrain-Schmidt  teleskobu
* Hafizasindaki gok cismi sayisi : 145.000

* Capt: 16" (406mm)

* Optik tiip 1s1 ayarlayici fan

* Odak uzakhig : 4064 mm - Odak orami : f /10
*Bu teleskoba bagli SSP-5 bilgisayar kontrolli
fotoelektrik fotometre ile degisen yildizlarin fotoelektrik
UBVRI 151k 6l¢timii yapilmaktadir.
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T-30 Cassegrain-Schmidt Teleskobu (2 Adet)

* LX200 model Cassegrain-Schmidt teleskobu

*  Hafizasindaki gdk cismi  sayisi 145.000

* Capt : 12" (305 mm)

* Odak uzakligi : 3048 mm - Odak oram1 : /10

* Bu teleskoba bagli SBIG — ST237 CCD ve buna bagh

F/3.3 focal reducer ile bilgisayar kontrolii degisen

yildizlarin  gbzlemleri, gilincel astronomik olaylarin

gorlinti kaydi ve gama 1sin patlamast gozlemleri

yapilmaktadir.

T-20

* Cassegrain-Schmidt teleskobu * Newtonian Teleskobu

* Cap1: 20 cm * Capt: 10 cm

* Odak oran1 : /10 * Amator ve halk gozlemleri i¢in
kullanilmaktadir.

SSP-5 Fotoelektrik Fotometre CCD Camera

* Bilgisayar kontrollii SBIG-ST 237

* UBVRI Johnson filtreleri * CCD Kamera ve ona bagh [FW

* Odak uzakligi: 25 mm Filtreleri

*Optik dizayn: Ramsden SBIG ST 10X-M

*Qorls alani: 2000mm odak uzakliginda 0.4 derece *Yiiksek duyarlikli CCD Kamera
ve ona baghh Bessel UBVRI
Filtreleri
SBIG STL-1001E
* Yiiksek Duyarlikli ve genis
alanli CCD Kamera ve ona bagh
Bessel UBVRI Filtreleri

* Ava Astrovid Stellaca EX CDD
GPS GARMIN e-map

* Amator ¢aligmalar ve halk giinlerinde kullanilmaktadir. | * Go6zlem sirasinda zaman
diizeltmesi yapmak icin

* Video Kamera kullanilmaktadir.
Slide Show Projector

* Ava Astrovid Stellacam-EX * KODAK Extapro 5020

*Datashow

* Panasonic PT-LC 50E

Kaynaklar

[1] http://www.cyanogen.com/help/maxdome/whnjs.html
[2] http.//biltec.org/page-161.htm

495




XVI. Ulusal Astronomi Kongresi ve V. Ulusal Ogrenci Astronomi Kongresi-2008, Canakkale

GUNES DISI GEZEGENLER

Arif Solmaz'
JCanakkale Onsekiz Mart Universitesi, Uzay Bilimleri ve Teknolojileri ABD
Tel: 538 6142938 E-posta: arif.solmaz(@gmail.com

Ozet:

Bizim yildizimiz olan Giines disindaki diger yidizlarin
yoriingelerinde dolanan gezegenlere Giines Di1s1 Gezegen ismi
verilmektedir. i1k kez iki radyo astronomun 1992 yilinda bir
pulsarin etrafinda yeni bir gezegen kesfetmesiyle baslayan
arastirmalar olagan {istii bir gelisme gostermis ve Eyliil 2008
itibariyle kesfedilen gezegen sayisi 310'a  ulagmustir.
Kesfedilen yeni gezegen sistemlerinin temel 06zellikleri
cogunun Jipiter benzeri gaz devleri olmalariyla birlikte
yildizlarina giines sistemimizdeki Merkiir'in Giines'e olan
mesafesinden daha yakin bir yoriingede dolanmalardir.
Arastirmalarda kullanilan yontemler Astrometri, Doppler
Yontemi (Dikine Hiz), Transit(Gegis) YoOntemi, Pulsar
Zamanlama Metodu, Kiitlecekimsel Mikromercek Yontemi,
Orten Cift Yontemi ve Yoriinge Faz1 Yontemidir. En ¢ok kesif
Doppler veya Dikine Hiz yontemi olarak adlandirilan metodla
gerceklestirilmektedir. Bu alanda c¢alisan gokbilimiciler
diinyanin en gelismis teleskoplarini kullanmaktadirlar. Diinya
benzeri gezegen sistemleri i¢in ise atmosfer disinda gozlem
yapmay1l saglayan yeni nesil uzay teleskoplarina yenileri
eklenmektedir.

Anahtar kelimeler: Gezegen, Doppler Kaymasi, Transit,
Spektroskopi

Abstract:

An extrasolar planet, or exoplanet, is a planet beyond the Solar
System, orbiting around other stars. As of September 2008,
310 exoplanets have been detected and confirmed. The vast
majority were detected through various indirect methods rather

497



XVI. Ulusal Astronomi Kongresi ve V. Ulusal Ogrenci Astronomi Kongresi-2008, Canakkale

than actual imaging. Most of them are massive giant planets
likely to resemble Jupiter, though this is likely to be due to
limitations in detection technology. Many more recent
unconfirmed detections suggest that much smaller worlds may
be considerably more common than previous figures have
suggested. Extrasolar planets became a subject of scientific
investigation in the mid-19th century. Astronomers generally
supposed that some existed, but it was not known how
common they were and how similar they were to the planets of
the Solar System. The first confirmed detections were made in
the 1990s; since 2000, more than 15 have been discovered
every year. The frequency of detection is increasing with 61
planets detected in 2007. It is estimated that at least 10% of
sun-like stars have planets, and the true proportion may be
much higher. The discovery of extrasolar planets sharpens the
question of whether some might support extraterrestrial life.

Keywords: Planet, Doppler Shift, Transit, Spectroscopy

Gezegenlerin Olusumu

Gezegen olusumu icin oOnerilen standart modele gore, yildizi
olusturacak olan madde ¢Okiip yildiz ortaya c¢iktiktan sonra, ¢evresi,
bu siirecten artan gaz ve tozun olusturdugu bir diskle sarilir.
Gezegenlerin olusumunda ilk asamaysa, bu diskte igerilen maddeden
kayalik bir "¢ekirdegin" olusumu. Gaz ya da buz devlerine doniisecek
cisimlerse daha sonra bu kayalik ¢ekirdek c¢evresinde birikiyorlar. Bu
stirecse 1-8 milyon yil kadar siirebiliyor. Bu, ¢ok genel bir agiklama
tabii. Yine de model, ayrmtilariyla birlikte gokbilimcilerin
calismalarina uzun siire hizmet etmis. Ancak birka¢c yildir,
arastirmacilar modelde sorunlar oldugunun farkindalar. Senaryo, buz
gezegenleri Uraniis ve Neptiin’iin neden biiyiik gaz kitleleriyle sarili
olmadigini agiklayamadigi gibi, bagka yildizlar ¢evresinde dolanan ve
cogu Jipiter’den biiylk, dev Giines-dis1 gezegenlerin neden
yildizlarina ¢ok yakin yoriingelerde olduklarini da aciklayamiyor.
Standart model, baska yildizlara uygulandiginda da ortaya defolar
cikiyor. Yildiz olusumunun sik oldugu bir bolgede dev olmaya ¢alisan
bir gezegen, kisa siire sonra yakinlardaki biiyiik yildizlardan gelen bir
radyasyon seline maruz kalarak, gereksinim duydugu ve zorlukla
toparlayabildigi malzemeden de olacak. Bu kaybetme siireci standart
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modelin ~ Ongordiiglinden, yani  gezegenin  gereksinimlerini
karsilayabilecegi slireden c¢ok daha hizli gergeklesecegi igcin de
gezegen, hi¢c bir zaman olusamayacak. Ancak yeni bir bilgisayar
modellemesi sayesinde, dev bir gezegenin insasi i¢in kuramsal olarak
gerekli stirenin 300 yil gibi kisa bir araliga diisebilecegi gosterilmis
durumda. Arastirmacilar, sonuglarin kendi Giines Sistemimizin oldugu
kadar, baska sistemlerdeki gezegenlerin sakladigi bazi sirlar1 da aciga
¢ikarabilecegi umudundalar. Ziirich Universitesi’nden Lucio Mayer’in
yuriittiigli  ¢alisma, gokbilimcilerin goziinde, biiylik gezegenlerin
kayalik c¢ekirdekten disartya dogru biiyiimek yerine, ani bir
kiitlegekimsel ¢okiis sonucunda olustuklar1 varsayimina biiyiik destek.

Sekil 1: Yildizlarin cevresinde olusan gezegen sistemlerinin temsili
cizimleri. Gezegen olusumunun erken donemlerindeki gaz ve tozlarin
zamanla bir araya gelerek gezegenleri olusturdugu kabul edilmekte.

Carnegie Enstitiisii'nden kuramci Alan Bossda, hizli gezegen
olusumunu agiklayan bir kuram gelistirmis durumda. Boss’un
modeline gore bir gezegen, ana yildiz ¢evresindeki toz ve gaz diskinde
olusan bir "madde diigiimii"nden ¢okme yoluyla olusur. Boss’a gore
Jipiter benzeri bir gezegen i¢in gerekli hammaddeyse 1000 yil gibi
gorece kisa bir siirede toplanabilir. Maddenin yogunlagmasi i¢in daha
fazla stire her ne kadar gerekse de. Boss’un bir bagka varsayimi da,
Neptiin ve Uraniis atmosferlerinde gaz kusaklarinin yoklugunu
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acikliyor. Boss’un Oykiisii soyle: Gilines, yildiz dogumunun yogun
oldugu, vahsi bir bolgede meydana geldi. Uraniis ve Neptiin’se biiyiik
ve az yogun gezegenler olarak ise basladilar; ancak yakinlardaki geng
bir yildizdan kaynakli yogun morétesi 1sinim, onlart gazlarindan etti.
Bu arada bu iki gezegen, kalan malzemelerini yogunlastirmak i¢in
kendi kiitlegekim kuvvetlerinden vargiicleriyle yararlanmaya calistilar.
Oykiiniin sonu: Yakindaki sicak, gen¢ yildiz oliir ve Giinefl
kiitlegekim etkileri sonucunda daha 1ssiz bir bolgeye gogetmek
zorunda kalir; pesinde de dokuz gezegen...Boss’un varsayimlari
tartismadan muaf degil. Iyimserler de var, senaryonun olanaksiz
oldugunu iddia edenler de.

Yeni Dunyalar

Gilines Sistemimizin i¢indekilere benzer yeni gezegenler ve
yeni Diinya’lar arama ¢alismalari, gokbilimde yepyeni bir donemi
baglatmis bulunuyor. Hawaii’deki Keck Gozlemevi’nde bulunandev
teleskop ¢iftine benzer teleskoplarin yeni tekniklerle birlikte kullanimi
yoluyla, gokbilimciler su siralarda geng yildizlar ¢evreleyen diskleri
ve i¢indeki maddeleri yogun bi¢cimde inceliyorlar. Temel amagsa,
bizimkine benzer baska giines sistemlerinin de varolup olmadigini
anlamamiz1 saglayacak ve belki de olgunlastiklarinda {izerlerinde
yasam barindirabilecek bebek gezegenleri bulmak. Toz, optik
gokbilimde sakincalar dogursa da, kizilotesi ve radyo dalgaboylarinda
incelendiginde oldukga ilging sonuglar verebiliyor. Su siralar, bir¢ok
gokbilimcinin yapmaya calistifi sey de bu durumdan olabildigince
yararlanarak, Giines-dis1 bir gezegeni goriintiilleme yarisinda ipi
goglslemek. Arastirmacilarin tozdan bir baska beklentileri de,
bulgularinin Giines Sistemi’nin olusumundaki sirlara 1s1k tutmasi.

Metal Oranlari

Gilines’imize benzeyen gorece yakin 754 yildizla yapilan ¢ok
yeni bir ¢alisma, bir yildizda ne kadar ¢ok metal varsa, yildizin
gezegene sahip olma olasiliginin da o kadar ¢ok oldugunu goéstermis
bulunuyor. (Gokbilim dilinde "metal" tanimi, hidrojen ve helyum
disindaki tiim elementleri kapsiyor. Ama kolaylik olsun diye
gokbilimciler, yildizlardaki metal oranlarmi  karsilastirirken,
Gilines’teki demir oranim1 temel aliyorlar.) Calismay1 yiiriitenlerden
Debra Fischer (California Universitesi, Berkeley), agir metallerce
zengin yildizlarin gezegen barindirma sanslarinin, metal orani diisiik
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gezegenlere gore 5 kat fazla oldugunu soyliiyor. Bulgularsa, metalce
zengin yildizlardan % 20’sinin, gezegenleri oldugu yoniinde.

Metal Icerigi Gezegene Sahip Olma Olasilig
Giines'teki kadar % 5-10

Giines'tekinin 3 kati % 20

Giines'tekinin 1/3' i % 3

Gilines'tekinin 1/3'linden az 0 ya da ¢ok az

Bu, oldukga yiiksek bir oran. Metaller bir anlamda, gezegen olusturma
potansiyeline sahip ¢ekirdekler. Helyumdan agir elementler yildizin
icinde fiizyon tepkimeleriyle olusturulup, slipernova patlamalariyla da
yildizlararas1 ortama salmiyorlar. Dolayisiyla gokadamizin erken
evrelerinde ¢ok az olan metallerin miktari, zaman ig¢inde artiyor ve
birbirini izleyen her bir y1ldiz nesli, bir 6ncekine gore bu elementlerce
daha zengin hale geliyor. Bu, gezegen olusturma olasiliginin da
artmast demek. Sonucta, yeni olusan yildizlarin gezegen dogurma
olasiliklari, gegmis nesillere gore daha fazla.

Sonug¢

Yeni kesfedilen diinyalarin listesi uzadikca, gokbilimciler
gezegenleri dort ana simifa ayiriyorlar. Bunlar arasinda belki de en
dikkat ¢eken kategoride “sicak Jiipiterler” adi verilenler bulunuyor.
1995°te, Giines benzeri bir yildiz cevresindeki ilk gezegen kesfedildi.
Sicak Jiipiterler, lic glinden bir haftaya kadar olan ¢ok kisa yoriinge
periyotlariyla digerlerinden ayriliyorlar. Tipik bir sicak Jiipiter’in
yildiz1 c¢evresindeki yoriingesi, kabaca Diinya’nin Giines’e olan
uzakliginin 1/20’°s1 kadar. Sonug olarak, bunlar kor halindeki komiir
kadar (yaklasik 1200°C) sicak. Kiigiik yoriingeleri, uzun mevsimlere
yol agip gezegenlerin bir yarikiirelerinin, yoOriingesinde dolandiklari
yildizla siirkli yiiz ylize kalmasina neden olur. Bu zaman donemleri ya
da mevsimler, ayn1 zamanda yoriingelerin neredeyse kusursuz daireler
seklinde olmasina yol agar. Bu gezegenler, tipk: Jiipiter’inkine benzer
kiitlelere sahip. Bolgemizdeki Giines benzeri yildizlarin yaklasik
%1 inin yoriingesinde, bir sicak Jiipiter dolaniyor olabilir. ikinci ve en
cok tliyeye sahip kategori, eliptik yoOriingelerde dolanan devlerden
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olusuyor. Bu smifin 90 tiyesi, oldukca agir gezegenler. Periyodu 10
giinden 1000 giine degisen yoriingeleriyse genellikle eliptik. Glines
benzeri yildizlarin yaklasik %7’sinin cevresinde eliptik yoriingeli
devler dolaniyor gibi. Bu da, yalnizca Samanyolu’nda bu gezegenlerin
milyarlarcasinin olmasi1 gerektigini gosteriyor. Bu devlerin uzun
yoriingeleri, ge¢cmislerinde bir felaket yasadiklarinin ipuglarini da
veriyorlar. Birgogu biiyiikk olasilikla, kararli yoriingelerin yerlerini
gezegen carpismalarina ya da sistemden atilmalara, bozulmus,
elipslesmis yoriingelere biraktigi cetin, firtinali ortamlarin ayakta
kalabilmis kazazedeleri. Giines Sistemimize benzeyen son iki sinifta,
hemen hemen dairesel ve uzun periyotlu Jiipiter ve Satiirn gibi
alisitlmis dev gaz gezegenlerini iceriyor. 47 Ursae Majoris’in iki
gezegeni ve 55 Cancri’nin yoriingesindeki en dis gezegen de bu
sinifta. Dordiincii grupsa Gilines Sistemimizdeki Merkiir, Veniis,
Diinya ve Mars gibi karasal gezegenleri ve PSR 1257+12 noétron
yildizinin yoriingesindeki ilic gezegen gibi kiiciik kiitleli kayac
gezegenleri igeriyor.

Kaynaklar
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