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Ozet: Bu calismada, Optec, Inc. tarafindan gelistirilen SSP
(Solid-State Photometer) tirii fotoelektrik fotometreler igin
“SSP-5 Generation 27 temel almarak tasarlanan ITSD
(International Telescope Software Development) gozlem
porgraminin birinci slrimii olan Version 1.0 sunulacaktir.
ITSD V1.0, teknik 6zellikleri ve gozlem aninda gézlemcilere
sundugu kolayliklar bakimindan diger yazilimlara gore
oldukga gelismis bir yazilimdir. ITSD V1.0’in arayiizii 3 ana
boliimden olusmaktadir. Birinci boliim, gozlem sirasinda
sayisal veri akiginin izlenebilecegi ve program arayiiziiniin sol
ist kosesine yerlestirilen 10 satirlik aktif bir ekrandan
olugsmaktadir. Bu ekranda, gozlem sirasinda alinan son 10
gozlem noktasma iliskin yildiz adi, zaman, slizge¢, sayim,
gain, poz siiresi ve gozlemcinin girebilecegi notlar
izlenebilmektedir. Arayiiziin sag st kismina yerlestirilen
ikinci  bolimde ise, gozlemin akis seklinin  kontrol
edilebilecegi ve arayliziin iigiincii boliimii olan grafik ekrenina
ait seceneklere iliskin hizli kisayol tuslar1 yer almaktadir.
Uclincii boliim, program arayiiziiniin alt kismindadir. Bu
bolimde, secilen yildiz ve siizgeglere gore tek tek veya
birlikte olmak {izere gelen gbézlem verisinden zamana karsilik
sayim sayilarimin noktalandigi aktif bir grafik bolim
bulunmaktadir. Bu béliimde, istenilen her hangi bir siizgecte
istenilen yildizlar arasinda delta m parlakligi da zamana
karsilik noktalanabilmektedir. ITSD V1.0’da, SSP tiirii
fotometrelerin  teknik  Ozelliklerinin ~ dogrultusunda, 10
milisaniye ile 65 saniye araliinda istenilen uzunlukta poz
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sireleri secilebilmektedir. Gain olarak 1, 10 ve 100
seceneklert sunmaktadir. Gozlemci tarafindan segilecek olan
yerel zaman dilimine gore gozlem verisini GMT olarak
kaydetmektedir. Genel bir gozlem akisi (yildizlar, siizgecler,
poz sireleri ve kagar nokta alinacagi vb.) gozlem
baglangicinda  belirlenebilecegi  gibi, “Manual Mod”
secenegiyle gozlem sirasinda bu akis degistirilebilmektedir.
Alinan her bir gozlem verisinden sonra program veriyi
otamatik olarak kayit etmektedir. Boylece anlik gii¢ kesintisi
ve benzeri olaylarla gozlem bilgisayar1 veya fotometre
tamamen kapansa bile gozlem verisinde bir kayip
olmamaktadir. Gozlem sonrasi, veri “Excel” veya “text”
dosyasi1 olarak alinabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Gézlemevi teknolojisi — yazilim, gozlem
programi

Abstract: The first version of the ITSD (International
Telescope Software Development) Observation Software is
presented. Basing on the “SSP-5 Generation 2”°, ITSD V1.0 is
composed for SSP (Solid-State Photometer) photoelectric
photometer developed by Opftec, Inc. With its technical and
usefull properties the ITSD V1.0 is a well developed software
among the others. The interface of the ITSD V1.0 has three
parts screen. The first part located on the upper — left side of
the interface is an interactive 10 rows screen, on which digital
data flowing can be tracking during the observation. For the
last 10 data points some parameters like star names, times,
filters, counts, gains, exposure times and observer coments can
be seen on this part of the interface. The second part located
on the upper — right side of the interface includes a few
shortcut keys, which control the continuing of the observation
and abaout the options of the graphics on the third part of the
interface. The third part is located below of the interface. On
this screen, there is an interactive graphic, which demonstrate
the data of the all stars or the selected one in the selected
filters versus time. In addition, on this active graphic, the
differential magnitudes of the chosen any two stars can be
shown for wanted any filter. Within the frame of the technical
properties of SSP generation photoelectric photometer, any
exposure time between 10 milliseconds and 65 seconds can be
chosen in the ITSD V1.0. The program has 1, 10 and 100
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values as a gain. Acording to time zone selected by observer
the time obsevation is saved as UT. A general observation
order (stars, filters, exposure times, and how many points for
each ones) can be set, and if wanted, this order can be changed
with “Manual Mod” during the observation. The program
automatically saves the data after each data came. And so, any
loss in tha data is not exist even if computer or photometer is
shut down due to any the power supply problems. In the end
of the observation, the data can be file of “Excel” or “text”.

Key Words: Observatory technology — software,
observation program

1. Giris

Bu calismada, SSP (Solid-State Photometer) tiirii fotoelektrik
fotometreler i¢in tasarlanan ITSD (International Telescope Software
Development) gozlem porgraminin birinci siiriimii olan Version 1.0
sunulacaktir. ITSD V1.0, Sekil 1’de bir 6rnegi gorilen “SSP-5
Generation 2" temel alinarak gelistirilmistir.

1.1 SSPS Generetion 2

Bilindigi gibi “SSP-5 Generation 2" Optec, Inc. tarafindan
gelistirilen ve temelde SSP3’e oldukga benzer bir fotometredir. SSP-5
Generation 2, daha duyarl bir fotokatlandiriciya sihiptir ve komutlara
daha hizli cevap verecek sekilde diizenlenmistir. Ancak bicok yonden
SSP3 ile aymi Ozellikleri tasimaktadir. SSP-5 Generation 2, kullanilan
yeni fotokatlandiriciyla daha sonik cisimlerin gozlemine olanak
saglamaktadir. 1 ms gibi bir zamanda komutlara hizli cevaplama
yetenegi ile Ol zaman degeri diismiis ve hizli degisim gosteren
cisimlerin gézlemine olanak saglanmistir (Werff, 2008).
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R6350 PMT ozelligiyle SSP-5
Generation 2, orjinal 1P21
fotokatlandirict tiipe benzer olarak S-5
tepki yetenegi sergilemektedir. Ayrica
sonik  kaynaklarda  yiliksek 151k
duyarliligt gostermekte ve Johnson
UBVR filtreleri i¢in kirmuzi kanatta
duyarlilig1 arttiracak sekilde 830 nm’ye
kadar genislemis bir duyarlilik egrisine

sahiptir. Her bir PMT, diisiik giiriilti e,
oraniyla yana dogru 9 asamali olarak
0.5 inch c¢apindaki yuva icinde yer
almaktadir. Yiiksek 1sik duyarliligina Sekil 1: SSP-5 Generation 2 nin

sthip olan fotometre, Ay veya cok genel goriiniisi.

parlak bir yildizin 15181 PMT iizerine diisiiriildiiglinde, i¢eride olusacak
olan ytiksek elektrik akiminin sisteme zarar vermemesi i¢in koruyucu
bir devreye sahiptir. Ornegin, 11 inch capindaki bir teleskop ile
2™den bir yildizn 15181 toplanip PMT iizerine diistiriiliirse, sistemde
yuksek elektrik akimi olusacaktir ve bu koruyucu devre icerideki
akimi Onlemek ic¢in sistemi birka¢ milisaniyede kapatacaktir. Bu
durumda, fotometre bastan tekrar agilmalidir (Werft, 2008).

SSP-5 Generation 2, yliksek 1s1k diyarliliginin yaninda tizerine
diisecek yiiksek 1s18a ve fiziksel darbelere karsin en az SSP3 kadar
dayanikli bir yapiya sahiptir. SSP-5 Generation 2’nin 151k O6l¢iim
sisteminin tam semasi Sekil 1°de goriilmektedir (Werff, 2008).
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Sekil 2: SSP-5 Generation 2 nin 151k olgiim elektroniginin tam semasi.

SSP-5 Generation 2, filtre kizaginin hareketleri Noppon model
PF35 stepper motor ve onu kontrol eden bir program araciligiyla
kontrol altinda tutulabilmetedir. Fotometrenin her acilisinda oncelikle
filtre kizagi, kizak butonlan filtre yuvasindan c¢ikana kadar yeteri
adimda ( “step motion”’) hareket edecek ve boylece “HOMED ” olarak
tanimlanan birincil konumuna gelmis olacaktir. Bu hareket, filtre
hareketler1 bilgisayar tizerinden bir programla kontrol edilecegi zaman
onemlidir. Go6zlem yapilmak istenilen filtre secilecegi zaman,
“HOMED” konumunda kizagin ka¢ adim gdotiiriiliirse istenen filtreye
gelecegi bellidir. Her bir filtre i¢in kizagin 33 adim ilerletilmesi
gerekmektedir. Kizak, 33 adim aralikli 5 filtre konumuna sahiptir.
SSP-5 Generation 2’nun sahip oldugu Noppon model PF35 stepper
motor, belirli bir filtreden bir sonrakine gidecek sekilde filtre kizagini
33 adim gotiirmesi yaklasik 0.5 saniyelik zaman almaktadir. Bunun
anlami, fotometrenin hi¢ bir aksama olmaksizin bir filtreden digerine
gecmesi yaklasik 0.5 saniye almasi anlamina gelmektedir.

1.2 SSP i¢in Yazihhm Komut Seti

SSP tiiri fotometrelerde filtre hareketleri, poz siiresi, gain, art
arda sayim sayis1 ve tekrarlarin bir program yardimiyla kontrolii i¢in
SSP fotometrelerinda tanimli belirli komutlara ihtiya¢ vardir. Bu
komutlar ve gorevleri/anlamlari sikaca soyledir (Werff, 2008):
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n, herhangi bir tam say1 ( 0 < n <9); x, herhangi bir karakter;
LF, satir besleme karakteri (onluk tabanda 10, onaltilik tabanda A);
CR, satir basima doniis karakteri (onluk tabanda 13, onaltilik tabanda
D); “!"”, inlem-kontrol karakteri (onluk tabanda 33, onaltilik tabanda
21). Bunlar kontrol ve bilgi komutlaridir.

SSMODE, program manual modda ise serial moda ge¢gmesini
saglar ve yalnmz serial mod komutlarinin caligmasini saglar, eger
fotometre serial modda ise "!" LF CR komutlarmi gondererek
programa bulundugu mod hakkinda bilgi iletir.

SGAINn, fotometrenin katlandirici diizeyini tamimlar. », 1, 2 ve
3degerlerini alir. n = 1 ise kazang (gain) = 1 dir. n = 2 ise kazang
(gain) = 10 dur. n = 3 ise kazang (gain) = 100 diir.

SInnnn, poz siresini belirler. Poz siiresi, milisaniye (1
milisaniye, 0.01 saniyedir) mertebesinde bildirilir. nnnn, milisaniye
mertebesinde istenilen siireyi belirler.

SCOUNT, istenilen kazang¢ ve poz siiresinde sayimi baslatir.
Fotometre, C=nnnnn LF CR komutuyla sayim sayisini programa
bildirir. Burada nnnnn sayim sayisidir ve 0 ile 65535 arasinda degisir.

SMnnnn, istenilen kazan¢g ve poz siiresinde hizli okuma
cevrimini baslatir. Burada nnnn, sayimin art arda ka¢ kez alinacagini
bildirir. Ve bu deger 0 ile 9999 arasinda degisir. Fotometre her
sayimdan sonra programa, nnnn LF CR komutunu gonderir. Bu
komutta nnnn kacinci saymmin alindigimi bildirir. Hizli sayim, SS
komutuyla durdurulabilir. Fotometre cevap olarak “/” LF CR
komutunu gonderir.

sFILTn komutu, fotometreye hangi filtreye gecmesi gerektigini
bildirir. Burada n, filtreyi tanimlar ve 1 ile 6 arasinda tam sayi
degerleri alir. Fotometre istenilen filtreye gecince, programa “/” LF
CR komutunu gonderir.

SHOMEx komutu, filtre kizag1 yuvada nerede olursa olsun 1
nolu pozisyona gelmesini saglar. Fotometre, kizak istenilen konuma
gecince, programa “!” LF CR komutunu gonderir.

SENDxx, fotometrenin serial moddan manual moda geg¢isini
saglar. Fotometre, serial moddan ¢ikmadan 6nce programa “END” LF
CR komutunu gonderir.

Fotometre, karsilastigi herhangi bir problem sirasinda
programi bilgilendirmek amaciyla asagidaki hata komutunu iletir:
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“ER=2" LF CR, gozlemi yapilan cismin parlaklig1 ¢cok biiyiik
oldugunda olusacak yiiksek voltajla sistemin zarar gérmemesi i¢in
islemin durduruldugunu bildirir.

Sekil 2’den de gorilecegi lizere, “serial port” ile tim
bilgisayarlara kolaylikla adapte edilebilecek bir diizenlemeye sahiptir.
Fotometreye, seri port lizerinden baglanti kurmak i¢in Oncelikle
“baud” 19.2K ve “parity” “NO” olmalidir.

2. ITSD (International Telescope Software Development)

Fotometreyi gelistiren Optec, Inc. firmasi, fotometrenin
bilgisayardan kontrol edilebilmesi i¢in “ODATA” adim verdikleri bir
program hazirlamiglardir. Ancak bu yazilim, gbézlem sirasinda
gozlemcinin hareketlerini sinirlamakta ve stirekli olarak parametre
secilmesini gerektirmektedir.
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Sekil 3: ITSD V1.0’nin ara yiiziiniin genel gortintiisii.

ITSD V1.0 sahip oldugu ozellikler bakimindan gozlem
sirasinda gozlemin gidisatina gore fotometreyi kolay ve hizli kontrol
saglamaktadir. ITSD V1.0’nin fotometreyi kontrol eden komut dizini
ve arayiizii Delphi’de (Savas ve dig., 2008) hazirlanmistir. Ana
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dongiiler ve ana komut dizinlerinin her satirinda fotometre iizerinde
denemeler yapilmis ve gerektiginde diizeltmelere gidilmistir. ITSD
V1.0’1n tiim deneme ve testleri, once bilgisayar lizerinde tanimli sanal
bir fotometrede yapilmistir. Komut ve dongiilerin calistigindan emin
olundugunda tiim deneme ve testler Aralik 2007 ile Nisan 2008
tarihleri arasinda Ege Universitesi Gozlemevi'ndeki 30 cm caph
MEADE LX200 teleskobuna bagli olan “SSP5a”da tekrarlanmistir.
Testlerin ortaya koydugu aksaklik ve problemler giderilip tekrar
deneme ve testler yapilmistir. ITSD V1.0, Ege Universitesi
Gozlemevi’nde Mayis 2008’den bu yana 30 cm ¢apli MEADE LX200
teleskobunun alicis1 olan “SSP5a”da aktif olarak kullanilmaktadir.

ITSD V1.0, 3 bolimden olusan bir araylize sahiptir. Bu
araylziin genel sekli, Sekil 3’de goriilmektedir. Sekilden de
goriilecegi lizere, gozlem sirasinda sayisal veri akisinin izlenebilecegi
ve program arayliziiniin sol lst kosesine yerlestirilen 10 satirhik aktif
bir ekrandan olusmaktadir. Bu ekranda, gozlem sirasinda alinan son
10 gozlem noktasina iliskin yildiz adi, zaman, siizge¢, sayim, gain,
poz sliresi ve gozlemcinin girebilecegi notlar izlenebilmektedir.
Gozlem sirasinda, alinan hatali veya yanlis veriler, bu boliimdeki
satirlarda istenildigi gibi silinip temizlenebilir.

Ikinci bdliim, sag iistte bulunmaktadir. Bu bsliimde ise, kontrol
tuslar1 ve c¢esitli segenekler bulunmaktadir. Bu tus ve segenekler,
gozlemin akis seklinin kontrol edilebilecegi ve arayliziin iiglincii
boliimii olan grafik ekrenina ait segeneklere iliskin hizli kisayol tus ve
secenekleridir.

Uciincii  boliim, program arayiiziiniin alt kismindadir. Bu
boliimde, secilen yildiz ve siizgeclere gore tek tek veya birlikte olmak
lizere gelen gozlem verisinden zamana karsilik sayim sayilarinin
noktalandig1 aktif bir grafik bolim bulunmaktadir. Bu bdliimde,
istenilen her hangi bir silizgecte istenilen yildizlar arasinda delta m
parlaklig1 da zamana karsilik noktalanabilmektedir. Bu arayiiziin bu
bolimde aktif bir ekrandir. Bu ekrandaki garfikte yaklastirma,
uzaklastirma ve ileri veya geri hareket yapilabilmektedir.

ITSD V1.0°da, SSP tiri fotometrelerin teknik Ozelliklerinin
dogrultusunda, 10 milisaniye ile 65 saniye araliinda istenilen
uzunlukta poz siireleri segilebilmektedir. Kazang (Gain) olarak 1, 10
ve 100 segenekleri sunmaktadir. Gozlemci tarafindan belirlenen yerel
zaman dilimine gore gozlem verisini GMT olarak kaydetmektedir.
Genel bir gozlem akis1 (yildizlar, siizgecler, poz siireleri ve kagar
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nokta alinacagi vb.) gozlem baslangicinda belirlenebilecegi gibi,
“Manual Mod”  segenegiyle gozlem sirasinda bu  akis
degistirilebilmektedir.

Gozlemin istenilen zamaninda arayiiziin ikinci boliimiindeki,
anual” tusuna basilarak “Manual Mod”a gegilebilir. Bu moda
gecildiginde ekrana gelen bir pencere {izrinde istenilen tiim
parametreler belirlenip istenilen sayida sayim sayisi alinabilir. Bu
mod, oOzellikle gozlem sirasinda alimicak hatali  noktalarin
tekrarlanmasi1 amaciyla ya da tekrar edilmesi sirasinda kullanishdir.

Alinan her bir gozlem verisinden sonra program veriyi
otamatik olarak kayit etmektedir. Boylece anlik giic kesintisi ve
benzeri olaylarla gbzlem bilgisayar1 veya fotometre tamamen kapansa
bile gozlem verisinde bir kayip olmamaktadir. Gozlem sonrasi, veri
“Excel” veya “text” dosyasi olarak alinabilmektedir.

ITSD VI1.0’nin  kullanom klavuzu ‘Help” meniisiine
yerlestirilmistir. Gozlem sirasinda ihtiyag duyuldugunda tek tusa
basarak, zaman kaybetmeden bu klavuza ulasilabilir.

ITSD V1.0, gozlem sirasinda gozlemcinin karsilagabilecegi
bircok durum diisiinelerek hazirlanmis, gozlemciye kolay ve esnek bir
gbdzlem siireci sunan bir yazilimdir. Programin sonraki siiriimlerinde,
teleskop ve kubbelerin de kontrolunu saglayacak ek segenek ve
araytiizlerin olusturulmasi planlanmaktadir.

Programin kullanicalarinin  6neri, istek ve sikayetlerini
iletebilecekleri bir haberlesme ag1 olusturulmustur.
itsd.support@gmail.com mail adresine gonderilecek mailler bu agda
dagilacak ve en kisa zamanda teknik bilgi ve destek saglanancaktir.
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