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Ozet

Epsilon Aurigae, bilinen en uzun yoriinge donemine sahip Orten
cift yildiz sistemlerindendir. Gerek yoriinge doneminin uzunlugu
gerekse bilesenlerinin yapisal Ozellikleri bakimindan oldukca
ilging bir sistemdir. Yoldas bilesenin devasa boyutlara sahip
olmasi, goriiniir bolgede gdzlenmesi, sistemin tutulmasina iligkin
elde edilen 151k egrisinde tam tutulma ortasinda goriilen biiyiik
genlikli ani parlama ve diger 151k degisimleri nedeni ile sistem
oldukca gizemli bir yapr sergiler. Gokbilim diinyas: bu gizemi
cozmek icin sistemin tutulma zamanlarinda gozlem kampanyalari
diizenlemektedir. Bu calismada, 2009 yili ortalarinda tutulmaya
baglayacak olan Epsilon Aurigae sistemi iizerine yayimlanan
calismalar incelenerek, sistemin bir tarihgesi olusturulmaya
calisilmistir. Sistemin yaklasik olarak 150 yildan bu yana yapilan
gbozlemleri sonucunda sliphesiz ¢ok Onemli sonuglar elde
edilmistir. Ancak sistemi tam olarak anlayabilmek i¢in daha fazla
gozlem verisine ihtiyag duyulmaktadir. Ege Universitesi
Gozlemevi’nde sistemin U, B, V, R siizgeclerinde gozlemleri 28
Eylil 2007 ile 5 Subat 2008 tarihleri arasinda yapilmistir.
Yildizin gokyiiziindeki konumu nedeni ile gozlemlere 2008 yili
Temmuz ayinin sonlarinda tekrar baslamak tizere ara verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Epsilon Aurigae, orten cift sistem, fotometri.
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Summary

Epsilon Aurigae is one of eclipsing binary systems known as
having the longest orbit period. It is a significantly interesting
system either with its orbit’s length, or with structural
characteristics of its components. The system displays a
mysterious structure because of secondary component’s
gigantic size, not being able to be observed in visible area,
sudden shining with huge amplitude and other light changes
seen in the middle of the eclipse on the light curve about the
eclipse of the system. Astronomy community arranges
observation campaigns during the eclipses of the system. In
this study, the chronology of the system is tried to present by
analyzing published works on Epsilon Aurigae system which
will start to eclipse through the half of 2009. Significant
outcomes have certainly been got as a result of the
observations which have been made for almost 150 years.
Nevertheless, more observation data is needed in order to
understand the system completely. The U, B, V, R photometric
observations of Epsilon Aurigaec at the Ege University
Observatory, from the interval 2007 September 28 to 2008
February 35, are established.

Keywords: Epsilon Aurigae, eclipsing binary systems, photometry

1. Giris

Epsilon Aurigae sistemi tutulma gosteren en ilging sistemler
arasinda yer almaktadir. Bu sistem, gokbilimciler i¢in neredeyse 200
yildir gizemini korumaktadir. Sistem yaklasik olarak 3 kadir
parlakligina sahip F tayf tiiriinden bir yildizdan ve ikinci bir
bilinmeyen bilesenden olusan, 27.12 yillik bir yoriinge donemine
sahip ilgin¢ sistemlerden biridir. Epsilon Aurigae sisteminin 151k
degisimi  gosterdigini ilk olarak J. Fritsch [1] bulmustur. Bu durum,
151k degisimleri lizerine yayimladigi notlarinda 1821 yilinda sistemin
derin bir minimum ortasinda olabilecegini belirtmesiyle giindeme
gelmistir. Ancak, bundan sonraki 20 yil igerisinde sistem iizerinde
yapilmis ciddi bir calisma bulunmamaktadir. Epsilon Aurigae
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sisteminin degisen olmasi ilk olarak 19. yiizyilin ilk yarisinda
Argelander ve Heis tarafindan diizenli olarak yapilan gozlem
verilerinin incelenmesiyle kesinlik kazanmistir (Huffer, 1932). Higbir
ara¢ kullanilmadan (Argelander yontemi), ¢iplak gozle yapilan bu
gozlemler epsilon Aurigae sisteminin ilk diizenli gozlemleri olma
niteligini tasir. 1842 de baslayan bu gozlemler belirli zaman
araliklariyla stirekli yapilmaya devam etmis ve bes yillik bir gézlem
stirecinden sonra 1847 yilinda sistemin soniiklesmeye basladigi ve
1848 yilinin Eyliil ayinda tekrar parlamadigi goriilmiistiir. 1848 yilinin
sonlarinda sistem normal parlaklik diizeyine ulagsmistir. Bundan
sonraki c¢alismalarda gozlemciler 1874-1875 yillarinda yeni bir
soniiklesme kaydetmistirler ve 1901-1902 yillarinda da aynm1 durum
kayitlara ge¢mistir. Epsilon Aurigae sisteminin ayrintili ¢calismasi ilk
olarak Ludendorff tarafindan 1904 yilinda yapilmistir. Ludendorff
gozlem verilerinin analizini yaparak sistemin 11k degisim tliriinlin
Algol tiiri sistemlere benzedigini ileri stirmiistiir (Markwick, 1904).
Yildizin yoriinge donemini 27.1 yil olarak belirleyen Ludendorff,
simdi bilinen yoriinge donemiyle ayn1 sonucu elde etmistir.

Epsilon Aurigae sistemini ilgin¢ kilan durum yalniz onun uzun
donemli orten cift yildiz sistemi olmasi degildir. Asil onu ilging kilan
durum tutulma siiresinin uzunlugu, tutulma siiresince ve tutulma
disinda gosterdigi degisimlerin kaynaginin tam olarak ¢dziilememis
olmasidir. Her 27.12 yilda bir yaklasik olarak iki yilini tutulmada
gecirmesi, tutulmaya neden olan cismin devasa boyutlarda oldugunu
gosterir. Bu durum igin tatmin edici bir agiklama yoktur. Tutulmaya
neden olan cismin yoriinge uzunlugu yaklasik 27 astronomik birimdir.
Epsilon Aurigae yildiz sisteminin bag bileseninin yarigapt 200 R, ve
kiitlesi 15 M, olan F tayf tiirlinden zonklayan dev bir yildizdir.
Tutulmaya neden olan cismin tahmini kiitlesi 14 M,, yaricap1 2000 R,
kadardir. Bu olas1 degerler onu evrende bu kadar biiyiik bir yarigapa
sahip tek cisim yapmaktadir. Sistemin tam tutulma ortasinda
parlakliginda meydana gelen kisa stireli buiytik artis yildizin gizemini
daha derinlestirmektedir. Bazi kuramlar bu durumun ikinci bilesenden
(tutulmaya neden olan cisim) kaynaklandigim1 ileri siirer. Bu
kuramlarda, ikinci bilesen i¢in bir karadelik ya da birka¢ tane dev
yildiz bulunma olasiliklarindan s6z edilmektedir. En yaygin diisiince
bu cismin gazdan ya da tozdan olusmus bir bulut olmasidir, ama eger
bu diisiince dogru ise bu bulut kiitlesini bir arada tutabilecek bir
cismin bulut i¢ine gémiilii olmas1 gerekir. J. Kemp’in (Hopkins, 2005)
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aciklamasina gore tutulmaya neden olan cisim dev bir gaz bulutuyla
cevrili disk ve tam orta bolgede bulunan, birbirleri etrafinda dolanan
iki kiiciik yildizdan olusur. Bunlar bir arada biiyilik yaricapl bir cisim
goriintiisii sergiler. Boylesi yapinin sistemin yoriinge diizlemiyle belli
bir a¢1 yaptig1 da tahmin edilmektedir. Yoriinge hareketi sirasinda
ikinci bilesen goriis alanimiza girdiginde diskin merkez bdlgesinde
bulunan bosluktan, bas bilesenin 1s1g1min bir kismi bize ulasir, bu da
tam tutulmanin ortasinda ani parlamaya neden olur. Ancak, biitiin
ugraslara ragmen gokbilimciler bu disk i¢ginde herhangi bir yildizin
varligina iliskin bilgi elde edemediler. Sistemde bulunan bir tek yildiz
F tayf tiriinde ki dev yildizdir. Bir bagka ilging kuram, diskin
merkezinde dolanan bir ¢ift yildizin oldugudur. Bilesenlerin 15181
tutulma ortasinda boslugun i¢inden sizarak parlamaya neden olur. Bu
kuram ne kadar mantikli olsa da, yine de, fotometrik ve tayfsal
gozlemlerde F yildiz1 disinda herhangi bir yildizin varligina iligkin
gorsel olarak bir delil yoktur.

2. Sistem Uzerine Yapilan Calismalar ve Sonuclar

Epsilon Aurigae sisteminin goézlemlerinin 19. yy da baslamis
olmasmna ragmen sistemin kimligini belirleyen ilk bilgiler 20. yy
baslarinda elde edilmistir. Ilk yapilan gozlemlerin ayrintili analizini
yapan Ludendorff (Markwick,1904), 1sik degisim tiirliniin Algol tiirii
oldugunu belirleyerek sisteme kimlik kazandirmis oldu. Ludendorff
yaptig1 1s1k egrisi analizlerinden sistemin 1s1ginin 3.35 kadirden 4.08
kadire kadar soniiklestigini belirleyerek 0.73 kadirlik bir 151k kaybinin
s0z konusu oldugunu belirtmistir. Bu analizler sonucunda sistemin
toplam 151k degisim siiresi 1.99 yil olarak belirlenmistir (Markwick,
1904). Ancak, 1902-1903 yillar1 arasinda yeterince gozlem verisi
olmadigindan  toplam  tutulma siiresi kesin  bir  sekilde
belirlenememistir.

552



XVI. Ulusal Astronomi Kongresi ve V. Ulusal Ogrenci Astronomi Kongresi-2008, Canakkale

Tgﬁéﬂﬁﬂ.&g 90|91 |92(93|9495[96|97|98| 531300 01 |02 |03 904

30\\ o = —a— =

br— on gt

35— Luderndonffalurve— t-—-t---L-- ,
&0 O'{

A5 -
L ’ . = L . EEN

Sekil 1. Siirekli cizoi Markwick tarafindan elde edilen 1s1k esvisi. kesikli cizoi

Markwick 1904 yilinda yayimladig1 caligmasinda, sistemin 1901—
1902 yillar1 arasinda gergeklesen tutulmasina iliskin  yaptig
gozlemleri ve gozlem verilerini degerlendirerek Ludendorff tarafindan
elde edilen 1s1k egrisiyle karsilastirmistir. Markwick ve Ludendorff
tarafindan ayr1 ayr1 elde edilen 1sik egriler1 birbirleriyle
karsilastirildiginda tam bir uyum i¢in de oldugu goriilmiistiir. Sekil
1’de bu 151k egrileri ayn1 grafik iizerinde goriilmektedir.

1901-1902 yillar1 arasinda gozlenen tutulmanin ardindan 20
ylzyilin ikinci tutulmasi 1928-1930 yillar1 arasinda gozlenmistir.
Gozlemlerde mukayese yildizi olarak, { Aurigae, HR 1668 ve A
Aurigae yildizlar1 kullanilmistir. Bu gozlemler siiresince yildizin
1s18inda tutulma disi, kisa ve kararsiz donemlere sahip ikinci 1s1k
degisimleri oldugu goriilldii. Bu ikinci 151k degisimleri, sistemin
1s1g1nda ortalama olarak 0.2 kadirlik
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Sekil 2 a) Epsilon Aurigae sisteminin fotoelektrik 1sik egrisi, apsis: evre (giin) (JD
2425000+), ordinat: parlaklik (kadir), b) Ikinci degisimlerin 151k egrisi (Huffer,
1932)

151k azalmasina neden olmaktadir (Huffer, 1932). Ikinci degisimlerin
varlig1 gozlemlere baslanildigi anda fark edildi ve tutulma siiresince
de go6zlenildi. Huffer bu diizensiz degisimler i¢in ortalama donemin
100 giin olabilecegini; ancak, kesin bir donem tayini icin yeterli
gozlem verisi olmadigimi belirtmistir. Ayrica, ikinci degisimlerinin
arasinda herhangi bir iliski olup olmadig1 da belirlenememistir. Sekil
2’de Huffer tarafindan elde edinilen 151k egrisi goriilmektedir. Isik
egrisinde de goriildiigii gibi, tutulma oncesinde ve sonrasinda sistemin
1s181inda 0.06 kadirlik bir azalma ger¢eklesmistir. Sekil 2a’da sistemin
minimum evresini gosteren 1sik egrisi, Sekil 2b’de ise tutulmalari
temsil eden kuramsal egriden gozlemlerin farki gosterilmektedir.
Zonklamalardan en biiylik genlige sahip olani, sistemin 1s18inda 0.22
kadirlik bir azalmaya neden olurken, en kiiciik genlige sahip olan
yalniz 0.075 kadirlik bir azalmaya neden olur. Zonklamalar minimum
ve maksimum evrelerde siirekli olarak goriiliir, tutulmayla iliskili
degildirler. Bu ¢alisma sonunda, sistemin maksimumdaki parlakligi

554



XVI. Ulusal Astronomi Kongresi ve V. Ulusal Ogrenci Astronomi Kongresi-2008, Canakkale

3.42 kadir, minimumdaki parlakligir 4.23 kadir ve toplam 1s1k kaybi1
0.81 kadir olarak belirlenmistir.

Epsilon Aurigae sisteminin 1955-57 yillarin arasinda
gerceklesen tutulmasina iliskin fotoelektrik gozlemler Gyldenkerne,
M. Giissow ve G. Larsson-Leander tarafindan yapilmistir (Larsson-
Leander, 1959). Larsson-Leander tarafindan yapilan fotoelektrik
gozlemler 16 Kasim 1955 yilinda basladigi i¢in, minimuma inis evresi
fotoelektrik  olarak  gozlenememistir.  Yapilan  gozlemlerde
zonklamalarin etkisi acik bir sekilde goriilmiis ve eski gozlemlere gore
daha sa¢ilmasiz bir 151k egrisi elde edilmistir.

Onceki gdzlenen tutulmalarda 15181 minimuma inis ve cikis
stireleri birbirlerine esit, 192 giin olarak belirlenmisti. Ancak, 1955-57
tutulmasi sonrasinda elde edilen degerler, 192 giin olarak elde edilen
degerden olduk¢a kisa ve birbirlerinden farkli bulunmustur.
Minimuma inis siiresi 130 giin, minimumdan ¢ikis siiresi ise 165 giin
olarak bulunmustur. Ayrica, onceki tutulma gozlemlerinden daha az
bir minimum genligi elde edilmistir. Birinci degme noktas: ile
minimum evresi arasindaki genlik farki 0.73 kadir olarak bulunurken,
dordiincii degme noktasi ile minimum evresi arasindaki genlik farki
0.77 kadir civarindadir. Larsson-Leander (1959), zonklamalarin,
tutulmaya iliskin degme noktalarinin belirlenmesini zorlastirdigini, bu
nedenle degme noktalarinin zamanlarinin hesaplanmasinda olusan bir
hatanin, gozlenen minimumun genlik hesabinda da hata
getirebilecegini belirtmistir.

Epsilon Aurigae’nin 1982-84 tutulmasia ilikin gozlemler bir
kampanya dahilinde yapilmistir. Bu kampanyaya 17 aktif fotometrik
gbzlem yapan gozlemci ile 80 ayri {iye daha katilmistir, kampanyaya
profesyonel gokbilimcilerin yani sira ¢ok sayida amator gokbilimei de
destek vermistir. Bu kampanya kapsaminda diinyanin dort bir yaninda,
cok sayida goOzlem verisi elde edilmistir. Kampanya dahilinde
olmayan gozlemcilerle de stirekli iletisim kurularak veri alis verisinde
bulunulmustur. Bu kampanya amator ve profesyonel gokbilimcilerin
bir arada ¢alistig1, cok énemli bir gokbilimsel tasaridir.

Epsilon Aurigae sisteminin gozlenen en son tutulmasi 1982
yilinin Mart ayinda baslamis ve 1984 yilinin Mart ayinda sona
ermistir. Ikinci degme noktast 1982 yilinin Aralik ayr baslarinda
gerceklesmistir.  Minimum derinligi 0.86 kadirdir. Maksimumda
parlakligr V=2.96 kadir olan sistemin B-V=0.54 kadir olup, minimum
ortasindaki degerleri, V=3.82 kadir ve B-V=0.54 kadirdir. Renk
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Olceklerinde herhangi bir degisimin olmamasi, dalgaboylarinda esit
derecede 151k kayb1 oldugunu gosterir (Bhatt ve ark, 1984).

Bir Onceki tutulmada oldugu gibi 19821984 yillarinda
gozlenen tutulmada da, bas bilesenin Cepheid tipi zonklamasindan
dolay1 degme noktalarinin zamani kesin bir sekilde belirlenememistir.
Bu nedenle verilen degme zamanlar1 yaklasik degerlerdir. Sekil 3’de
kullanilan tutulma Oncesi gozlem verileri kampanya icerisinde
yayimlanan 9.biltenden alinmistir. Bu verilerden hesaplanan birinci
degme zamani JD 2445170 olarak belirlenmistir. Ikici degme zamani
JD 2445300 olarak daha once verilen zamandan 15 giin Once
gerceklesmistir.  Maksimumdan minimuma inig sliresi  bu
zamanlamalara gore 129 giin stirmekte; eger bu siire, 1955 yilinda
gerceklesen tutulmada oldugu gibi 135 giin siirerse birinci degme
zamani dort glin gec belirlenmis demektir.
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Sekil 3. Epsilon Aurigae sisteminin 1982—1984 yillart arasinda gozlenen
tutulmasina iliskin V siizgecindeki 151k egrisi.o: McDonald Gozlemevi'nde yapilan
gozlem verilerini; ®: Hopkins Phoenix Gézlemevinde ve Tjornisland Astronomical
Gozlemevi'nde elde edilen gézlem verilerini; w: Jagiellonian Universitesi
Gozlemevi’'nden alinan verilerini gostermektedir (Parthasarathy ve Frueh, 1986).

1982—-84 tutulmast tam olarak 1955 ve 1928 yillarinda
gozlenen tutulmalar gibi degildir. Bu tutulma sirasinda gozlenen bazi
ilging durumlar vardir, bunlar (Parthasarathy ve Frueh, 1986): (i) tam
tutulma ortasinda goriilen parlama; (ii) tgilincii degme noktasi
oncesinde goriilen ani parlama; (iii) tam tutulma siiresinin uzunlugu
ve (iv) tam tutulma stiresince ikinci degme noktasindan {i¢lincii degme
noktasina dogru goriilen 151k azalmasi. Sekil 12°de 1955-1957 yillar
arasindaki tutulmaya iliskin V stizgecindeki 151k egrisi ile 19821984
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yillar1 arasinda elde edilen V silizgecindeki 1s1ik egrisi ¢akistirilmistir.
Ikinci degme noktasi dncesinde iyi bir uyum goriiliiyorken, ikinci
degme noktas1 sonrasinda parlaklikta oldukca biiyilik farklar goze
carpmaktadir. 1982—-1984 tutulmasinda minimum ortasinda goriilen
parlama sirasinda yeterli sayida fotometrik gozlem verisi elde
edilememistir. Bu parlama 1955-1957 tutulmasina iliskin 1s1k
egrisinde de goriilmektedir; ancak, bu durum 1928’de meydana gelen
tutulmada gozlenmemistir. 1982—84 yillarinda 170 giin siiren parlama
1955-57 yillarinda yalmiz 80 giin devam etmistir. Bu durumu F
yildizinin zonklamalariyla karsilagtiran bilim insanlari, normalde
donemleri 60 1ile 140 giin arasinda degisen Cepheid tipi
zonklamalardan daha uzun donemli bir bagska zonklama olabilecegini
diisinmiislerdir. Ancak tam tutulma siiresince goriilen bu diizensiz
151k degisimleri, F y1ldizinin zonklamalar ile agiklanamamaktadir.

Yoldas bilesene yonelik yapilan birkac modelleme vardir.
Hack (bkz. Backman ve ark., 1984) yoldas bilesenin, bir sicak anakol
yildiz1 etrafinda, yildiz tarafindan iyonlastirilmis maddeden olusan
yar1 gecirgen bir disk ya da halka yapi oldugunu ileri siirmiistiir. Bu
modele gore tutulmanin tek diize olmamasinin nedeni, diski olusturan
elektronlarin 15181 sagmasindan kaynaklanir. Huang (1965) yoldas
bilesenin, donuk diskin soguk maddesi tarafindan ortiilen bir yildizdan
olustugu varsayiminda bulunmustur. Bu modele gore tutulmadaki
diizensizlik diskin geometrik olarak farkli donukluga sahip
olmasindan kaynaklanir. Kopal (1971) ise yoldas bilesenin, optikce
ince olan ilkel bir gezegenimsi bulut ya da disk yap1 ile ¢evrili bir
erken anakol yildiz1 oldugunu ileri siirmiistiir. Bulutu olusturan biiyiik
kat1 parcaciklar tutulmada diizensizlige neden olur.

1982—84 yillar1 arasinda ki tutulma sonunda elde edilen 1s1k
egrisi, kuramsal olarak elde edilen 1sik egrisi ile cakistirilmustir.
Tutulma parametreleri ve tutulma siiresince 151k egrisinde goriilen ani
parlamalar g6z oOniine alinarak elde edilen halkali sistem
modellerinden bazilari, gozlemlerle elde edilen 151k egrisi ile birebir
uyum saglamaktadir. Onceki tutulmalar sonucu elde edilen 1s1k egrisi
analizlerinden yoldas bilesen i¢in, disk yapi olmasi Onerilmistir.
Ancak, 1982-84 tutulmas: siiresince gozlem kosullarinin daha 1yi
olmasi1 nedeniyle, uzun dalgaboylarinda goézlemler yapilmis ve bu
gozlemlerle dogrudan olarak yoldas bilesenin akisi 6l¢iilebilmistir. Bu
gozlemler sonucunda ve UBV siizgeclerinde yapilan gozlemlerden
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elde edilen 1s1k egrisi analizlerinde, ikinci bilesenin yalniz bir
halkadan olusan disk yap1 olamayacagi

a LeoEr ona

et T = gecirgenlik
N : . R;, = Merkezde ki bosluk yarigcapi
2 R. = yari gegirgen kusagin yarigap (ortada)
3 A .| W = yari gegirgen bolgenin kalinlig
N e Ty R, = distaki kusagin yarigap o
. — J = halka sisteminin diizlemi ile gokyiizii
TeT5 ; ¥ 1.0 dUZleml

Sekil 4. 1982—-84 yillart arasinda elde edilen 151k egrisine gore, 151k egrisini temsil
edecek en iyi kuramsal egriler icin onerilen disk yapit modelleri (Ferluga, 1990).

goriilmiistiir. Elde edilen 1s1k egrilerine bakildiginda, tam tutulma
siresince birden fazla 151k degisimi oldugu goriiliir. Zonklamalardan
kaynakl1 151k degisimleri sistemin 151k egrisinden ¢ikarildiktan sonra
da goriilen bu 1s1k degisimlerinin bas bilesenden degil, yoldas
bilesenden kaynaklandigi belirlenmistir. Yoldas bileseni ¢evreleyen
disk yapmin farkli gecirgenlige sahip halkalardan olusmasi, bas
bilesenin 1s18min farkli degerlerde sogrulmasi ya da bas bilesenin
yuzeyinin fakli Olgiilerde karartildigi anlamina gelir. Bu durum
siiphesiz 1s1k egrisinde parlamalara ve 1s1k azalmalarina neden
olacaktir. Diski olusturan halka yapilarina iliskin modeller Sekil 4°de
goriilmektedir.
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Sekil 5. 198284 yillar1 arasinda elde edilen 151k egrisi. Noktalar;, Schmidtke
tarafindan elde edilenV siizgecindeki egri. Kesikli ¢izgi; tek halka modeli ile
elde edilen egri. Siirekli ¢izgi; halka sistemi modeli ile elde edilen 151k egrisi

(Ferluga, 1990).

Sekilde gortildiigii gibi biitlin modellerde diskin merkezi
tamamen ge¢irgen yani saydam ve hemen hemen ayni yaricapta iken,
tic halka ya da Sekil 4e’de goriildiigii gibi iki ayr halka birbirlerine
gore cok farkli yaricap ve gecirgenlik degerlerine gore modellenmistir.
Bu modellerden, tutulma siiresince elde edilen 151k egrisine en uygun
olanlar1 Sekil 4(a,b,c)’de goriilenlerdir. Sekil 4a’da verilen model ile
1982-84 yillarinda elde edilen 1s1k egrisi cakistirilmistir (Sekil 5).
Sekil 5’de siirekli c¢izgi ile temsil edilen 151k egrisi bu modeli
simgelemekte iken kesikli ¢izgiler tek halkadan olusan disk yapi
modelini temsil eder. Tek halkadan olusan disk modeli 151k egrisi ile
kismen bir uyum igerisinde olsa da ikinci degme noktasi ile tgiincii
degme noktasi arasinda uyum sagladigi tek yer ani parlamanin oldugu
yerdir. Oysa Sekil 4a’da verilen halkali disk modeli ile 151k egrisi
arasindaki uyum tatmin edicidir. Epsilon Aurigae sisteminin yoldas
bileseni i¢in yapilan en gecerli modelleme; merkezinde, her iki yildiz1
da anakol yildiz1 olmak iizere, bir yakin ¢ift yi1ldiz sistemi bulunduran,
farkli yogunluk ve gecirgenlige sahip halkali disk yapidir.

2009 gozlem kampanyasinin da amaci, amator ve profesyonel
gokbilimcilerin  beraber c¢alisarak, dogast heniiz tam olarak
anlasilamamis olan epsilon Aurigae sisteminin godzlemlerinin
diinyanin dort bir yaninda yapilmasini saglamak ve yanitlanamamis
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sorulara yanit bulmaya c¢alismaktir. Sistemin ilk gozlemleri 1800’li
yillarda yapilmaya baslanmis ve 2000’11 yillara kadar olan siirecte
biiyiik bir asama kaydedilmistir. 1k yapilan gdzlemlerden bugiine
kadar sistem i¢in birgok model yapilmis ve birbirlerinden farkli birgok
bilgi ortaya atilmistir. Sistemin bas bileseninin tayf tiirti, kiitlesi, evrim
asamas1 ve ayni sekilde yoldas bilesenin ne kadar biiyiik olduguna,
merkezinde bulunan bosluktaki cismin ne olduguna dair bir¢ok yanit
vardir. Teknolojinin gelismesi ile daha 1yi gozlem kosullarma sahip
olan gokbilim diinyasi, 2009-2011 gozlem kampanyasi siiresince
epsilon Aurigae sisteminin gozlemlerini diinyanin dort bir tarafinda ve
miimkiin olan her tarihte siirekli yaparak, bu sorulara yanit bulmaya
calisacaktir.

Bu kampanya sonunda sisteme iliskin bir¢ok sorunun yanitini
bulmay1 uman gokbilim diinyasi, ¢alismalarina biiylik bir hizla devam
etmektedir. Sistemin 2009 yilinda baslayacak olan tutulmasinin
tahmini zamanlari [2];

1. degme noktasi: 11 Agustos 2009 - JD 24 55055

2. degme noktasi: 19 Aralik 2009 - JD 24 55185

3. degme noktasi: 19 Mart 2011 - JD 24 55640

4. degme noktasi: 13 Mayis 2011 - JD 24 55695
olarak verilmigtir. Bu tarihlere gore tam tutulma ortasi1 yaklasik olarak
4 Agustos 2010 tarihine denk gelmektedir. Buna gore tutulmanin inis
kolunun 130 giin, tam tutulmanin 455 giin, ¢ikis kolunun ise 55 giin
kadar siirmesi beklenmektedir. Inis ve ¢ikis koluna iliskin siirelerin
farkl1 olmasinin nedeni yapilacak gozlemlerle test edilecek ve eger
dogruysa nedeni farkli dalgaboyunda farkli yontemlerle yapilan
gbzlem verisiyle aciga cikarilacaktir.

Epsilon Aurigae sisteminin gozlemleri Ege Universitesi
Gozlemevi’nde ve diger kampanya liyesi gozlemevlerinde yapilmaya
devam etmektedir. Ege Universitesi Gozlemevi’'nde 28 Eyliil 2007
tarthinde baglayan gozlemler 7 Nisan 2008 tarihine kadar siirmiistiir.
Toplam 58 gece boyunca yapilan gozlemlerde Johnson UBVR
stizgecleri kullanmilmistir. Gozlemler farkli iki teleskop ve 1sikolcer ile
yapilmistir. Bunlardan biri 48 cm capli Cassegrain tiirii teleskop ve
ona bagl Vilnius ii¢ kanalli hizli 1sikdlgeridir. Digeri ise 30 cm ¢aph
Meade LX200 model teleskop ve ona bagli SSP-5 isikdlgeridir.
Mukayese yildizinin parlakligi her iki teleskopla yapilan gozlemler
icin  standart  diizeneg§e  doniistliriilerek  parlakhik  diizeyi
cakistirilabilmistir.
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Yildiz gokyliziinde batma konumuna geldiginden sistemin
gozlemlerine Nisan basindan itibaren ara verilmistir. Yildizin yeni
gbzlem sezonu Agustos ayinda gece yarisindan sonra yapilacak olan
gozlemlerle yeniden baslayacaktir.

Oniimiizdeki yaklasik 4 yili kapsayan bu projenin verileri
kampanya haber biiltenlerinde yayimlanacaktir.
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