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OZET

Bu ¢alismada PROF yazilimi altinda, tayfsal ¢izgi
kesitleri i¢in bir fit modeli sunuyoruz. Yazilimda, iki
cizgi kesiti genisleme mekanizmasi ele alindi: Yildiz
eksensel donme genislemesi ve 1sisal ve 1sisal olmayan
islemleri iceren Gaussian genislemesi. PROF yazilima,
ayrica, renkkiire kokenli Call K salma ¢izgilerine fit
ederek plaj bolgelerinin geometrik parametrelerini de
vermektedir. Yazilim, manyetik aktif yildizlar V711 Tau
ve EP Eri’nin tayfsal gézlemlerine uygulanmis ve
sonugclar tartisiimistir.

Anahtar kelimeler: Yildizlar: aktivite — Yildizlar: plaj —
Yildizlar: ¢ift yildizlar — Teknik: tayf — Yildizlar: V711 Tau ve
EP Eri

ABSTRACT

We present a simple model of the line profile fitting as the
program PROF. In the program, two line profile broadening
mechanisms are taken into account: rotational broadening
(dish-shaped component) and intrinsic broadening (Gaussian
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component). The program PROF can also fit to the Call K
chromospheric emission data to give a coarse characterization
of plage concentrations. In this study, PROF has been applied
to the spectroscopic observations of V711 Tau and EP Eri, and
the results are discussed.

Key words: Stars: activity — Stars: plages — Stars: binaries —
Techniques: spectroscopic — Stars (individually): V711 Tau
and EP Eri

1. Giris

Gilines lizerine ve manyetik aktif yildizlar {lizerine yapilan
calismalar, renkkiire katmanmm ozellikle Hoa (~6563 A), Call H
(~3968 A) ve K (~3933 A) salma cizgileri verdigini gdstermektedir.
Hidrojen Balmer serisinin Ha ¢izgisi, 1s1kkiire, renkkiire, gecis bolgesi
ve ta¢ bolgelerinde yer alan ve biiylik hizlara sahip hidrojen
atomlarindan kaynaklanir. Ote yandan Balmer serisinin He c¢izgisi
~3970 A dalgaboyunda olusur ve Call H ¢izgisine karisabilir. Bu
yluzden, bu calismada tayfsal olarak gozlenen manyetik aktif
yildizlarin renkkiirelerindeki manyetik aktiviteyi incelemek amaciyla
yalnizca Call K salma ¢izgisi 0z Oniine alind1 ve gelistirilen PROF
programi kullanilarak fit edildi. Renkkiireden gelen salma cizgileri,
tipki1 fotometrik 151k egrilerinde goriilen asimetriler gibi, bazen
renkkiirede bulunan parlak bolgelerden (plaj) etkilenerek salma {istiine
binmis kiiciik asimetrik degisimler gosterir. Sunulan bu ¢alismada
PROF programi, salma ¢izgisindeki asimetrik artiglari da 6z Oniine
alarak plaj modeli fiti yapmaktadir.

2. Cizgi Kesiti (Profil) Fiti ve Plaj (Plage) Modeli

PROF program iki asamadan olusur: 1) Salma ¢izgi profiline
“iki bilesenli fit” modeli yapmak ve 2) Plaj modeli yapmak. Birinci
asamada kullanilan iki bilesenli fit yontemi i¢in Olah ve ark. (1992 ve
1998)’nin izledikleri analitik yontem kullanilir. Cizgi kesitine fitte ilk
bilesen, r donmesel (rotasyonel) Doppler genislemesini vermektedir:
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£l 1+ Gl (1= (2 2 )

Ikinci bilesen s Gaussian genislemesini temsil eder:

(s, 2)= \/21—7” ool (-4 N /25 )

Burada, I ¢izgi komsulugundaki siireklilik/zemin (background) aki
diizeyi, Iy merkezsel salma aki parametresi ve Ay ¢izginin referans
dalgaboyudur. Ilk bilesen, r donmesel genislemedeki J; ve J;
integralleri Budding ve Zeilik (1994) tarafindan verilmekte ve tipik
Doppler ¢izgi genislemesini yansitmaktadir. Ote yandan s Gaussian
cizgli genislemesinde rol alan temel mekanizmalar, 1sisal ve 1sisal
olamayan (0rnegin mikro-makro-tiirbiilans) mekanizmalaridir ve
renkkiire kokenli bir c¢izgi icin asagidaki formiille ayrica
hesaplanabilir (Lang, 1980):

A (2kT
§ = ?X“’z , ..(3)

burada ¢ 1s1tk hizi, & Boltzmann sabiti, 7 sicaklik, m., kalsiyum
atomunun kiitlesi, v, tiirbiilans hizidir.

Ik asamada, ii¢ parametre, salma ¢izgi kesitinde ana rolii
oynar: r, § ve I cizgi kesitinin bi¢imini belirler. PROF programinin
uygulamasinda ilk asama gerceklestikten sonra, plaj modelini yapmak
icin ikinci asamaya gecilir. Burada, plaj parlak aktif bolgesinin
renkkiire kokenli Call K salma cizgisine plaj bolgesinin geometrisine
bagli olarak, ¢izginin biitiiniinde degil, belli bir kisminda ek bir artis
getirdigl gozoniine alinir. Kullanilan denklemler, Budding ve Zeilik
(1994)’in calismasindan sec¢ilmis (bkz. onlarin 25. denklemi) olup; o
calismada ele alinan soguk leke (spot) etkisi yerine parlak plaj etkisi
yer degistirerek denklemler uyarlanmastir.

Sonu¢ olarak, PROF programinda 12 bagimsiz parametre
kullanilir (Ilk 6 parametre, plaj modelinin parametreleri, son 6
parametrede iki bilesenli ¢izgi fiti parametreleridir):
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8. A Plaj merkezinin boylamu.

9. B Plaj merkezinin enlemi.

10. i Donme ekseninin bakis dogrultusuna egikligi.

11.y Plaj bolgesinin agisal boyutu. Bdlgenin goriiniir yari
eksen uzunlugu £, ile bolgenin acisal genisligi y arasindaki
iliski £=siny bigimindedir.

12. x; Plaj bolgesinin kesirsel akisi.

13. Ly Aktif yi1ldizin kesirsel 1s1tmasi.

14. u Aktif yildizin renkkiiresi i¢cin dogrusal kenar kararma
katsayisi.

15. Iy Cizgi komsulugundaki siireklilik akisi.

16. Iy Merkezsel aki parametresi.

17. Ay Cizginin referans (ortalama) dalgaboyu.

18. r Doppler donmesel genisleme parametresi.

19. s Gaussian genisleme parametresi.

3. Sonug¢ ve Tartisma

Ele aliman iki manyetik aktif yildizin (V711 Tau ve EP Eri)
tayf verisi 2006 ve 2007 gbézlem sezonlarinda, Yeni Zelanda’daki Mt
John Universite Gozlemevi'nde bulunan 1m ¢apli McLellan
teleskopuna bagli HERCULES (High Efficiency and Resolution
Canterbury University Large Echelle Spectrograph) tayfcekeri
(Hearnshaw ve ark., 2002) ile alinmistir. Tayfceker, bir pozda 3800 A
— 8800 A araligin1 R ~ 41000 ¢dziimleme giiciinde almaktadir. Tayfi
alman yildizlardan V711 Tau (HR 1099) ve EP Eri’nin gozlem
tarithleri, gozlem kosullarina bagli secilen poz siireleri Cizelge 1°de
verilmektedir. V711 Tau ve EP Eri i¢in tayflarda S/N orani genellikle
100’1in tlizerindedir. Degisen yildizlarin yaninda, gozlemler sirasinda,
dalgaboyu kalibrasyonunda kullanilmak {izere degisen yildiz
tayflarindan 6nce ve sonra Th-Ar lambasi tayflar1 alinmistir. Bunlarin
yaninda CCD tayf goruintiilerinde gerekli diizeltmelerin yapilabilmesi
icin her gece BIAS (sifir diizeyi) ve FLAT (diiz alan) goriintiileri
almmistir.  Tayflar, Canterbury Universitesi’nde  gelistirilen
HERCULES indirgeme yazilimi HRSP (Hercules Reduction Software
Package) ile indirgenmistir. Indirgeme, echelle tayflarinin iizere,
standart indirgeme basamaklarina gore yapilmistir.

828



XVI. Ulusal Astronomi Kongresi ve V. Ulusal Ogrenci Astronomi Kongresi-2008, Canakkale

Cizelge 1 Tayf gozlem bilgisi.

Yildiz Ads Gozlem "l:arlh Alman Poz Poz Siiresi
Arahg Sayisi (s)
V711 Tau 18.09.2007 — 01.10.2007 7 480-600
EP Eri 12.09.2006 — 18.09.2006 5 600-1500

3.1. V711 Tau

Tayfsal ¢ift sistem V711 Tau (HR 1099, HD 22468) K1 alt-
dev ve G5 ciice bilesenden olusan 2.8377 giin yoriinge donemine
sahip parlak (V=5".9) ve siddetli manyetik etkinligi nedeniyle ¢ok
calisilan bir RS CVn tiri sistemdir (bkz. CABs Katalogu, yeni
versiyon: Eker ve ark., 2008).

V711 Tau (K1IV + G5IV)’nun bu ¢alismada elde edilen 7
tayfindan yoriinge ¢o6ziimlemesi yapmak ve sistemin yoriinge
donemini bulmak miimkiin olmadigindan dolay1; elde edilen tayflarin
yoriinge evrelerini hesaplamak i¢in Frasca ve Lanza (2005)’nin
istatistik calismasi kullanildi.

V711 Tau’nun bugiine kadar yapilan ¢alismalarinda, stirekli
olarak gozlem verisinde aktivite belirtecleri gosterdigi belirtilmistir.
Ozellikle, toplam 1s1n1ma katkisi biiyiik olan K alt-dev bilesenin sahip
oldugu biiylik ve uzun yasam siireli aktif bolgeler ve parlama (flare)
ozellikleri bir ¢ok arastirmaci tarafindan calisilmistir (6rnegin, Garica-
Alvarez ve ark., 2003). Bu calismada, V711 Tau’nun renkkiire kokenli
aktivitesini incelemek i¢in, tutulma evrelerinden uzak oldugundan
dolayi, alinan yedi tayfin yalnmizca dort tanesi secilmis ve bunlar
lizerinde plaj modeli uygulanmaistir.

PROF programi uygulanirken ilk adimda, secilen 4 farkli
evredeki renkkiire kokenli Call K salma cizgileri ele alindi ve bu
cizgilerde, tiim salma profilleri dikkate alinarak, kuramsal salma ¢izgi
modellemeleri yapildi. Programin ikinci adiminda, ele alinan salma
cizgilerinde plaj etkisi arastirildi. Bulunan sonuglar, Cizelge 2’de
verilmekte ve olusturulan kuramsal fit ile gozlemlerin uyusumu, Sekil
2’de gosterilmektedir.

[lk adimda yapilan salma ¢izgi modellemesinde, u  aktif
yildizin renkkiiresi i¢in dogrusal kenar kararma katsayisi, renkkiirenin
optik¢e ince oldugu varsayimina dayanilarak, 1 alinmistir. Serbest
birakilan parametreler, I, (¢izgi komsulugundaki stireklilik/zemin
akisi), Iy (merkezsel salma akisi), Ay (¢izginin referans dalgaboyu), r
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(donme genisleme parametresi) ve s (Gaussian genisleme
parametresi)dir. ilk adim sonucu bulunan bu 5 parametre, salma
profiline fit yapilan cizgi modelini gosterir ki bu degerler, Cizelge
2’nin alt kisminda verilmektedir. Cizgi modeller1, Sekil 2’de kesikli
cizgilerle temsil edilmektedir. Sekillerde, tayflara aki kalibrasyonu
uygulanmadigindan y-eksenindeki birimler (ve dolayisiyla Cizelge
2’de verilen aki parametreleri) gelisiglizeldir. Hedef sistem, V711
Tau’nun KIIV + G2V bilesen yildizlarinin kavusum evrelerinden
uzak evrelerde segilen bu 4 farkli evrede, gozlenen Call K salma
cizgisinin, literatiirdeki ¢aligmalara dayanilarak, bas (kiitlece biiyiik)
ve soguk bilesenden kaynaklandigi gozoniine alindi. Dolayisiyla, 4
farkli evre icin yapilan ¢izgi modellemelerinden, » (donme genisleme
parametresi) ve s (Gaussian genisleme parametresi) kullanilarak, K1
alt dev bilesenin izdiisiim donme hizi (vsini) ve Gaussian hizi igin
bulunan ortalama degerler, sirasiyla, 44 km/s ve 33 km/s’dir. Eger K1
alt devin esdonme gosterdigini varsayarsak ve bilesenin yaricapi
R=3.3R  ve sistemin yoriinge dénemi P=2.8377 giin (Garcia-Alvarez
ve ark., 2003°den) i¢in vsy,=(2nR/P)=59 km/s bulunur; buradan donme
egikligi i=50° alinirsa vyy,sini=45 km/s hesaplanir ki; bu deger, bizim
PROF programiyla tahmin ettigimiz degere yanilgi sinirlar1 i¢inde
hemen hemen esit ¢ikar ve bilesenin esddnme gosterdigini verir. Ote
yandan s (Gaussian genisleme parametresi)nin fiziksel anlamini
cikarmak i¢in denk(3)’te verilen 1sisal ve 1sisal olmayan iki hiz
bilesenin vektorel biliyiikliigii kullanilabilir. Isisal hiz i¢in Kelch ve
ark. (1978)’nin 3 dev ve 10 giines benzeri soguk ciice yildizlarin
renkkiire modellerinde 8000 K’i agsmayan sicakliklarda Call
iyonlariin salma ¢izgisi olusumuna duyarli olduklarini g6zoniine
alirsak; V711 Tau’nun K1 alt dev bileseni i¢cin T=8000 K sicakliginda
¢izgi olusumuna katkida bulunan Call iyonlarinin ortalama 1sisal hizi
yaklasik 2 km/s olarak bulunur. Bu durumda, ¢izgi fitinden tahmin
edilen s Gaussian genisleme parametresinde 33 km/s lik hiz degerine
1s1sal terimin katkisinin ¢ok az oldugu ve iyonlarin yaklasik 33 km/s
hizlara ulagsmasinda 1sisal olmayan islemlerin (mikro/makro
tiirbiilanslar, manyetik enerji vb) cogunlukla ise karistig1 sdylenebilir.
Ikinci adim, renkkiiredeki aktif yap1 plaj modelini yapmaktir.
Bunun i¢in PROF programindaki ilk 6 parametre (A plaj merkezinin
boylami, B plaj merkezinin enlemi, i donme ekseninin bakis
dogrultusuna egikligi, y plaj bolgesinin agisal boyutu, x plaj
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bolgesinin kesirsel akis1 ve Ljp aktif yildizin kesirsel 1s1tmasi)
gozoniine alinir. Iterasyonlarda, i = 50° ve L; = 1 (salmanin yalnizca
KI1IV aktif bilesenin geldigi varsayilmistir) alinmis, diger 4 parametre
serbest birakilmistir. Bulunan ¢oziimler, Cizelge 2’nin {ist kisminda
verilmekte; plaj modeli, Sekil 2°de diiz ¢izgilerle temsil edilmektedir.
k degerleri, plaj akilarinin renkkiirenin ortalama salma akisindan 3-4
kat daha fazla oldugu ortaya koymaktadir. indirgenmis > degerleri,
giriiltiiye  bagli olarak sonuglarin anlamli  olup olmadigini
belirtmektedir. Sonugclar, birbirini takip eden evrelerde alinan iki ¢ift
tayf icin de yaklasik 55° enlemde bir plaj modeli gostermektedir. Plaj
yapisinin daha net goriilebilmesi i¢in K1 alt dev bilesenin ii¢ boyutlu
konfigiirasyonlar1t kullanilmistir. Bu aktif yapi, yoriinge hareketine
bagl olarak 0.83 evrede maviye kayarken, 0.17 evrede kirmiziya
kaymaktadir. Renkkiire kaynakli Call K c¢izgisi salmalarina iligskin
cikarilan  sonuc¢larin Hoo  salmalariyla  iliskili  olduklar1  da
goriinmektedir. Bu Hoo salmalarinin renkkiireden ge¢is bolgesine ve
oradan da ta¢ (korona) tabakalarma kadar uzanan ¢ok genis bir
bolgede tretilmekte oldugu bu salma c¢izgisinin kapladigi dalgaboyu
araliginin genisliginden kolayca tahmin edilebilir.

Cizelge 2 V711 Tau’nun 4 farkhi evrede gozlenen Call K salma ¢izgileri
icin PROF programu kullanilarak elde edilen plaj modelinin sonuglari

0.169 evre 0.172 evre 0.829 evre 0.831 evre
Plaj parametreleri
A (derece) 27 32 338 338
B (derece) 57 60 55 56
Y (derece) 12 18 15 17
K 3.6 3.8 3.9 3.95
Cizgi kesiti parametreleri
I, 0.37 0.41 0.30 0.31
1, 1.18 1.40 1.07 1.14
o (A) 3933.777 3933.791  3932.645 3932.639
r(A) 0.55 0.54 0.60 0.63
s (A) 0.41 0.49 0.46 0.37
r (km/s) 42 41 46 48
S (km/s) 31 37 35 28
v 1.05 1.03 1.11 1.09
Al 0.010 0.010 0.011 0.011
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V711 Tau Call K (0.169 evre) VY711 Tau Call K {0.172 evre)
280 250
Goreli Aka Gareli Akn
2.00 500
1.50
1.50
1.00
1.00
0.50
050 it
0.00 X hind .
. Dalgaboyu
39315 09320 39325 39330 29335 29340 39345 39350 39305 59230 .00
Dalgaboyu V711 Tau Halfa (0.172 evre}
L4 1.4
Goreli Aki Géreli Akt
1.3 13
1.2 12
1.1
1.1
1
1
09
09
0.8
[ok:]
07
o7
0.6 Dalgaboyu
8540 6545 6550 6555 6560 6565 6570 6575 6580 65585 0.8
Dalgaboyu 6540 6545 6550 6555 6560 5565 5570 B575 6580 6585
V711 Tau Call K (0.829 evre) V711 Tau Call K (0.831 evre)
2.00 2.00
1.80 Géreli Ak . 1.80 Géreli Aki
1.60 1.60
1.40 1.40
1.20 1.20
1.00 1.00
Q.80 Q.80
Q.50 Q.50
0.40 0.40 e
0.20 gy EERS
T Dalgaboyu 020 il Dalgaboyu
Q.00 0.00
39305 39231.0 3931.5 39320 39325 3933.0 39335 3934.0 39305 3931.0 3931.5 3932.0 3932.5 3933.0 3933.5
o V711 Tau Halfa (0.829 evre) V711 Tau Halfa (0.831 evre)
1.4
Goreli Aki Goreli Aki
1.3 1.3
1.2 1.2
1.1 11
1 1
0.8 08
0.8 [eX:]
o7 o7
Dalgaboyu Dalgaboyu
0.8 06
6540 6545 B550 B575 6580 B585 6540 6545 8550 6575 6560 6585

Sekil 1. V711 Tau’nun 0.169 evrede (sol list), 0.172 evrede (sag list), 0.829 evrede
(sol alt), ve 0.831 evrede (sag alt) gozlenen Call K salma ¢izgisi ve PROF programi
kullanilarak elde edilen plaj modelinin kuramsal egrisi (listte). Ortada, Call K
salma cizgisi ile ayn1 evrede elde edilen Ha salmasi goriilmektedir. Ho salmasinin
sag kanatindaki kirmiziya kaymis bolge, Call K salmasindan bulunan ve
gbzlemciden uzaklasan plaj modelini desteklerken; How salmasinin sol kanatindaki
maviye kaymis bolge, Call K salmasindan bulunan ve gozlemciye yakinlasan plaj
modelini gosterir. Altta, K1 alt dev yildizinin renkkiiresinde plaj bolgesini gosteren
tic boyutlu konfigiirasyon verilmektedir (Binary Maker 3.0 programi kullanilarak
elde edilmistir).
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3.2 EP Eri

EP Eri (BD -13 544 = HD 17925 = HIP 13402, V = 6.05),
CABs (Renkkiire Kokenli Aktif Cift Yildizlar) Katalogu’nun Eker ve
ark. (2008) tarafindan yayinlanan {igiincli baskisinda tek ¢izgili (SB1)
CAB yildiz1 olarak tanimlanir. EP Eri i¢in ele alinan Call K salma
cizgilerinde plaj etkisi goriilemediginden dolay1r bu cizgilere plaj
modeli fit edilmemis yalnizca salma ¢izgi kesiti fitleri yapilmistir.

Salma ¢izgi modellemesinde, u# aktif yildizin renkkiiresi i¢in
dogrusal kenar kararma katsayisi, renkkiirenin optik¢ce ince oldugu
varsayimina dayanilarak, 1 alinmistir. Serbest birakilan parametreler,
I, (¢izgi komsulugundaki siireklilik/zemin akisi), I, (merkezsel salma
akis1), Ao (cizginin referans dalgaboyu), r (donme genisleme
parametresi) ve s (Gaussian genisleme parametresi)dir. Bulunan
sonuclar, Cizelge 3’te verilmektedir. Cizgi modelleri ve gozlemlerle
karsilastirilmasi, Sekil 2°de gosterilmektedir. Sekildeki diyagramlarda,
tayflara aki kalibrasyonu uygulanmadigindan y-eksenindeki birimler
gelisigiizeldir.

PROF programi, r (donme genisleme parametresi) icin
ortalama 23 km/s degerini vermektedir. Literatiirde sistemin yada K2
clice yildizinin yarigapinin hesabina iliskin bir ¢alisma yoktur. Bu
nedenle, Budding ve Demircan (2007)’nin anakol yildizlarinin salt
parametrelerini verdikleri istatistik calismadan faydalanarak K2V
bilesenin ortalama yarigapi igin 0.72 R_ degerini ve Henry ve ark.
(1995)’in fotometrik gozlemlerden belirledikleri 6.85 giin donme
donemini alirsak; vgynsini=(2nRsini/P)=4.1 km/s buluruz. Ancak, bu
calismada Call K ¢izgi fitlerinden bulunan izdiisim donme hiz1 (23
km/s)nin izdiisiim esdonme hizi 4.1 km/s’den neredeyse 5 kat fazla
ciktigr goriilmekte; yani yildizin esdonme degerinden oldukca daha
hizli dondiigli anlasilmaktadir. Yukarida tartisildigi bi¢cimde, pek ¢ok
yazar tarafindan yapilan ayr1 ayr ¢alismalarda EP Eri’nin birka¢ on
milyon yil ile 100-200 milyon yil yasinda oldugu ongoriilmektedir.
Cok geng yildizlarin ¢ok hizli dondiikleri, esdonme gostermedikleri
bilinmekte oldugundan bu hizli donme degeri belki de yildizin ¢ok
geng oldugunun bir bagka kaniti1 olmalidir.

Eger s (Gaussian genisleme parametresi)nden bulunan 16
km/s’lik  hiz degerinde 1sisal ve 1sisal olmayan fiziksel
mekanizmalarin katkist gozoniine alinirsa; Boliim 3.1°de Ti,as=8000
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K sicakliginda ¢izgi olusumuna katkida bulunan Call iyonlarinin
ortalama 1sisal hiz1 yaklasik 2 km/s olarak bulunmustu. Bu durumda,
cizgi fitinden tahmin edilen s Gaussian genisleme parametresinde 16
km/s lik hiz degerine 1sisal terimin katkisinin ¢ok az oldugu ve
iyonlarin yaklasik 16 km/s hizlara ulagsmasinda 1sisal olmayan
islemlerin (mikro/makro tiirbiilanslar, manyetik enerji vb) ¢ogunlukla
ise karistig1 soylenebilir. Aslinda hesaplanan s genisleme parametresi,
16 — 30 A (ya da 13 — 23 km/s) araliginda degismekte; bu da genc
yildizin kararsiz/stirekli degisken aktif bir renkkiireye sahip oldugunu
gosterebilir.

Cizelge 3 EP Eri’nin 5 farkh tarihte gozlenen Call K salma c¢izgileri i¢in
PROF programi kullanilarak elde edilen plaj modelinin sonuclari

2453991.019  2453992.06  2453992.201  2453996.073  2453997.017

4 HID 30 HID 1 HJID 7 HID 7 HID
Cizgi kesiti parametreleri
I, 0.93 0.93 0.93 0.93 0.95
I 0.21 0.18 0.32 0.18 0.13
Ao (A) 3933.665  3933.662 3933.663 3932.680 3933.676
r(A) 0.30 0.31 0.30 0.32 0.29
s (A) 0.21 0.16 0.17 0.19 0.30
r(km/s) 23 24 23 24 22
S (km/s) 16 12 13 15 23
/v 1.07 1.04 1.07 1.04 1.04
Al 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

EP Eri Call K (2453991.0194 HJD) EP Eri Call K (2453992.0630 HJD)
1.20 1.20
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o 110
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0.95
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0.90

0.90 L
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EP Eri Call K (2453992.2011 HJD)

EP Eri Call K (2453997.0177 HJD)

1.35

1.25

1.15

1.05

1.05 1.00

0.95 0.95

0.85 0.90
3932.0 3932.5 3933.0 3933.5 3934.0 3934.5 3235.0 39355 39820 3932.5 3933.0 39335 3934.0 39345 3935.0 39355

T EP Eri Call K (2453996.0737 HJD) Dalgaboyu

Goreli Ala

0.25

0.20
3232.0 3832.5 3933.0 32335 3934.0 39345 32360 39355

Dalgaboyu

Sekil 2. EP Eri’nin 5 farkli evrede gozlenen Call K salma ¢izgileri ve
bu cizgilere PROF programi kullanilarak yapilan ¢izgi kesiti fitleri.

Tesekkiir: Bu calisma, TUBITAK TBAG 105T083 nolu “Uzun
Donemli RS CVn Cift Yildizlarinda Isikkiirenin ve Renkkiirenin Aktivitesi”
konulu arastirma projesinden tiretilmistir.
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