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Ozet

Bu bildiride, kisa donemli (genelde donemleri 1 giinden kiiciik
olanlar) ayrik, yari-ayrik ve degen durumundaki c¢ift yildizlarin evrimi agisal
momentum kayip mekanizmalar1 ile modellenmis olarak tartisiimaya
sunulacaktir.

Anaktar kelimeler: yakin cift yildizlar.

Abstract

In this study, the evolution of short period (less than 1 day) detached, semi-
detached and contact binaries via angular momentum loss mechanism will
be discussed.

Key words : close binary stars

1.Giris

Kiitle, yarigap, 1sitma, kimyasal karisim gibi temel yildiz
parametreleri yildizin yasami boyunca onun nasil evrimlesecegi ve
nasil  davranacagimi  belirleyen temel parametrelerdir. Bu
parametreleri, yapilacak hasas gozlemler ile i1y1 belirliyebilirsek o
yildizin evrimini (kimyasal yap1 ve yas belirlemek gibi) ve buradan
yola ¢ikarak galaksinin/evrenin evrimi hakkinda bilgi sahibi olabiliriz.
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Bu nedenle hasas bir sekilde belirlenmis fiziksel parametrelere sahip
yildizlar astrofizikte Onemli yer tutarlar. Yildizlarin  biyik
cogunlugunun c¢ift yildiz durumunda ftyesi oldugu ve yiizyilin
basindan beri gozlemlerin yapildigini diistiniirsek oldukca fazla sayida
fiziksel paremetresi bilinen yildiz olmasit beklenir. Fakat,
parametrelerini hassas olarak bildigimiz yildizlarin sayis1 besyliz
taneden azdir. Bunlarda farkli alt tiirlere ait oldugunu diisiirtisek
aslinda giivenilir daha ¢ok cift yildiz gozlemine ihtiyacimiz oldugu
acgiktir. Astrofizikte yildiz parametrelerini belirlemenin en 1y1 yolu da
cift yildizlar1 incelemekten gecer. Cift yildizin dikine ve ¢ok renk 1s1k
degisimi birarada incelenerek miimkiinse kimyasal kompozisyonu ile
beraber degerlendirilerek parametreler kesin ve dogru bir sekilde
belirlenebilinir.

Roche geometrisine gore yakin ¢ift yi1ldizlar1 degen (6rnegin W
UMa sistemleri), yari-ayrik (Ornegin Algol sistemler) ve ayrik
sistemler (6rnegin RS CVn tiirii sistemler) olarak siiflandirilir (bknz.
Kopal 1955). Bu calismada su kisaltmalar kulanilmistir: Yakin gift
yildizlar (YCY), geri tir degen sistem (GTDS), yari-ayrik sistem
(YAS), ayrik sistem (AS), agisal momentum, kayb1 (AM, AMK),
kiitle aktarimi (KA), kiitle kayb1 (KK).

Bu bildiride/sunumda, verilen/sunulan bilgilerin daha Once
yapilan caligmalarimizdan 6zetlendigini ve burada ayrint1 ve tekrari
yeniden vermek yerine Yakut ve Eggleton (2005), Yakut (2005),
Yakut (2006), Yakut ve ark. (2008) kaynaklarini ve bunlarin
gostermis oldugu kaynaklar1 onermekteyiz. Yukaridaki referanslara ek
olarak YCY larin uzun donemli evrimleri hakkinda ek olarak su
referanslar1 da onermek istiyoruz: Webbink (1976, 1977), Flannery
(1976), van’t Veer (1976), Lucy (1976), Robertson ve Eggleton
(1977), Eggleton (1981, 1996), Rahunen ve Vilhu (1982), Rucinski
(1983), Smith (1984), Hilditch (1989), Sarna ve Fedorova (1989),
Stepien (1995), Nelson ve Eggleton (2001), Bilir ve ark. (2005), Li ve
ark. (2006, 2008).
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2. Yakin ¢ift sistemin evrimi

YCY sistemlerinin evriminde tek bir yildizin evriminde
onemli olan parametrelere (kiitle, kimyal yapi, karisim uzunlugu
(bknz. Yildiz ve ark. (2006)) ek olarak ¢ift yildizin donme donemi,
kiitle oran1 ve sistemin toplam kiitlesi rol oynar. Yeteri derecede yakin
olan bir YCY sisteminde kiitle aktarimi/kaybi, donem degisimi ve
benzeri fiziksel olaylarin gergeklesmesi kacinilmaz olacaktir. YCY
sistemlerine iliskin gozlemler onlarda kiitle hareketleri (transfer,
kayip) oldugu gostermistir. YCY sistemlerine iliskin su sorular
sorulabilinir: 1) bu yildizlarda kiitle aktarimi onlarin evrimini nasil
etkiler, i1) kiitle kayb1 korunumlu ya da korunumsuz olursa evrim
nasil degisir, iii) ayrik olarak evrimine baslayan bir ¢ift yildiz hangi
kosullarda yakinlasir, ve nasil 1iv) yari-ayrik ya da v) degen sistem
olur? vi) tim bu olusumlar hangi zaman 0lgeklerinde olur? Bu
sorularin yamiti Yakut ve Eggleton tarafindan ayrintili olarak
tartisilmistir. Ayrica yazarlar degen sistemlerin sicaklik problemlerine
ilk kez bir ¢oziim Onerisinde bulunmuslardir.
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Sekil 1. YCY sisteminin kiitle yaricap degisimi ile korunumlu evrimi.
CB ve FE bilesenlerin Roche lobunu, AB ve DE ise bilesenlerin
yvarigap degisimi gostermektedir. Dikey eksendeki degerler logaritmik
olarak verilmigtir.
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Sekil 2. YUY sisteminin kiitle yaricap degisimi ile korunumsuz evrimi.

Sekil 1 ve Sekil 2 korunumlu ve korunumsuz evrimi kiitle-yaricap
degisimini gostermektedir. Her i1ki evrimin farkhi kiitlelerdeki
yaklasimlar1 yukarida verdigimiz referanslarda bulunmaktadir. Burada
korunumsuz evrimin kisaca nasil oldugunu o6zetliyelim. Sekil 2 de
1.19 ve 0.94 Giines kiitlesine ve 0.75 giin yoriinge donemine sahip
ayrik bir yakin cift sistem ile evrime baslanmistir. Bas bilesen (FG)
daha biiyiik kiitleli daha dnce Roche lobunu dolduracaktir (G) ve artik
sistem bu asamadan itibaren bir YAS dir. Yoldas da evrimlesecektir
fakat onun Roche lobunu doldurmasina daha vardir. G noktasindan
sonra bas bilesen yoldasina kiitle transfer edecektir. Bu G noktasina
gelinceye kadar bas bilesen sahip oldugu kiitlenin %18 ini kayip
edecektir ve onun yent kiitlesi 0.97 yoldasinin kiitlesi de yaklasik 0.83
olacaktir. Yoriinge donemi ise yaklasik 0.31 giin civarinda olacaktir.
Zamanla ikinci sistemde hem evrimlesecek hemde madde aldigindan
hizlica Roche lobunu dolduracaktir ve sistem artitk bir GTDS
durumuna gelecektir. Sistem ayrikliktan yari-ayrik asamaya 2 Milyar
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yilda gelirken yari-ayrik evresinden ayrik evreye ise yaklasik 100
Milyon yil gibi ¢ok kisa bir stirede gelecektir.

YCY sistemlerinde kiitle aktarimi, kiitle kaybi, ¢cekimsel 1s1ma, cifti
etkileyen tigiincii (ya da daha fazla) cisim etkisi gibi mekanizmalar ¢ift
yildizin yOriingesinden agisal momentum tasiyacaktir. Tiim bu etkiler
YCS evrimin farkli asamasinda farkli degerlerde etkileyecektir. Bu
etkiler bazen yildizin niikleer evriminden bile baskin durumda oldugu
evreler vardir.

Kaynaklar
Bilir, S.; Karatas, Y.; Demircan, O.; Eker, Z., 2005, MNRAS, 357,
497
Eggleton, P. P., 1996, ASPC, 90, 257
Eggleton, Peter P., 1981, SAOSR,392, 153
Eggleton, Peter P.; Kiseleva-Eggleton, Ludmila, 2002, ApJ, 575, 461
Flannery, Brian P., 1976, ApJ, 205, 217
Kopal, Z. 1955, Ann. d’Astrophys., 18, 37
Li, Lifang; Zhang, Fenghui; Han, Zhanwen; Jiang, Dengkai;
Jiang, Tianyu, 2008 MNRAS, 387, 97
L1, Lifang; Zhang, Fenghui; Han, Zhanwen; Jiang, Dengkai, 2006,
Apl, 662, 596
Nelson, C. A.; Eggleton, P. P., 2001, ApJ, 552, 664
van't Veer, F., 1976, IAUS, 73, 343
Rahunen, T.; Vilhu, O., 1982, ASSL, 98, 289
Rucinski, S. M., 1983, Obs, 103, 280
Smith, R. C., 1984, QJRAS, 25, 405
Stepien, K., 1995, MNRAS, 274, 1019
Webbink, R. F., 1976, ApJ, 209, 829
Webbink, R. F., 1977, ApJ, 215, 851
Yakut, K. ve Eggleton, P.P., 2005, ApJ, 629, 1055
Yakut, K., 2005, Ap&SS, 296, 273
Yakut, K., 2006, Leuven Universitesi, Doktora Tezi
Yakut ve ark., 2008, hazirlik asamasinda.
Yildiz, M.; Yakut, K.; Bakis, H.; Noels, A., MNRAS, 2006, 368, 1941

841



