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Ozet

V1191 Cyg, W UMa tiirii bir 6rten degisen sistemdir. Mayer
(1965) tarafindan degisen yildiz oldugu bulunmustur.
Sistemin dikine hiz goézlemi Rucinski ve ark. (2008)
tarafindan gerceklestirilmistir. Bu calismada sistemin 2007
yilinda Tibitak Ulusal Gozlemevinde gozlemis 151k egrisi,
Wilson-Devinney (2003) analiz programi kullanilarak 1s1k
egrisi analizi gerceklestirilmistir. Sistemin bugiine kadar
yayinlanmis minimum zamanlar1 ve kendi goézlemlerimiz
sonucu elde ettigimiz 2 yeni minimum zamani da eklenerek
sistemin donem analizi gerceklestirilmistir. Olduk¢a kiiclik
kiitle oranma sahip V1191 Cyg sisteminin, daha Once
inceledigimiz kiigiik kiitle oranina sahip CK Boo ile fiziksel
benzerlikleri arastiriimistir.

Anahtar Kelimeler: V1191 Cyg, W UMa, Isik Egrisi
Coziimii , Donem Analizi

Abstract

V1191 Cyg is a W UMa type eclipsing binary system. This
system have been discover from Mayer (1965). The radial
velocity observations were made by Rucinski et al. (2008).
In this study, the light curve analysis of the system is
presented with the help of Wilson-Devinney (2003) analysis
programme by using the light curves obtained at the Tubitak
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National Observatory. The period analysis is performed
using minima times which are either published in the
literature before or as a result of our own observations.
V1191 Cyg have fairly small mass ratio. CK Boo, which
we previosly analyzed, has small mass ratio had been
investigated the physical similaries with V1191 Cyg
system which has also quite small mass ratio

Key words: V1191 Cyg, W UMa, Eclipsing Binary Stars,
Light Curve Analysis, Period Analysis

1. Giris

V1191 Cyg; Mayer (1965) IC 1318b bulutsusundaki yildizlarin
fotoelektrik fotomerisini yaparken tesadiifen kesfetmis ve W-UMa
tirl degisen bir ¢ift sistem oldugunu belirtmistir. Sistem
kesfedildikten sonra uzun bir siire iizerinde hi¢ bir c¢alisma
yapilmamistir. 1995  yilindan itibaren minimum zamanlar
gozlenmistir. Pribulla ve ark. (2005) sistemin ilk 1s1k egrisi ve donem
analizini yapmis ve sistemin doneminin AP/P = 2.12 107 year ' hizla
arttigini belirterek derin olan minimumun tam tutulma gostermesinden
dolay1r W- tiirii bir W-UMa olarak smiflandirmislar. Bu ¢alismanin 11k
egrileri incelenirse B ve V bantlarinda her iki minimumun derinliginin esit
oldugu gorilir. V1191 Cyg sisteminin dikine hiz gozlemi Rucinski ve
ark.(2008) Tarafindan yapilmis ve sistemin tayf tlriinlin F6V ve
dikine hizindan da W alt tiiriinden bir W UMa orten degisen oldugu
saptanmistir. Sistemin kiitle oranini ise 0.107 olarak bulmuslardir.

2. Gozlemler

V1191 Cyg yildiz1 2007 yilinda Tibitak Ulusal Gézlemevi’nde
40 cm’lik Schmidt-Cassegrain tiri teleskop ile Apogee ALTA U47
CCD kullanilarak BVR bandlarinda gézlenerek sistemin 1sik egrisi
elde edilmistir. Sistemin 151k egrisi sekil 2.1 de gosterilmistir.
Gozlemler sonucu birer adet 1. ve 2. minimum gozlenmis ve
literatiirden toplanan minimum zamanlarina eklenerek sistemin donem
analizi gerceklestirilmistir.
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Sekil 2.1 V1191 Cyg 151k egrisi

3. Donem Analizi

V1191 Cyg’nin donem analizi, Pribulla ve ark. (2005)
tarafindan, 29 adet CCD ve fotoelektrik minimum zamanlari
kullanilarak yapilmis ve analiz sonucu V1191 Cyg’nin doneminin
AP/P =2.12 10 year " hizla arttigin1 belirtmislerdir.

Sistemin Mayer (1965) tarafindan kesfedildigini belirtmistik.
Mayer, V1191 Cyg sisteminin hep aynt minimumunu gozlemis ve
elde ettigi bu minimumu 1. min olarak kabul etmistir. Pribulla ve ark.
(2005) analizlerinde, sistemin 1sik egrisinde her iki minimumun
derinlikleri hemen hemen birbirine esit oldugundan Mayer (1965)
tarafindan belirtilen 151k elemanlarin1  kullanmiglardir.  Bizim
gozlemlerimizde ilk géze carpan, Mayer’in 151k elemanlarina gore 2.
minimumun 1. minimumdan daha derin olmasidir. O nedenle
calismamizda minimumlarin yeri degistirilmistir. Asagida donem
analizinde kullandigimiz 1s1k elemanlar1 yer almaktadar.

Min [ = HID 2454353.4711 + 0.313377 E
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Bu calismada literatiirde yer alan minimun zamanlarina ek
olarak yeni elde edilmis 2 minimum zamani da eklenerek sistemin
donem analizi  gerceklestirilmigtir.  Sistemin  O-C  grafigi
incelendiginde, hem parabolik hemde siniisel bir degisimin olabilecegi
gozlenmistir. ik olarak V1191 Cyg’nin O-C degerlerinden gegen 2.
derece parabol ve bu parabolden kalan artiklara yapilmis siniisel
degisim Sekil 1’de gosterilmistir. Sistemde kiiciik kiitleli yildizdan
bluyiik kiitleli yildiza dogru bir kiitle aktariminin oldugu
goriilmektedir. Uygulanan parabolden elde edilen ikinci derece 1s1k
elemanlar1 ve hatalar1 asagida verilmistir.

Min I = HID 2454353.4711 (170) + 0.313377 (3)E + 1.148 (8)*107"°
E2

E®li terimin katsayisindan hareketle dénem artis miktar: dP/dT= 8.54
(+0.17)*107 y1l'' olarak bulunmustur. Pribulla ve ark. (2004) dénem
artts miktarini dP/dT= 4.22 (+0.16)*10° yil" olarak bildirmislerdir.
Parabolden kalan artiklarin temsil edildigi siniis fitinden elde edilen 3.
cisme ait parametreler tablo1 de goriilmektedir.

Tablol1 3. cisme ait yoriinge parametreleri

w(°) 283.00
e 0.00
A(days) 0.02
P3 19.9 y1l
f(m3) 0.104
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Sekil 3.1 O-C grafigine yapilan 2. dereceden polinom uygulamasi ve
bu uygulamadan kalan artiklarin temsil edildigi siniis

Sistemin O-C degisimde parabolik bir degisimin varolmadigi
varsayiminda yola c¢ikarak, sistemin O-C egrisinin siniisel temsil
edilebilecegi goriilmiistiir. V1191 Cyg’un O-C grafigi sekil 2 de
gosterilmistir. O-C grafigine yapilan siniis fitinden elde edilen 3.
cisme ait yoriinge parametreleri tablo 2 de listelenmistir.
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Sekil 1.2 V1191 Cyg yildizi O-C grafigi

Tablo2 3. cisme ait yoriinge parametreleri

w(°) 220.00
e 0.00
A(days) | 0.08
P3 44 yil
f(m3) 1.37

4. Isik Egrisi Analizi

Sistemin 2007 yilinda Tibitak ulusal gozlemevinde BVR
banlarinda gozlemis 151k egrisi Phoebe arayiizii kullanilarak Wilson-
Devinney (2003) programui ile analiz edilmistir. Wilson-Devinney
programinda degen ¢ift sistemler i¢in olan mode 3 kullanilmis ve bas
yildizin sicakligi, Rucinski ve ark. (2008)’nin verdigi F6V tayf tiirline
karsilik gelen sicaklik degeri (6400 K) Aller’in tablosundan alinmaistir.
Coziimler, Wilson ve Bierman (1976) coklu alt kiime yontemi
kullanilarak yapilmis ve bu alt kiimeler su sekilde saptanmistir:
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{1,T2}, {Li, q} ve {€;}. @’nun baslangi¢ degeri 0.107 olarak, T2
degeri basyildizin sicaklig ile ayn1 kabul edilerek ¢oziime baslanmis
ve her iki parametre daha sonra serbest birakilmistir. Elde edilen
parametreler Tablo1’de verilmistir. V1191 Cyg’nin 151k egrisi ¢oziim
grafigi sekil 2 de gosterilmistir
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Sekil 4.1: V1191 Cyg Istk Egrisi Coziimii
Tablo 3: V1191 Cyg Isik Egrisi Coziim degerleri
Bu Calisma Pribulla ve
ark(2004)
i° 79°.43 80°.4
q(my/m,) 0.107 0.094
T, 6500 K 5840K
T, 6380K
Li/(Li+L,)g 0.875
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Li/(L;+Ly)y 0.873

L/(L+Ly)r 0.871

1(h)ox 0.604-+0.001

1(C)ort 0.204 +£0.001

(O 1.91

f(over)% 97 46
Enlem(a) 100°

Boylam(2) 250°

Yarigap(R) 0.27

Sicaklik Faktor 0.85

Tablo 4: V1191 Cyg’nin Salt Parametre degerleri

V1191 Cyg’nin salt parametreleri Tablo 2 de goriilmektedir.

M)e 1.310 £ 0.002
M) @ 0.145 +0.007
R)@® 1.33 £0.003
Ry @ 0.56 £ 0.005
(Mbol)) @ 3.56 £0.02
(Mbol)) G 5.53+0.01
L) e 2.82 +£0.02
L) e 0.46 £ 0.03

5. Tartisma

3. cisim ve gec¢ tayf tiirlinden yildizlarda ¢evrimli manyetik
aktivite, O-C egrilerinde aym karaktere sahip donemli degisimler
seklinde kendini gostermektedir. Bu iki mekanizmanin birbirinden
ayrilmasi ¢ok kesin olmamakla beraber

a. 3. cisim varlig ile ortaya ¢ikan ¢evrimsel yapili degisimlerin,

hem genlik hemde donem acisindan daha diizenli olmasi
beklenir, oysa cevrimli manyetik aktivite, Ozellikle genlik
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acisindan fazla diizenli olmadigi, bir cevrimden digerine
degisimler gosterdigi gdzlemlerden bilinmektedir.

b. 3. cisimden kaynaklanan O-C egrilerinde diizenli bir degisim
olabilirken, manyetik ¢evrimlerden kaynaklanan O-C
egrilerinde diizenli asimetri beklenmemektedir. Manyetik
aktivite ¢evrim donemlerinin istatistiksel olarak 5-25 il
araligina dagildigi Maceroni ve ark. (1990) ve Bianchini (1990)
tarafindan belirtilmistir.

V1191 Cyg’nin (O-C) grafigi incelendiginde, bu etkinin 3. cisim
kokenli olma ihtimali artmaktadir. Ancak sistemin dikine hiz
gozlemlerinde 3. cisim varlig1r belirlenmemistir. Sistemin 1s1k ve
dikine hiz egrileri beraber c¢oziilerek salt parametreleri bulunmus,
kiitle oran1 oldukca diisiik, A tiri bir W UMa sistem oldugu
belirlenmistir. Her ne kadar Rucinski ve ark. (2008) sistemin W tiirii
oldugunu belirtmisse de bizim gozlemlerimizde bas minimum, daha
once ikinci minimum olarak ifade edilen minimumdur. Pribulla’nin
151k egrileri incelendiginde her iki minimumun ayni derinlikte oldugu
gorilmiistir.
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