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2002 YILINDA RASTLANAN UZUN YASAMLI BIR
GUNES LEKESI

H.H. Esenoglu*’**

Ozet

2002 yilinda yapilan Giines leke gozlemleri yillik rapor
olarak degerlendirildi ve IU Fen Fakiiltesi Dergisine
yayima gonderildi (Esenoglu, 2008). Bu degerlendirmede
tekrarlayan leke gruplarnt da arastirildi. 2002  yih
gozlemlerinde 469 adet leke grubunun tanis1 ger¢eklendi,
bunlar arasinda 45 tanesi biiylik olasilikla tekrarlayan
gruplar oldugu ortaya ¢ikartildi. 28 giinden (yada 1 tam
turdan) 177 giine (6.6 tam tura) kadar genis bir aralikta
dolanim gostermekteler. Bu c¢alismada, s6z konusu yillik
raporda kisa gecilen 177 gilinlik uzun yasamli leke
grubuna dikkat ¢ekilmekte.

Anahtar Kelimeler: Giines leke gozlemi, fotosfer
Abstract

It was analysed annual sunspot observations made in
2002 and sent it for publishing to periodical of U
Science Faculty (Esenoglu, 2008). It was also searched
recurrent sunspots in this analysis. It was verified
identification of 469 sunspots in the observations of 2002
and it was revealed to become so probably recurrent
groups of 45 among them. They present rotating in a
large range from 28 days (or 1 full spin) to 177 days (6.6
full spins). In this work it is attracted attention to the
sunspot group of 177 days with so long life given shortly
in the annual report.

Keywords: Sunspot observation, photosphere
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1. Giris

Yiizlerce y1l 6nce Cinli astronomlar tarafindan da gézlemlenen
Giines lekelerinden, eski Yunanlilardan XIV. yiizy1l Rusya’sina kadar,
hemen her ulusa ait bilim adamlarinin yazilarinda s6z edilir. Ciinkii
bir lekenin ¢iplak gozle goriinmesi i¢in ¢apmin 40.000—45.000 km
civarinda olmasi yeterlidir ki bu da ortalama 11 yilda bir gerceklesir.

Lekeler, fotosfere 0zgii olaylar olup, sicakliklarinin
cevrelerindeki bolgelerin sicakligina oranla daha diisiik olmasindan
dolay1 koyu renkli goriinen bdlgelerdir. Genelde lekelerdeki gazin
sicakligr 4000 K° civarindayken, ¢evrelerindeki sicaklik 5.500 K°’yi
bulur. Grantillerin durumunda oldugu gibi lekeler de cevrelerindeki
cok aydinlik fotosfere gore koyu goriiniir. Aslinda bir lekenin gélgesi
de, yani merkezindeki daha koyu bolge (umbra) bile gece karanliginda
Dolunay’dan daha parlak goriinecektir.

Lekeler yogun manyetik alanlara sahiptir. Bu olaylarin
olusumunu agiklayan kuramlar ¢ok tartisilmaya devam edilmektedir.
Gilines’in  manyetik alanindaki bolgesel farkliliklarin, lekelerin
olusumunda temel bir rol oynadigi kesindir ama bunun tam olarak
nasil meydana geldigi belli degildir. Lekelerle baglantili olan
manyetik alanlarin yoni, yogunlugu ve yapist bilinir ama olusumu
hakkinda kesin bir bilgi yoktur.

Gilines’in yiizeyinde bu kadar “soguk” bdolgelerin olusumu
konusunda en ¢ok kabul goren kuramlar; lekelerin diisiik sicakliginin,
manyetik alanin sapmalarindan dolay1 konveksiyonun engellenmesine
veya konveksiyonun yogunlasmasma bagli oldugunu oOne siirer.
Lekelerdeki konveksiyon hareketleri o kadar etkilidir ki, alttaki
katmanlarin tirettigi enerjiden daha fazlasini kaybetmeyi basarirlar.

Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Astronomi ve Uzay Bilimleri
Bolimi
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Doppler arastirmalarina gore gaz, bolgesel manyetik alanlarin
gii¢c cizgilerini izleyerek lekelerin merkezinden 2 km/s hizla uzaklasir;
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merkezden uzaklastikca bu hiz diiser ve kromosferle olan siirda yon
degistirir.

Lekelerin boyutlar1 ¢cok farklidir, ama genelde ¢ok biiyiiktiirler.
Ortalama bir lekenin ¢ap1 Yer’in ¢apina esittir. Cap1 90.000 km’den
bliyiik lekelerin olmasi enderdir. Lekelerin tek basina olmasi da
enderdir. Genelde c¢ift olarak veya gozeneklerin birlesmesinden,
gruplar seklinde gelisirler (Rigutti, 2005).

Leke gruplarinin yasam siirelerine gelince, birbirlerinden ¢ok
farklilik gosterirler. Giines’in rotasyonundan dolayi, lekeyi siirekli
olarak takip edebilme olanagi yoktur. Leke grubu Giines’in arka
tarafina gectiginde goriilemez duruma girer ve eger lekenin 6mrii sona
ermemisse, bir siire sonra tekrar On tarafa geger ve gozlenebilir hale
gelir. Boyle lekelere “tekrarlayan” lekeler adi verilir. Simdiye kadar
goriinen en uzun Omiirli leke grubu, 1948 yilinda 170 giin siireyle
gozlenmistir (Dogan, 1979). Simdi, en uzun yasamli leke grubu, 2002
yilinda 177 giin siireyle gozlendigi bu ¢alisma ile verilmektedir.

2. Gozlemler

Istanbul Universitesi Gozlemevi’nden yapilan fotosferik
gozlemlerde Gilines’in gorlntisii bir projeksiyon diski {izerine
diistiriilmekte ve ylizeyinde goriilebilen lekeler ile fakiilalarin resmi
cizilmektedir. Bu ¢izimlere dayanarak her giin i¢in leke gruplarinin
helyografal koordinatlar1 tayin edilmektedir. Her bir leke grubu bir
doniisii icin gozlemlenmektedir. Kullanilan mercekli teleskopun
acikligr 13 cm, odak uzaklig1 200 cm ve projeksiyon diskinin ¢ap1 25
cm.

3. Sonuglar

2002 yilinda yapilan Gilines leke gozlemleri yillik rapor olarak
degerlendirilirken tekrarlayan leke gruplart da arastirildi. Bu
calismada, ortaya cikartilan tekrarlayan gruplara ozellikle en uzun
yasamli (177 giin) leke grubuna iliskin bulgular asagidadir.

En uzun yasamli olarak bulunan tekrarlayan leke grubunun
ozellikleri Cizelge 1°de verildi. Cizelgedeki siralanis Mclntosh Gilines
Leke Grubu Smiflamasi (Solar—-Geophysical Data, 1984)’na gore giin
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ve giin tekrarlayan leke grubunun evrimini gostermektedir. Harflarin
anlami1 sirasiyla  soyle: Ik bilyilk harf “Diizeltilmis Zurich
Siniflamasi”n1 verir. Ikinci biiyiik harf en biiyiik lekenin ¢evresindeki
gblgeyi (penumbra) belirtir. Uciincii biiyiik harf Giines lekesinin
dagilimim verir. Harflerden sonraki rakamlar her bir gruptaki koyu
golgelerin (umbra) sayisini verir. “?” isareti grubun diskin kenarinda
gozlemlendigini ve MclIntosh Siniflamasi’nda tanisinin yapilamadigini
gosterir. “X” isareti grubun o giin gozlenemedigini belirtir. “— isareti
kotii hava sartlarindan veya baska sebeplerden dolay1 o giin gézlem
yapilamadigin1 gosterir. “arkada” kelimesi de tekrarlayan leke
grubunun diskin arkasinda bulundugunu gosterir. 1.5.2002-24.10.2002
tarthler1 arasinda tekrarlayan lekeyi gozlemleyen astronomlarin
alfabetik siraya gore isimleri: A.Okten, A.Kilgik, H.Esenoglu,
[.H.Cay, M.Basal, S.Bilir, T.Ak, T.Cay, T.Ozisik, Z.F Bostanci.

2002 gozlemleri 23. ¢evrimin maksimumuna gelmektedir,
Sekil 1’den goriilebilir (alint1 adresi:
http://solarscience.msfc.nasa.gov/SunspotCycle.shtml).

Tekrarlayan leke gruplarinin listesi Cizelge 2’de wverildi.

(izelgede sirasiyla no, ulasilan en buiyiik sinif ve hem giin hem Giines
rotasyonu biriminde (kisaltilmis1 ile “glin/tur”) yasam siiresi yer
almaktadir. Cizelge 2°de en uzun yasayan leke grubu 177 giin olarak
gozikkmektedir. 2002 yilindaki tekrarlayan lekelerin ortalama omiirleri
de 50.24+32 giin veya 1.9£1.2 Giines rotasyonu olarak hesaplandi. Her
gortinliste en biiyiik konuma (F, E, H, D) ulastig1 ¢izimler 1:1 6lcekli
Sekil 2’de verildi. Karsilastirma amaglh aym tarth ve yakin saatteki
SOHO arsiv. verileri  de  kiigiik  resimlerde  verildi
(http://sohodata.nascom.nasa.gov/cgi-bin/data_query search).
Tarihsel tekrarlayan lekenin ilk ¢ikisi diskin arkasindan baslamasi ve
sonlanmasi1 da diskin arkasinda olmasindan kesin yasam stiresi “en az”
177 giin olarak ifade edilebilir. Biiyiik olasilikla 177 giinden epey
fazla yasamis olmalidir.

2002 yilinda, toplam 469 grup gozlendi, bunlar igcerisinde 45’1
(% 10.4°1) tekrarlayan olarak belirlendi. Tekrarlayan lekelerdeki
dagilim soyle: 18’1 Kuzey Kiire’de ortalama enlemi +13.8° ve 27’s1 de
Giliney Kiire’de ortalama enlemi —15.2°. Enleme gore gruplarin
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dagilimi Sekil 3’de verildi. Sekil 3’deki tekrarlayan gruplarin simetrik
dagilimi bilinen Giines leke dagilimi ile uyumlu gortiliiyor.

Sekil 1. Giines manyetik ¢evrimi.
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Sekil 3. Enleme gore

tekrarlayan gruplarin dagilim.
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Cizelge 1. 177 giin olarak gozlemlenen tarihsel tekrarlayan grubun evrimi.

Ortalama helyografal enlemi —13.3 °+3.7 ve boylami 205.2 °#4.0. Sirasiyla ilk ve
son gozlem tarileri (2002): 1 Mays ve 24 Ekim.
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Sekil 3. Enleme gore tekrarlayan gruplarin dagilima.

905

DKC-21,
EKC-18,
arkada,
arkada,
EKC-11,
ESI-25,
arkada,
arkada,
arkada,
HA-9,
HA-4,
arkada,
arkada,
?7-3,
EKC—42,
?7-9,
arkada,
arkada,
HH-12,
HK-7,
arkada,
arkada,
HS-1,
HS-5,
HS-1,
arkada,

arkada,

>

HS-2,



XVI. Ulusal Astronomi Kongresi ve V. Ulusal Ogrenci Astronomi Kongresi-2008, Canakkale

Cizelge 2. Tekrarlayan leke gruplarmn listesi. Sekil 2. Tarthsel lekenin her
dolanimda en biiyiik yapiya

ulastig1 konuma ait resimler.

Sinifi Yasam siiresi
No
(glin/tur)
1 DKC 28/1.0
2 HH 51/1.9
3 F 34/1.3
4 F 40/1.5
5 F 32/1.2
6 F 35/1.3
7 E 78/2.9
8 F 94/3.5
9 E 28/1.0
10 DKC 36/1.3
11 E 32/1.2
12 F 38/1.4
13 E 30/1.1
14 DK 38/1.4
15 E 59/2.2
16 F 30/1.1
17 E 93/3.4
18 DKC 30/1.1
19 E 56/2.1
20 F 66/2.4
21 F 177/6.6
22 F 31/1.1
23 E 80/3.0
24 F 113/4.2
25 F 141/5.2
26 F 62/2.3
27 HH 29/1.1
28 E 30/1.1
29 F 31/1.1
30 E 29/1.1
31 E 37/1.4
32 DAC 39/1.4
33 E 36/1.3
34 E 33/1.2
35 E 33/1.2
36 F 85/3.1
37 E 58/2.1
38 DRI 29/1.1
39 F 38/1.4
40 E 29/1.1
41 E 63/2.3
42 E 33/1.2
43 E 32/1.2
44 F 35/1.3
45 E 29/1.1
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Bu calismada, yillik olarak 2002 yili Giines leke gozlemleri
degerlendirilirken tekrarlayan lekeler de arastirildi. Bulunan sonuglar
Ozetle asagidadir.

1. Yillik leke grubundan % 10’u tekrarlayan olarak bulundu.

2. En uzun yasaml leke grubu olarak > 177 giin soylenebilir.
1948 yilindaki 170 giin 6miirli lekeden daha uzun olmasi, 54
yil sonraki 2002 lekesini 6nemli ve tarihsel kilmaktadir. Uzun
yasamli  lekelerin  sayisim  arttirmistir,  Giines  fizigi
arastirmalarinda  kullanmilabilir. Rutin  yillik  Giines leke
degerlendirmelerinde tekrarlayan lekelerin de rapor edilmesi
onerilir.

3. Tekrarlayan leke gruplarin ortalama omiirleri 50432 giin veya
1.9+1.2 Giines rotasyonu olarak hesaplandi.

4. En uzun yasamli lekenin enlem ve boylamindaki degisim
yaklasik +4° hesaplandi.

5. Tekrarlayan gruplarin enleme gore dagilimi bilinen Glines leke
dagilimi ile uyumlu.
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