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Ozet

Bu calismada EI Psc sisteminin (000 = 23" 29™ 54.3° ve 82000
=+ 06° 28 10.9") (Katalog ismi 1RXS J232953.9 +062814)
Turk Ulusal Gozlemevindeki (TUG) Rus-Tiirk ortak teleskobu
RTT 150 ve ROTSE ile 2004 -2006 yillar1 arasinda 6 aksam
ortalama 2.35 saat siireler ile yapilan optik gdzlemlerin
sonuglart ve ayni sistemin ROSAT uydusunun RASS aleti ile
29 Kasim — 18 Aralik 1990 arasinda yapilan gozlemlerinin X-
151n arsiv verilerinin analizi sonuglar1 verilmistir.Yapilan optik
analizler sonucunda daha once Schmeer [1] tarafindan elde
edilmis bulunan 0.046 giin (66.24 dakika) Iik degerden farkl
olarak sistemin periyodu i¢in 0.0408 giin (58.75 dakika)
bulunmustur.Bunun disinda QPO salmimlar1 gibi diger
periyodisiteler de aranmig ama bir iz bulunamamustir.

ROSAT RASS arsivinden alinan X-1s1n verileri ile olusturulan
X-11n tayfi da analiz edilmistir. Ham veriye pek c¢ok tayfsal
model eslestirmesi yapilmis ve sistemde X-isinlarinin
yayinlanmasina neden olan fiziksel siirecin 1sisal temelli
oldugu gorilmiistiir. En 1yl uyum saglayan modeller olarak
0.54 x 10" cm™ kolon yogunlugu degeri ile kT =0.07 + 0.02
keV sicaklik degerli Karacisim ve kT = 0.13 + 0.04 keV
sicaklik degerli Raymond-Smith modelleri bulunmustur.
Modelerden elde edilen 0.1-2.4 keV enerji araligindaki Aki
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degerleri log F =- 13 ergs cm™s™ ve log F=- 14 ergs cm™ s™
araligindadir. Model bagimli olarak hesaplanan 1smim giicii
degerleri ise Raymond-Smith modeli igin L = 29 ergs s ve
Karacisim modeli i¢in log L = 31 ergs s dir.En iyi uyum
saglayan modellerin sicaklik degerleri, Uemura ve ark. [2] nin
verdigi birincil yildiz kiitle degeri ve literaturden alinan
esitlikler kullanilarak sinir tabakasindaki kiitle yigilma orani
Karacisim modeli i¢in (1.58 £ 0.14) x 10*' g s ve Raymond-
Smith modeli i¢in (2.2 + 0.052) x 10” g s’ olarak
bulunmustur.

Sonug olarak EI Psc ¢ok yiiksek kiitle aktarim orani sebebiyle
optik olarak kalin bir sinir tabakasindan yumusak X-isinlari
bolgesinde emisyon yapan ve M-tipi Kahverengi bir ciice
ikincil yildiza sahip olabilecek bir sistem olarak
goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler : Coskun degisenler, SU UMa Ciice
Novalar, Ultra Kisa Periyotlu Ciice Novalar, ROSAT, EI Psc.

Abstract

We present here the results of optical observations of EI Psc
(Oao00 = 23" 29™ 54.3% ve 900 = + 06° 28 10.9") (Catalog
name is 1RXS J232953.9 +062814) through Turkish National
Observatory (TUG) with RTT 150 cm Russian-Turkish joint
telescope at 6 nights with approximately 2.35 hours between
2004-2006 and its X-ray analysis results of the ROSAT
Archival data taken with the observations of ROSAT RASS
between November 29- December 18 1990.0Our optical
observations reveal a period of 0.0408 days (58.75 min) which
is rather different than its early value of 0.046 days (66.24
min) as reported by Schmeer [1] . Also possible periodicities
as well as any QPOs are studied without having any clear
indication of it.

Archival ROSAT RASS data are also analyzed for its X-ray
spectra.The raw data were fitted with various spectral models
and it is found that the underlying physical procedures for the
emission of X-rays are based on thermal mechanisms. The
best fit models are found to be that of Blackbody and
Raymond-Smith with best fit temperatures of kT = 0.07 +
0.02 keV for blackbody model and kT = 0.13 + 0.04 keV for
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Raymond-Smith model while the coloumn density fixed at
0.54 x 10" cm™. The estimated 0.1-2.4 keV flux is found to
be in the range of between log F = - 13 and log F = - 14 ergs
cm” s”. The model dependent luminosity values were in the
range of log L =29 ergs s™' for Raymond-Smith model and log
L = 31 ergs s for blackbody model. Using the well fitted
temperature values, the mass of the primary value that is
obtained by Uemura et al. [2] and the equations taken from
literature, the mass accretion rate in the boundary layer is
obtained to be (1.58 + 0.14) x 10*' g s for the blackbody
model and (2.2 + 0.052) x 10" g s for Raymond-Smith
model.

As a result of our study it seems that the system EI Psc has a
very high mass accretion rate; and because of observed soft
X-ray photons and high mass accretion rates it has an optically
thick boundary layer and M-type secondary star which can be
a brown dwarf.

Key words : Cataclysmic Variables, SU UMa Dwarf Nova,
Ultra Short Periot Dwarf nova, ROSAT, EI Psc.

1. Giris

Gilinlimiizde hidrojence zengin ikincil bilesen iceren Coskun
Degisenler icin kabul edilen teorilere gore yigilma mekanizmasi
yoluyla giderek daha az kiitleye sahip olan ikincil bileseni olan
sistemlerde cift y1ldiz periyodu gittikce kisalir. Sonugta ikincil bilesen
80 dakikalik yoriinge periyotlu bir sistemin parcast olan bir
kahverengi cilice haline gelir.Kisa periyotlu Coskun Degisemlerin
evrimi i¢in olusturulan diger bir senaryoya gore ortalama kiitleli
ikincil bilesen iceren bazi Coskun Degisemlerde termal zaman olgekli
kiitle transferi meydana gelir ve sonug¢ olarak ultra kisa periyotlu
sistemler olusur. Bu tiir sistemler hidrojence fakir, diisiik kiitleli ve
dejenere Kahverengi ciiceleri ikincil yi1ldiz olarak barindirabilirler [3]
ve buradaki diger referanslar.

Ultra kisa periyotlu sistemlerden biri EI Psc’dir. Sistem
ROSAT tarafindan bir X-151n kaynagi olarak kesfedilmis ve 1 RXS
J232953.5+062814 [4] olarak kataloglanmistir.Optik parlakligr V =
15.7 kadir kadardir.
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Sistem 1ki durumda bulunabilmektedir. Soniik durum; optik
tayfinda hidrojen emisyon cizgileri ve TiO sogurma bantlar1 vardir ve
bunlar EI Psc’nin hidrojence zengin bir Coskun degisen oldugunu ve
ikincil bilesen olarak M tipi bir yi1ldiz barindirdigini gostermektedir.
Diger1 parlak durumdur; optik tayfta hidrojen sogurma c¢izgileri
bulunmaktadir. EI Psc’nin 151k egrisinde siiperhorgiice (Superhumps)
sahip oldugu tespit edildikten sonra SU UMa tipi bir Ciice Nova
oldugu kesinlik kazanmistir ( [2] ve buradaki referanslar).

2. Gozlemler

EI Psc’nin fotometrik gozlemler1 TUG’daki 150 cm’lik RTT
150 teleskobu ile 2004-2006 yillar1 arasinda 6 gecede ortalama 2.35
saatlik zaman dilimlerinde V filtresi kullanilarak yapilmistir. Optik
gozlemlerin ayrintilar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Optik gozlemlerin detaylari.

UT Tarih Baslangic zamanm Siire | Filtre | Cerceve
(HJD-245300) (Saat) sayisl
040813 231.5356 1.67 \Y 47
040814 232.5092 2.35 \Y 75
040815 233.4918 2.3 \Y 62
050924 638.4760 2.5 \Y 27
060824 972.372 2.16 \Y 87
060825 973.292 3.11 \Y 87

Elde edilen 151k egrileri sekil 1’de gosterilmistir.
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Sekil 1. (a), (b), (c), (d), (e) ve (f) EI Psc'nin 6 gece icin V
filtresi kullanilarak elde edilmis 151k egrilerini gostermektedir. (g)
degisen yidiz V,karsilagtirma yildizi (C1) ve kontrol yidizi (C2) icin
bir gecedeki 151k egrilerini gostermektedir.

Ayrica sistem TUG’daki Robotik Teleskop (ROTSE) ile 3 ve 6
aylik gozlemlere tabi tutulmustur. Her aksam 8 veri noktasi elde
edilmistir. Veri noktalar1 arasindaki siire 30 dakikadir. Elde edilen 1s1k
egrileri Sekil 2°de verilmistir. Sistemin tayfsal verisi 26 temmuz 2006
da TUG’daki distik ayirma gigli tayf olger TFOSC ile elde
edilmistir. Tayf 6200-7850 A dalgaboylar1 arasinda ~ 8 A ayirma
giicii ile alinmustir. Tayf H, ve TiO bantlar1 gostermektedir (Sekil 3).

X-Ism verisi ROSAT veri arsivinden elde edilmis, uydunun
PSPC (Pozisyona Duyarli Orantili Sayici) aleti ile alinmig RASS
(genel arastirma modu) goézlemi verisidir. PSPC 0.1-2.4 keV enerjili
fotonlara duyarl bir alettir.Uydunun ve aletin detayli agiklamalar1 [5]
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ve [6]’dan elde edilebilir.Veriler EXSAS programu ile analiz edilmistir
[7].
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Sekil 2. EI Psc’nin ROTSE teleskobu ile (a) 2004 Eyliil ve
2005 Ocak aylart arasinda 33 gece ve (b) 2005 Agustos ve 2006 Ocak
aylart arasinda 51 gecede alinan is1k egrileri.

3.Veri Analizi ve Sonuclar

Iki gecelik optik veri iizerine uygulanan zamanlama analizi
sonucunda sistemin yoriinge periyodu olarak 42.85 déniig giin
bulunurken belki sistemin ¢ift horgii¢ periyodu olan 24.48 doniis giin’
""liik ikinci bir periyot daha tespit edilmistir. Dort gecelik diger verde
ise bu degerler 43.7 déniig gin' ve 24.5 doniis gin’ olarak
bulunmustur. Bu degerler arasindaki fark veri setleri arasindaki zaman
boslugu yiiziinden olusan alising etkisinin bir sonucu olabilir.

Sekil la,l1b ve 1d sistem duragan halde iken alinan 1s1k
egrilerini gostermektedir ki ortalama 0.23 + 0.01 kadirlik degisimler
goriilmektedir. Sekil Ic,le ve 1f patlamaya yaklasirken ve hemen
patlamadan sonraki inis evresinde alinan 151k egrilerini gostermektedir
ki 0.30 £ 0.02 kadirlik degisimler géze ¢carpmaktadir.

993



XVI. Ulusal Astronomi Kongresi ve V. Ulusal Ogrenci Astronomi Kongresi-2008, Canakkale

Sekil 2a ROTSE ile alinmis 3 aylik 1s1k egrisini gosterirken
Sekil 2b aym teleskop ile yapilan 6 aylik bir diger gozlemin 1sik
egrisidir. Bu gozlemlerin yapilma amaci sistemde herhangi bir QPO
olup olmadigini arastirmaktir fakat gézlemler sirasindaki kotii hava
kosullar1 yiiziinden gozlemde olusan bosluklar bu tiir bir 6zelligin
arastirilmasini imkansiz kilmistir. Bununla birlikte elde edilen 1s1k
egrilerinde 2.5 kadirlik bir normal patlama goriilmektedir. Tekrarlama
zamani ve patlamanin siiresi ne yazik ki tespit edilememistir. )

Sekil 3’de EI Psc’nin optik tayfi goriilmektedir. A> 7000 A de
giriltii artmaktadir ki sistem RTT 150 teleskobunun soniik son
kisimlar1 yakinindadir. Bununla birlikte A< 7000 A de H,, He I
emisyon c¢izgileri ve TiO sogurma cizgileri goriilmektedir. TiO
sogurma bantlar1 duragan evre tayfinda goriilmektedir ki bu da
sistemdeki ikincil bilesenin M tayf tiiri bir clice oldugunu
distindiirmektedir. H, c¢izgilerinin varligi da sistemde bir disk
oldugunun gdostergesidir [8].
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Sekil 3. EI Psc2nin tayfi.

Bu c¢alismada kullanilan X-151n verisi yumusak X-1sinlarinda
(0.1-2.4 keV) ve sistem duragan halde iken alinmistir. Veride sayim
oran1 1.85 x 10" sayim s gibi olduk¢a diisik bir degerdedir. Bu
nedenle veriye herhangi bir binleme islemi yapilmamistir. Sisteme ait
literatiirde hi¢ bir X-151n veri analizi olmadigi i¢in sayim orami ¢ok
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diisiik olmasina ragmen yine de tayfsal analiz yapilarak bilgi elde
edilmeye calisilmistir. Veri setine pek ¢ok tayfsal model eslestirmesi
uygulanmistir. En 1yl uyum saglayan modeller Kara cisim ve
Raymond-Smith modelleri olmustur.Bu modellere ait sonuglar Tablo
2’de verilmistir.

Tablo 2. EI Psc 'nin tayf analizi sonucunda en iyi uyumu veren
modellerin parametre degerleri. A kara cisim ve Raymond-Smith
modelleri icin ¢cm”™ biriminde normalizasyon biiyiikliigiidiir. T kara
cisim modeli i¢cin radyasyon sicakligi, Raymond-Smith modeli ic¢in

- .. -2 -1 o .. . . e
plazma sicakhigidir. Enerji akilart erg cm™ s biriminde verilmigtir.

Parametre / | Karacisim Modeli | Raymond-Smith Modeli
Model (BBDY) (RASM)
T (keV) 0.07 + 0.02 0.13 +0.04
A (4.6+2.8)x 10™ (1.62 +1.10)x 10™
Nu (x 10* em™) 0.54 0.54
Enerji AKis1 6.74x 10" 2.96x 10"
Y (V=5) 0.76 0.74

Her iki modelin eslestirmesinde hemen hemen ayni istatistik
sonucu elde edildiginden ikisi arasinda bir se¢im yapilamamis, yapilan
biitlin hesaplamalarda her iki modelden de elde edilen parametre
degerleri kullanilmistir. Bu modellerle elde edilen X-151n tayflar1 Sekil
4’de verilmistir. Her iki modelde 1sisal temellidir ve Kara cisim
modeli 0.07+ 0.02 keV = (0.80 + 0.23) x 10° K ve Raymond-Smith
modeli 0.13 £+ 0.04 keV = (1.50 + 0.46) x 10° K sicaklik degerleri
vermiglerdir. Galaktik sogurma miktar1 sistemin koordinatlari
kullanilarak Chandra X-1s1n merkezindeki hesaplayici program ile
hesaplanmis ve Ny = 0.54 x 10°' cm™ olarak bulunmustur. Enerji akisi
degerleri ise Fx = 6.74 x 10 erg cm™ s (kara cisim modeli ile) ve
Fx = 2.96 x 10" erg cm™ s (Raymond-Smith modeli ile) olarak
bulunmustur. Sistemin uzaklhigr i¢in [9] ¢alismasinda 245-380
parseklik bir aralik verilmektedir. Bu uzaklik degerleri ve model
bagimli olarak bulunan enerji akis1 degerleri kullanilarak 1s1mim giicti
icin Lx =4.84x 10— 1.16 x 10*' erg s (kara cisim modeli ile) ve Lx
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= 2.13 x 10¥ — 5.11 x 10¥ erg s (Raymond-Smith modeli ile)
degerleri bulunmustur.
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Sekil 4. X-151n tayf analizinde veri noktalart ile en iyi uyumu
saglayan tayfsal modeller. BBDY karacisim modeli ve RASM
Raymond-Smith Modeli demektir.

Yigilma diskine sahip Coskun degisenlerden gelen yumusak
X-1s1nlariin cogunlugunun sinir tabakasindan gelmesi
ongorildigiinden [10]) bu ¢alismada kullanilan yumusak X-1silarinin
da EI Psc sistemindeki yigilma diskinin siir tabakasindan gelmekte
olduklar1 beklenmektedir. Eger sinir tabakas1 Karacisim mekanizmasi
ile X-1sinlar1 yaymliyorsa Mauche [11] bu 1sinlart yayinlayan sinir
tabakasinin karacisim sicakligi i¢in bir formiil vermektedir :

Tu, = [GM; M/ 86R;* 1 (1)

Burada G Evrensel ¢ekim sabiti, M; beyaz ciicenin kiitlesi, M’
Kiitle y1gilma orani, 6 Stephan-Boltmann sabiti ve R; beyaz ciicenin
yaricapidir [11]. Eger teorinin sdyledigi gibi yumusak X-1smnlart sinir
tabakasindan geliyorsa bu formiil EI PSc’nin kiitle aktarim oranini
hesaplamak ic¢in kullanilabilir. Bu c¢alismada bulunan karacisim
sicakligr (0.80 = 0.23) x 10° K ve Uemura ve ark. [12] tarafindan
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verilen beyaz ciice kiitlesi degeri 0.7 M dir.Bu formuiilde degeri
bilinmeyen tek degisken beyaz ciicenin yarigapidir ve literatiirde
gozlemlerden bulunan herhangi bir deger verilmediginden Patterson
ve Raymond [13] tarafindan olusturulan ve bu ¢alismada (2) numara
ile verilen formiil kullanilarak R; degeri hesaplanmistir.

Ri/R_=0.007 (My/ M, )** 2)

Bu formiilden R, = 6.48 x 10° km degeri EI Psc’nin yaricapi
olarak bulunmustur. Lynden-Bell ve O’Dwyer [14] gezegenlerin,
beyaz ciicelerin ve Notron yildizlarinin yarigaplart i¢in bir 1ligki
belirlemislerdir. Bu iliskiyi ve yazarlarin makalelerinde vermis
olduklart ve cisimlerin kiitleleri ile yarigaplari arasindaki iligskiyi
gosteren grafikleri kullanarak 0.7 M_ kiitleli beyaz ciiceler i¢in
yarigap degerinin 6 x 10° km ile 7 x 10° km arasinda olmasi gerektigi
tespit edilmistir. Buradan da EI Psc i¢in verilmediginden Patterson ve
Raymond [13]’in formiiliinii kullanarak buldugumuz yarigap degerinin
dogru oldugu sonucuna varilmistir.Bu yarigap degeri, bu calismada
bulunan karacisim sicaklig1 degeri ve formiil (1) kullanilarak EI Psc
sistemindeki sinir tabakasindaki kiitle aktarim orant icin M™ =(1.71 £
0.012) x 10*! g s bulunmustur.

Sinir tabakasindan gelen yumusak karacisim X-1s1mm1 fotonlari
icin literatiirde Patterson ve Raymond [13] tarafindan verilmis bir
baska formiil daha vardir :

T =2.16 x 10° Mo,"* (M) 1s""® K (3)

Burada M7, (My/ M®) cinsinden beyaz clice kiitlesi ve (M);g
ise (M / 10'®) cinsinden kiitle aktarim orani degeridir. Bu ¢alismada
bulunan karacisim sicakligi degeri, 0.7 M beyaz ciice kiitlesi degeri
[12] kullanilarak M = (1.44 + 0.0014) x 10*' g s bulunmustur.

Bulunan bu iki kiitle aktarim orani1 degerinin ortalamasi olarak
M =(1.58 £0.14) x 10*' g s™' degeri hesaplanmustir.

Pringle [15] karacisim mekanizmasindan farkli 1sisal temelli
mekanizmalar ile yumusak X-151n1 yayinimi yapan sinir tabakalari i¢in
asagidaki formiilii vermektedir :
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To = 8.4 x 10° M)1s”” M/ M )" Rs7)"™"” K (4)

Burada Rg7 = (Ry/ 5x108) dir. Bu (4) numaral1 formiilii ve bu
calismada (1.5 + 0.46) x 10° K olarak Raymond-Smith
modeli  eslesmesi  sonucu  bulunan  sicakligit  kullanarak

M’ = (2.2 +£0.052) x 10" g s kiitle aktarim oran1 degeri bulunmustur.
Bu deger karacisim modeli kullanilarak bulunan kiitle aktarim orani
degerinden oldukca diistiktir.

Tim bu sicaklik ve kiitle aktarim oaram1 degerleri
kullandigimiz ~ verideki yedi veri noktasmna bagli olarak
bulunduklarindan yaklasik bir 6n hesaplama degeri olarak kabul
edilmelidirler.

Basit teorik modeller 2 x 10'® g s lik kiitle aktarim oranimi
kritik deger olarak kabul ederler [16], [17], [13] ve [10]. Eger kiitle
aktarim orami1 bu degerden biiylik veya buna esit olursa bu durumda
sinir tabakas1 optik olarak kalin hale gelir ve 1ssisal temelli
mekanizmalar ile iiretilmis yumusak X-isinlart ( < 10 keV) yaylar.
Bu c¢alismada elde edilen sicaklik degerlerinin tiimii 10 keV’dan
diigiiktiir ve elde edilen kiitle aktarim orani1 degerleri de kritik
degerden oldukca biiyiiktiir. Bu sebeplerle EI Psc sisteminin optik
olarak kalin bir sinir tabakasina sahip oldugu sdylenebilir. Uemura ve
ark. [9],[12] ve Mennickent ve ark. [3] optik bolgede yapmis olduklar
calismalar neticesinde sistemin duragan halde iken bile yiiksek
degerde kiitle aktarim oranina sahip olmasi gerektigi sonucuna
varmiglardir. Bu c¢alismada X-isinlar1 bolgesini inceleyerek varilan
sonug ta ayni1 yondedir.

Sinir tabakasinda yiiksek miktarda kiitle aktarimi olduguna
gore ikincil yildizdan yigilma diskine de yiliksek miktarda kiitle
aktariliyor olmalidir. Ciinkii smnir tabakasinda aktarilan kiitlenin
kaynag1 eger yigilma diski icinde maddeyi bloke eden herhangi bir
yap1 yoksa dogrudan ikincil yildizdan yigilma diskine akan maddedir.
Bu gidisat neticesinde ikincil bilesenin  kiitlesi  gittikge
azalir.Hidrojence zengin ve disiik kiitleli ikincil bilesen barindiran
Coskun Degisenlere ait son teorilere gore bu siire¢ sonunda ikincil
bilesen bu ytiksek kiitle aktarim orani yliziinden hidrojeninin ¢ogunu
kaybeder ve kiitlesi son derece kiigiik hale gelir.Sonugta sistemin
periyodu gittikce kisalir.Gozlenen periyot minimumundan daha diisiik
periyoda sahip Coskun Degisenler Kahverengi Ciice olan bir ikincil
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bilesenlere sahip olabilirler veya ¢ift yildiz olarak yasamlarina
kahverengi clice bilesenle baslamis olabilirler. Bu tiir sistemler i¢in
periyot degeri 46 dakika (V485 Cen) gibi cok kiiciik degerlerde
olabilir ( [18], [3] ve bunlardaki diger referanslar).

Bu calismanin optik kismindan sistemin 58.75 dakikalik bir
periyoda ve M tipi ikincil bilesen bir yildiza sahip oldugi sonucu elde
edilmistir. X-151n analizleri sonucunda da sistem duragan halde iken
gozlenmis olmasmna ragmen yiiksek kiitle aktarim oranina sahip
oldugu sonucuna varilmistir. Bu sonuclara ve yukaridaki paragrafta
aciklanan giiniimiizde en kisa periyotlu Coskun degisenler i¢in gecerli
olan teorilere gore sistem diisiik kiitleli ve M tayf tliriinden ikincil bir
yildiza sahiptir. Ciinkii sistemin optik tayfinda TiO sogurma bantlari
gorilmektedir ki bunlar M tipi yildizlarin en 6nemli gostergecleridir
[19].X-151n analizlerinden elde edilen sonuca gore sistem yliksek kiitle
aktarim oranina ve optik analizlarden elde edilen sonuca gore ¢ok kisa
periyoda sahip oldugundan teorilere gére Kahverengi ciice bir ikincil
bilesene sahip olmalidir. Eger EI Psc sistemindeki ikincil yildiz bir
kahverengi ciice ise bu clicenin tayf tiirli ge¢c-M olmalidir.Ciinkii
genellikle ancak ge¢c-M tayf tiirlinden yildizlar kahverengi ciice
olmaktadirlar [19].Thorstensen ve ark. [20] ve Mennickent ve ark. [3]
optik analizleri sonucunda elde ettikleri efektif sicakligin K-tip1 bir
yildiza ait olamayacagin1 soylemektedirler. Bu yazarlarin elde ettikleri
sicaklik degeri M tipi veya L tipi yildizlarinkine daha uygundur ki bu
calismada hem optik hem de X-1s1m1 analizleri sonucu varilan netice
de budur.

4. Sonug¢

Bu ¢alismanin optik analiz kismindan EI Psc sisteminin 0.0408
giinliikk yoriinge periyoduna ve yaklasik 0.023 giinliik¢ift horgiig
periyoduna sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu ¢ift horgiic
periyodu ikincil yildizin eliptik seklinden kaynaklaniyor olabilir.
Sistemin duragan haldeki tayfi TiO sogurma bantlar1 gostermektedir
ki bu da ikincil bilesenin bir M tipi yildiz olabilecegini
diistindiirmaktedir. Bundan baska X-1s1n analizleri sonucunda sistemin
tayfini en 1iyi acgiklayan modellerin 1sisal temelli karacisim ve
Raymond-Smith modelleri oldugu goriilmiis ve bu modellerden
sistemin smir tabakasinin sicakligi icin kT = 0.07 + 0.02 keV
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(Karacisim modeli i¢in) ve kT = 0.13 + 0.04 keV (Raymond-Smith
modeli i¢in) degerleri elde edilmistir. Hesaplanmis Kolon yogunlugu
degeri Ny = 0.54 x 10*' ¢cm™ dir. Model bagimli olarak hesaplanan
enerji akisi degerleri sirasiyla Fx = 6.74 x 107" erg ecm™ s (kara
cisim modeli ile) ve Fx = 2.96 x 10" erg cm™ s (Raymond-Smith
modeli ile) olarak bulunmustur.Sistemin uzakligi i¢in Uemura ve ark.
[97nin c¢alismasinda 245-380 parseklik bir aralik verilmektedir. Bu
uzaklik degerleri ve model bagimli olarak bulunan enerji akisi
degerleri kullanilarak 1s1mim giicii i¢in Lx = 4.84 x 10 - 1.16 x 10°
erg s (kara cisim modeli ile) ve Lx = 2.13 x 10° — 5.11 x 10* erg 57!
(Raymond-Smith modeli ile) degerleri bulunmustur. Elde edilen
sicaklik degerleri ve Uemura ve ark. [12] tarafindan verilen beyaz clice
kiitle degeri kullanilarak sinir tabakasindaki kiitle aktarim orani icin
(1.58 + 0.14) x 10*' g s (kara cisim modelinden) ve (2.2 + 0.14) x
10*' g s (Raymond-Smith modelinden) bulunmustur.

Bu calismanin sonucu olarak EI Psc sisteminin yiiksek kiitle
aktarim oran1 (10" — 10*' g s™) ve gozlemlenen (0.07 + 0.02 keV ) —
(0.13 £ 0.04 keV ) sicaklikli yumusak X-1sinlar1 ve ylksek kiitle
aktarim orani yiiziinden optik olarak kalin bir sinir tabakasina sahip
oldugu soOylenebilir. Bu c¢alismadaki hem optik hem de X-1sin
analizleri sistemin ikinicil bilesen olarak M tipi bir kahverengi ciiceye
sahip oldugunu isaret etmektedir.

Sistemin emisyon mekanizmalarinin tespiti, sinir tabakasi
yapist ve periyot degerlerinin daha kesin bir sekilde belirlenmesi i¢in
hem optik hem de X-isinlarinda daha uzun go6zlemler ile
degerlendirilmesi gereklidir.
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