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Ozet

Astronomi; Fizik, Kimya, Matematik ve Biyoloji gibi pozitif
bilim dallarinin uygulama alan1  olan genis bir laboratuvardir.
Talim Terbiye Kurulunun; “ 4 Nisan 1992 tarihli ve 98 sayili
karar1 ile 2455 ve 2470 sayili Tebligler Dergisindeki
Aciklamalar” dogrultusunda, Lise, Anadolu  Liselert,
Yabanci Dil Agirlikli Liselerin Fen Bilimleri alani ile Fen
Liselerinin 10. ve 11. smiflarinda se¢meli ders olarak
okutulmasi uygun goriilen ‘Astronomi Dersi’ programinda,

islenecek konular konu basliklar1 ile belirtilmistir.
Astronomi dersi, 1996 — 1997 6gretim  yilindan itibaren
Eytiboglu Egitim Kurumlarinda se¢meli ders olarak
okutulmaya baslanmistir. Ders Programi, gozlemler,
laboratuvar ¢aligsmalari, 10. sinif Matematik, Fizik ve Kimya

derslerinde okutulan konulara paralel olarak projeler,
arastirma sorular1 ve ders i¢i etkinlikler igerecek sekilde
diizenlenmistir.  Boylece;  Ogrencilerin  bilimler  arasi
baglantilar1 kavramalari, diger derslerde 6grendikleri bilgileri
uygulamalari, giinliik yasamda karsilasabilecekleri problemleri
bilimsel diisiinme yontemleri ile ¢ozebilme becerilerini
kazanmalar1 hedeflenmistir. Program, iist diizeyde bir ilgi ve
disiplinle 12 yildir basar1 ile uygulanmaktadir. Astronomi
dersi programi uygulamalarina dair 6rnekler: 1) 1999 yilinda
Fransa’da  gergeklestirilen ~ Avrupa  Okullar  Birligi
Konferansi’'nda (ECIS Conference) ve 2) 2002 yilinda
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Robert Kolej’de yapilan Avrupa Uluslararas1 Okullar Birligi
Sonbahar Ogretmen Konferansi’'nda (ECIS Autumn Teacher’s
Conference — Robert College) sunulmustur. 12 yildir
Eyiliboglu Egitim Kurumlari’nda uygulanan Astronomi Dersi
programi ile diger dersler arasindaki baglantilar, ders
kapsaminda uygulanan deneyler, gézlemler, arastirma sorulari,

proje oOrnekleri ve bu calismalarin degerlendirilme
yontemleri agiklanacaktir.

Anahtar Kelimeler : Astronomi, Egitim, Ortadgretimde
Astronomi Dersi

Abstract

Astronomy is a huge laboratory where a lot of branches of
sciences like physics, mathematics, chemistry and
biology can be applied. The topics of Astronomy lesson which
were prepared in accordance with the explanations in
Declaration Periodicals numbered 2455 and 2470 are

published in 4™ of April 1992 by the decision numbered 98
of Turkish Education Council, think fit to be taught as an
elective course in grade 10 and 11 of science classes of high

schools and Science High Schools. Astronomy lesson has
been taught as an elective course in Eyiiboglu High
School since 1996 — 1997 academic year. Astronomy
Curriculum has been arranged by covering observations,
experiments, projects and investigation questions which are
parallel to the topics of physics, mathematics and chemistry of
grade 10. Consequently, students apprehend the relations
among branches of science, apply the knowledge that they
learn other courses, achieve the scientific techniques to solve
daily life problems have aimed. The curriculum has been
applied for 12 years. The samples of Astronomy curriculum
applications were presented in ECIS Conference in France in
1999, and Autumn Teacher’s Conference — Robert College in
2002. Connections between curriculum of courses and
Astronomy curriculum which has been educated for 12 years
in Eyiiboglu High School, samples of experiments,
observations, investigation questions, samples of projects of
this course and assessment methods will be presented in the
communique.
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1.Giris

Milli Egitim Temel Kanunu’'nda belirtildigi gibi: 0Ozgiir,
yaratici, bilimsel diisiinme giicline ve genis bir diinya gortisiine sahip
bireyler yetistirmek; Tirk Milli Egitimi’nin temel amaglarindan
biridir. Tim ders programlar1 Milli Egitim’in temel amaglar1 esas
alinarak hazirlanmaktadir. Kuskusuz ki, 6grencilerin ilkogretim ve
ortadgretimde okutulan Fen ve Matematik dersleri, bu derslerde
uygulanan ders i¢i ve ders dist etkinlikler 6grencilerin bilimsel
diisiinme yeteneklerini gelistirmeyi hedeflemektedir. Ogrencilerimize,
tiim pozitif bilim dallarini ve bu bilim dallarinin ¢aligma prensiplerini
tanitmadan, bilim dallar1 arasindaki iliskileri kavramalarini, onlerine
cikan bir problemi analitik olarak diisiinmelerini ve bu problemin
mimkiin ¢6zlim yollarin1 sorgulamalarin1 bekleyebilir miyiz? Diger
bir deyisle boyle bir beklentimiz varsa, bu beklentimizin olugmasini
istemekte ne kadar ger¢ekeiyiz?
Yaraticilik, genis bir hayal giicli gerektirir. Lise siniflarinda okutulan
Fizik, Kimya ve Matematik derslerinde 6gretilen temel kavramlarin
uygulama alanlarini, 6grencilere gostermek, ogrencilerin bu derslerde
ogrendikleri kavramlar1 kullanarak temel bilim dallarindan biri olan
Astronomi ile ilgili temel bilgileri kavramalarini saglamak onlarin
yaraticiliklarim1  gelistirmek ve hayal giiclerini desteklemek i¢in
atilmas1 gereken en Onemli adimlardan biridir. Lise smiflarinda
okutulacak olan Astronomi dersleri, 6grencilerimizin 6nlerine ¢ikacak
olan bir engel degil, ders karmasasini arttiran yeni bir ders degil
aksine, biz egitimcilerin onlara kazandirmay1 hedefledigimiz bilgileri
ve yetenekleri kullanmalarin1 saglayacak, genclere bilimi sevdirecek
onemli bir aragtir.

2. Astronomi Dersi Program

Talim ve Terbiye Kurulunun, 4 Nisan 1992 tarihinde aldigi
karar dogrultusunda Astronomi dersi 10. ve 11. simiflarda Se¢meli
ders olarak okutulabilmektedir. Dersin genel amagclar1 belirlenmistir.
Astronomi dersi programi 7 iiniteden olusturulmustur. Unite basliklar:
ve bu lnitelerin alt bagliklar1 belirtilmistir. Buna gore; lise siiflarinda
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secmeli ders olarak okutulabilecek olan Astronomi dersi: ‘Evrende
Konum ve Zaman, Astronomi Tarihi, Glines Sistemi, Yildizlar Bilgisi,
Galaksiler ve Evren Bilgisi, Uzay Calismalar1 ve Evrende Yasam’
tinitelerinden olugmaktadir.

Secmeli Astronomi dersi Eyiiboglu Egitim Kurumlarinda 1996
yilindan beri okutulmaktadir. Se¢gmeli Astronomi dersi programi,
Talim Terbiye Kurulunun 6n gordiigii programda belirtilen iinitelere
ve konu bagliklarina baglh kalinarak olusturulmustur. Ancak,
Astronomi derslerinin bu kadar uzun siire basarili bir sekilde
okutulmasinda ders programinin igeriginin, uygulanacak etkinliklerin,
deney ve gozlemlerin diger derslerle baglantili bir sekilde
planlanmasinin Onemi biiylktir. Her ogretim yili basinda tekrar
gbzden gecirilen ve yenilenen Astronomi dersi programinin en énemli
ozelligi ogrencilere bir bilim dalmin yalnizca anlasilmasi gii¢
formillerden, matematiksel ve fiziksel kavramlardan olusmadigini
gostermesi ve Ogrencilerin Matematik, Fizik, Kimya, Biyoloji gibi
bilim dallarina daha sicak bakmalarini saglamasidir.

Astronomi dersi kapsaminda okutulacak konular hazirlanirken,
ilkogretim 1. simniftan itibaren 10. sinifa kadar 6grencilerin okumus
olduklar1 Fen ve Matematik derslerinin programlart incelenmistir. 10.
siifta ogrencilerin okuduklar1 Sosyal ve Fen Bilimleri Dersleri’nin
programlar1 da gézoniline alinarak, bu derslerin brans 6gretmenleri ile
toplantilar diizenlenmis, Ogrencilerin diger derslerde okuduklar
konular listelenerek, bu konular kapsaminda 6grencilere verilecek
olan arastirma sorulari, proje c¢alismalari, ders ig¢i etkinlikler
Astronomi konularini da kapsayacak sekilde tekrar diizenlenmistir.

Cografya derslerinde ‘Mevsimsel Degisimler’ konusu
islenirken, Astronomi dersinde Ogrencilerin Giines Sistemi’nde
bulunan diger gezegenlerdeki mevsimsel degisimleri incelemeleri,
gezegenlerin eksen egiklikleri ile mevsim olusumu arasinda baglanti
kurmalar1  O6grencilere ¢esitli  arastirma  sorular1  yoneltilerek
saglanmaktadir. Cografya dersinde ‘Kiiresel Koordinatlar’ konusu
islenirken, Astronomi dersinde de aym konunun, aym zamanlarda
islenmesi saglanmakta, Ogrenciler Tuzla Deniz Harp Okulu’nda
bulunan ‘Planetaryum’a’ gotiiriilerek bu derslerde ogrendikleri bilgiler
gorsel oOgelerle desteklenmektedir. Cografya programinda bulunan
‘Yeryiizii Olusumlar1 ve Iklimsel Degisimler’ konulari, Astronomi
derslerinde Giines Sistemi iinitesi kapsaminda tiim gezegenler i¢in
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uygulanmakta, 6grencilerin Cografya derslerinde 6grendikleri bilgileri
farkli kosullara sahip gezegenler i¢in uygulamalari hedeflenmektedir.

‘Genel Cekim Yasasi, Kepler Kanunlari, Newton Kanunlari,
Optik  ve Manyetizma’ konularinin  uygulamalar1  Astronomi
derslerinde; ‘Astronomi Tarihi, Giines Sistemi, Gilines, Uzay
Calismalar1’ gibi konu basliklar1 altinda defalarca tekrar edilmekte,
ogrencilere verilen arastirma sorularinda ilkogretim 2. kademe Fen
Dersleri’'nde  6grendikleri  bilgileri  kullanmalarinin =~ saglamasi
hedeflenmektedir.

Kimya derslerinde okutulan ‘Atom Modelleri’ konusu;
Astronomi Dersi’nde hem Astronomi Tarihi, hem de Yildizlar Bilgisi
tnitelerinde islenmektedir. Astronomi Tarihi islenirken, 6grencilere
yoneltilen arastirma sorulart ve yapilan ders i¢i etkinlikler,
ogrencilerin  bilim dallarmin  gelisimlerinin  birbirlerini  nasil
etkilediklerini farkina varmalar1 ve bilim dallar1 arasindaki iliskileri
kavramalar1 hedeflenerek olusturulmustur. Kimya derslerinde islenen
Niikleer Reaksiyonlar konusu, Astronomi Dersleri’nde Yildizlarin
Evrimi konusunda orneklendirilmekte, ogrencilerin Kimyasal ve
Niikleer Reaksiyonlar arasindaki farkliligi yalnizca tanim olarak
bilmeleri degil, Giines’in ve diger yildizlarin incelenmesiyle
Evren’deki yerini kavramalar1 hedeflenmektedir.

[lkdgretim 2. kademe Fen bilgisi Dersleri’nde ve Lise Biyoloji
Dersleri’nde islenen ‘Sera Etkisi’ konusu; Astronomi Dersleri’nde
Veniis ve Diinya’nin atmosfer yapilarinin karsilastirilmasi, Veniis’lin
atmosfer kosullarindaki farkliliklarin hangi nedenlerden kaynaklanmis
olabileceginin sorgulanmasiyla pekistirilmektedir. Yine Biyoloji Dersi
programinda bulunan Evrim Teorisi konusu, Astronomi Dersleri’nde
Evrende Yasam iinitesi kapsaminda islenen Frank Drake’in Formiili
konusunda giindeme gelmektedir.

Ders programlari titiz bir sekilde incelendiginde daha birgok
ders ile Astronomi Dersi konular1 arasinda ¢ok c¢esitli baglantilar
kurmak, bu baglantilar1 proje calismalari ile desteklemek miimkiindiir
ve bu da yapilmaktadir. Bu amagla; her sene yillik planlar
hazirlanirken ¢esitli seviyelerdeki Matematik, Fen Bilgisi, Sosyal
Bilgiler Dersleri brang ogretmenleri ile ¢alisilmakta ve Ogrencilere
yoneltilecek Astronomi ile baglantili performans 6devleri konulari,
arastirma sorular1 gelistirilmektedir. Ornegin, 6. sinif Matematik Dersi
programinda islenen ‘Kiimeler’ konusunda Ogrenciler, Giines
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Sistemi’ndeki gezegenlerin Ozelliklerini arastirmakta, bu ozellikleri
siniflandirmakta ve ‘Venn Semasi1’ seklinde ifade etmektedirler. Bu
calisma sirasinda, oOgrenciler okul kiitiiphanesinde yaptiklar
arastirmalarin yani sira okulumuzda bulunan iki gozlemevinden de
yararlanmaktadirlar (Sekil 1.). 7. simif Matematik dersi programinda
bulunan ‘Cok Kiicliik ve Cok Biiyiik Sayilar, Bilimsel Gosterim’
konulart islenirken 6grencilerin Astronomi de kullanilan 6l¢ii birimleri
ile ilgili arastirma yapmalari ve bu Ol¢li birimlerinin neden
kullanildigini sorgulamalar1 saglanmaktadir.

Kuskusuz ki, bilim dallar1 arasinda en soyut kavramlar igeren
bilim dali Matematik’tir. Fizik, Kimya, Biyoloji gibi bilim dallarinda
yaptiklar1 laboratuvar calismalarinda o6grenciler edindikleri bilgileri
uygulama ve sonuglarmmi gérme firsatina sahipken, Ozellikle Lise
Matematik Dersleri’nde islenen konularin kullanim alanlarim
kavramakta zorlanmaktadirlar. Oysa Matematik derslerinde islenen
‘Uslii sayilar, Trigonometri, Logaritma, Fonksiyonlar ve Istatistik’
gibi konular Astronomide siklikla kullanilan konular biitiintidiir.
Ogrenciler, Matematik Dersleri’nde ‘Uslii Sayilar’ konusunu islerken,
paralel olarak, Astronomi Dersleri’nde Astronomide Kullanilan
‘Uzaklik Olgiileri’ konusu islenmekte ve o6grencilerin neden (iislii
ifadeler kullanilmasi gerektiginin kavranilmasit saglanmaktadir.
Matematik Dersi programinda bulunan ‘Trigonometri’ konusuna
gecilmeden, bu konuya giris ‘Astronomi Dersi’nde’ yapilmakta, yay
uzunlugu, derece, radyan gibi kavramlar Matematiksel olarak
anlatildiktan sonra, Ogrencilerin ¢esitli gezegenlerin c¢aplarini ve
uzakliklarinit trigonometrik yontemler kullanarak hesaplamalari
saglanmaktadir. Ayrica, ‘Degisen Yildizlar’ konusunda Sefeid Tipi
Degisen Yildizlarin 1s1mnmim giicii grafiklerinden o6rnekler gosterilerek,
bu grafiklerle Siniis Fonksiyonu Grafigi arasinda baglantilar kurarak
ogrencilerin Trigonometri konusunda islemis olduklar1 periyot ve
genlik gibi kavramlar1 tekrar etmeleri ve siniis fonksiyonlarinin
kullanim alanlarin1 kavramalar1 saglanmaktadir.

Matematik Dersleri’nde Logaritma konusu islenmeden Once,
Astronomi Dersleri’nde 151k kaynagi grafikleri gosterilmekte, bu
grafiklerin ozellikleri tartisilmaktadir.

Yukarida verilen ornekler bir hayli cogaltilabilir. Astronomi Dersi
programi hazirlanirken ve yenilenirken dikkat edilmesi gereken en
onemli unsur, 6grencilerin yalnizca Astronominin temel kavramlarini
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ogrenmelerinin hedeflenmemesi, aym1 zamanda &grencilerin c¢oklu
diisinme, analiz yapma, sonuca varma, Ogrendikleri kavramlar
arasinda baglanti kurma becerilerinin de gelisimini saglayacak bir
program hazirlanmasidir. Ek olarak tiim bunlarin giincel bilimsel
kaynaklarla desteklenmesi gerekmektedir. Bu asamada internet
lizerinden siirekli glincel yayin yapan kaynaklar izlenmelidir.

3. Deney ve Gozlemler

Astronomi gibi 6nemli bir bilim dalinin temel kavramlarinin
ogrencilere yalmzca simf ortaminda oOgretilmesi distiniilemez.
Astronomi  Dersi  programinda gozlemler O6nemli bir yer
kapsamaktadir. Program hazirlanirken islenen konulara paralel olarak
yapilacak olan deney, gezi ve gozlemler de planlanmistir. Daha 6nce
s0z edildigi gibi GOk Kiiresi ve Kiiresel Koordinatlar konusu
islenirken Ogrencilerin planetaryum ortaminda 6grendikleri bilgileri
pekistirmeleri hem Tuzla Deniz Harp Okulu planetaryumuna gidilerek
hem de sisme portatif planetaryumlar okul 6zel giin gosterimlerinde
kiralanarak saglanmaktadir. Astronomi dersi kapsaminda ilk gézlem
ise ‘Gok Atlast’ kullanarak 6grencilerin gokytiziinii ve takim yildizlar
tamimalarina iliskin yaptirilan gece gozlemidir. Bu gbzlem sirasinda
ogrenciler Ege Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimii
tarafindan hazirlanan GOk Atlaslarim ve ikinci asamada da hazir
Celestia, Stellarium gibi planetaryum programlarini kullanmaktadirlar.
Bu gozlem kendi gozlemevlerimizde 3 hafta boyunca devam
etmektedir. GOk Atlast kullanarak yapilan gece gozlemlerii
ogrencilerin 2 boyutlu bir haritadan gordiikleri sekilleri 3 boyutlu
uzayda bulmalarn iizerine kurulmustur. Bu gozlem sirasinda
hedeflenen Ogrencilerin yalnizca takim yildizlar1 6grenmeleri degil,
aynit zamanda ‘Diizlemsel Geometri’ ve 3 boyutlu ‘Uzay Geometri’
goriislerinin gelismesini saglamaktir.

Bu gozlemden sonra programda islenen konulara paralel olarak
gezegen gozlemleri yer almaktadir. Bu goézlem de oOncelikle ¢iplak
gozle yaptirilmakta ve Ogrencilerin gorsel olarak yildiz ve gezegen
arasindaki farkliligi algilamalari, bu farkliligin nedenini kavramalar
hedeflenmektedir. Gezegen gozlemleri, okulumuzda bulunan
gozlemevlerinde, teleskoplar kullanarak devam etmektedir. Teleskop
kullaniminda 6grenciler oncelikle ekvatoral diizenekte yerlestirilmis
teleskoplarin kutup yildiz1 ayarin1 yapmasin1 6grenmekte, daha sonra
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gruplara ayrilarak o gece gozlemleyecekleri gezegenleri kendileri
bulmaktadirlar. Bu gozlemler sirasinda 6grenciler CCD astronomik
kamera ve SLR Dijital Fotograf makinesi kullanimini 6grenmekte,
farkli poz siireleri vererek ve cesitli filtreler kullanarak gezegenlerin
fotograflarimi bir astro-fotografcilik titizligi ile ¢ekmektedirler. Bu
calismadaki temel amag, O0grencilerin daha onceki senelerde Fen
Dersler’inde islemis olduklar1 ‘Aynalar ve Optik’® konularinda
ogrenmis  olduklar1  bilgileri  kullanmalar1  ve  kavramlari
pekistirmeleridir. Bu siitregte, 6grencilere her gdzlem sonunda yapilan
gozlemle ilgili teknik detaylar1 igeren sorularin oldugu calisma
kagitlar1 verilmekte, ayrica yaptiklar1 caligmayr rapor halinde
yazmalari istenilmektedir.

Gezegen gozlemlerinden sonra sirasityla Cift Yildiz, Degisen
Yildiz gozlemleri yapilmakta, daha sonraki aylarda ozel filtreler
kullanilarak Bulutsu ve Galaksi gozlemleri ile sene sonunda gozlem
calismalar1 sona ermektedir. Ancak, okulumuzdan mezun olan ve
Astronomi Dersi almis olan 6grencilerimiz halda zaman zaman gece
gozlemlerine katilmaktadirlar. Gozlemler, Astronomi Dersleri’ni diger
derslerden farkli kilan en 6nemli unsur olarak goriilebilir. Gece okulda
gec saatlere kadar siirdiiriilen gozlem calismalari, 6grencilerin takim
calismas1 yapmalarini, birbirlerine yardim etmelerini ve bir bilim
dalin1 keyifle 6grenmelerini saglamaktadir.

Bunlarin disinda, Astronomi dersi kapsaminda laboratuvar
ortaminda konulara paralel olarak deneyler de yapilmaktadir. Ornegin,
Yildizlar konusu islenirken 6grenciler Fizik laboratuvarinda hidrojen,
helyum, oksijen, su buhar1 gibi gazlarin tayflarim1 incelemektedirler.
Bu deneyde ogrencilerin her gazin farkli tayfinin oldugunu
kavramalar1 hedeflenmekte, aym1 zamanda Kimya derslerinde
ogrenmis olduklart Atom Modelleri konusu ile baglanti kurmalar
saglanmaktadir. Yapilan deneylerden sonra da &grencilere konuyla
ilgili calisma kagitlar1 verilmekte, yapmis olduklari deneyi ve elde
ettikleri sonucu rapor halinde sunmalar1 istenmektedir.

4. Projeler

Astronomi dersi alan ogrencilere, her 6gretim yilinin Kasim
ay1 basinda, listelenmis halde donem projesi konular1 verilmektedir.
Ogrenciler, bu konulardan birini veya Astronomi ile ilgili arastirmak
istedikleri bir bagka konuyu se¢mekte serbesttirler. Donem Projesi
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konular1, 6grencilerin ge¢mis senelerde okumus olduklar1 derslerle
baglantili olarak belirlenmektedir. Asagida 2007 — 2008 Ogretim
yilinda 6grencilere verilmis olan bazi proje konular1 ve bu konularin
hangi derslerle baglantili olarak hazirlandiklar1 belirtilmistir:

e Gozlemevi Modeli Olusturma — Matematik, Geometri,
Analitik Geometri

e Giines Saati Modeli ve Zaman Ol¢iimii — Tarih, Matematik

e Soda Sisesinden Teslametre Yapma — Fizik

e Kuyruklu Yildiz Yoriingelerinin Modellenmesi — Matematik,
Analitik Geometri

e Sefeid Tipi Degisen Yildizlarin Trigonometrik Yontemle
Modellenmesi - Matematik

e i¢c Gezegenlerin Atmosfer Basinci, Yiizey Olusumu
[liskilerinin Karsilastirilmas1 — Matematik, Fizik, Cografya

e Anadolu Uygarliklarida Gokyiizii ile Ilgili inamislar — Tarih

Proje konusunun nasil arastirilacagi, bilimsel makale seklinde
nasil yazilacagi 6grencilere sozIii olarak anlatilmakta, ayni zamanda
proje degerlendirme ilke ve Olgiitleri ve yazim kurallar1 yazih
dokiiman olarak kendilerine verilmektedir. Yapilacak olan
arastirmalarda ogrenciler, donem odevi kitap¢iginda bulunan ilke ve
Olciitlere uymak zorundadirlar. Ayrica, proje ile ilgili yaptiklar: tiim
calismalar Kasim - Nisan aylar1 arasinda her ay bir kez olmak tizere 5
kez kontrol edilerek, Ogrencilere yazili geri bildirimlerde
bulunulmakta bu aylar boyunca calismanin homojen siireler ve
agirlikta siirdiiriilmesi  saglanmaktadir. Projeler Nisan ayinda
toplanmakta, daha sonra Ogrencilerle sunum caligmalarina
baglanmaktadir. Proje hazirlanmasinda internet kaynaklarinin
kullanim o6lctitleri, etik degerleri, hazir bilgiyi kes-yapistir yontemi ile
kullanmama konularinda titiz bir denetim siirdiiriilmektedir.

Proje calismasinda ogrencilerin asagidaki becerileri gelistirmeleri
hedeflenmektedir:

e Proje konusu kapsaminda arastirma sorusu belirleme, proje
konusunu daraltma,
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Etik kurallara uygun olarak arastirma yapabilme,

Cok cesitli kaynaklar kullanabilme,

Kullandig1 kaynaklardan elde ettigi bilgileri yorumlama,

Tiirkge’yi diizgiin kullanabilme,

Bilimsel makale yazim tekniklerini uygulayabilme (Kaynak

gosterme ve kaynakca yazimi, girig, gelisme ve sonug

boliimlerinin kurallara uygun olarak yazimi),

e Fikir ve goriislerini acik bir sekilde ifade edebilme,

e Projenin basinda belirlemis oldugu arastirma sorusunu, yapmis
oldugu arastirmalardan elde ettigi bilgiler 1s181inda
yanitlayabilme,

e Tiim ¢alismayi standart Olgiilerde bir rapora doniistiirebilme,

Ogrenciler, Astronomi dersi dénem projelerini her y1l Bilim ve
Gokytizii  Senligi’ne  katilan  konuklarimiza  sozlii  olarak
sunmaktadirlar. Ogrenciler proje sunumlarmm yapmadan &nce, her
ogrenci ile en az 3 kez olmak iizere sunum calismasi yapilmakta ve
ogrencilerin sunum tekniklerini 6grenmeleri hedeflenmektedir. Proje
sunumlarinda oOgrencilerin asagidaki becerileri gelistirmeleri de
hedeflenmektedir:

Tiirkceyi diizgiin ve akici konusabilme,

Beden dilini dogru kullanabilme,

Sunum sirasinda teknolojiyi kullanabilme,

Proje konusunun amacini, yaptifi calismay1r ve elde ettigi
sonuglart 15 dakikalik bir konusma hazirlayarak dinleyicilere
aktarabilme,

e Toplum karsisinda 0zgiin bir ¢alismay1 sunabilme, sorulari
yanitlayabilme ve savunabilme,

Proje  ¢alismasinda  ¢esitli  degerlendirme  teknikleri
kullanilmaktadir. Calisma siiresince her ay yapilan goriismelerde
yapilan ¢aligmalar siire¢ degerlendirmesi seklinde notlandirilmakta,
sunum ¢aligsmalar1 sirasinda 6grenciler hem kendilerini hem de diger
arkadaslarim1  degerlendirme  Ol¢iitlerinde  belirtilen  araliklarda
degerlendirmekte, tiim ¢alisma sonunda sonug¢ notu, 6grencilere daha
once verilmis olan degerlendirme kriterleri kullanilarak verilmektedir.
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Astronomi Dersi proje konular1 diger derslerle baglantili olarak
belirlendiginden, bir sonraki sene Astronomi Dersi olmasa bile, 11.
sinifta IB (International Baccaloria) programinda okuyacak olan
ogrenciler tarafindan gelistirilip bitirme tezi olarak yurt disina
gonderilebilmektedir. Asagida, 10. sinifta Astronomi dersi almis ve IB
programinda bitirme tezini Astronomi Projesi olarak vermis ve yliksek
basar1 elde etmis bazi 6grencilerimizin proje konular1 verilmistir:

“Istanbul’daki Isik Kirliliginin Gece Gozlemlerine Etkisi” — Pari
Dukovig

“Omicron Ceti’nin Istnim Giicii Grafiginin Trigonometrik Ifadesi” —
Sinan Midillili

“Giines’in  Evriminin Sonraki Asamalari ve Giines Sisteminde
Olusacak Degisiklikler” — Derya Sozen

5. Ortaogretimde Yapilan Diger Astronomi Calismalar

Astronomi dersi disinda ilkdgretim ve ortadgretim siniflarina
yonelik acilan Astronomi Kuliipleri 6grencilerin ilgisini ¢ekmektedir.
Bu kuliiplerde yapilacak ¢alismalar 6grencilerin yas gruplarina gore
farklilik gdstermektedir. [lkogretim 4. ve 5. sinif dgrencilerine ydnelik
acillan Astronomi Kuliibii’nde 6grencilere Astronomi ile ilgili temel
kavramlar gorsel araglar kullanilarak 6gretilirken, bu yas grubundan
ogrencilerin el becerilerini gelistirebilecekleri maket c¢alismalar
yapilmaktadir. Ayrica, Ogrencilerin kolaylikla uygulayabilecekleri
cesitli deneyler ve gozlemlerle 6grencilerin birlikte ¢alisma becerileri
gelistirilmektedir. Eytiboglu Egitim Kurumlari’nda bu seviyede agilan
Astronomi Kuliibii caligmalarinda okulumuzun tyesi oldugu ‘The
Astronomy Society Of Pasific - ASP’ tarafindan gelistirilen egitim
malzemeleri ve ‘Gokyiiziinii Taniyalm® (Ozel ve Saygag, 1997)
kitab1 olmak iizere, TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar1 Serisi’nin
astronomi igerikli kitaplar1 kullanilmaktadar.

[Ikogretim 2. kademe Ogrencilerine yonelik agilan Gokyiizii
Fotograf¢iligi Kuliibliinde 6grenciler, teleskop kullanimini 6grenmekte
ve ¢esitli gokcisimlerinin fotograflarini ¢ekmektedirler.

American Association of Variable Star Observers - AAVSO,
Amerika merkezli tim diinyadaki amator astronomlardan degisen
yildizlar hakkinda gozlemsel veri toplayan bir kurulustur. Amator
astronomlarin gonderdikleri verilerin tiim iilkelerdeki profesyonel
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astronomlar tarafindan kullanilmalarim1 saglayacak bir veri bankasi
gorevini  goriir. Kurulusg, 15-18 yas genglerin konuyla ilgili
egitilmesini saglayacak materyalleri saglamakta, aylik biiltenler
yayilamakta ve ¢esitli egitim toplantilar1 diizenlemektedir.

Lise smifit ogrencilerine yonelik agilan AAVSO Kuliibiinde
ogrenciler, temel olarak Degisen Yildiz gozlemleri yapmakta, elde
ettikleri verilert AAVSO’ya gondermektedirler. Bu kuliipte yaptiklari
calismalarda Ogrenciler, teleskop ve astronomik CCD kamera
kullanimim1  6grenmekte, AAVSO tarafindan gonderilen yildiz
haritalarinda belirlenmis yildiz1 bulup, bu yildizin genel 6zelliklerini
arastirdiktan sonra gozlemlere baslamaktadirlar. Ayni zamanda,
Astronomi — Matematik, Astronomi — Fizik baglantili ¢esitli projeler
hazirlayan ogrenciler, bu projelerle yurt i¢i ve yurt dis1 yarigmalara
katilmis ve basar1 saglamislardir.

Eytiboglu Egitim Kurumlart Camlica Kampiisii'nde 2
gozlemevi bulunmaktadir. Bu gozlemevleri yalnizca Astronomi Dersi
alan 0grenciler tarafindan kullanilmamakta, ayn1 zamanda onemli gok
olaylarinda cevre okullarin da kullanimima acgilmaktadirlar. Son 8
senedir bu gdzlemevleri; Istanbul’da bulunan ilkogretim okullari,
Liseler ve Deneme Bilim Merkezi Yaz Kampi1 o6grencilerinin de
kullanimina agiktir. Okullardan gelen talepler dogrultusunda
ogrencilere Astronomi ile ilgili ¢esitli sunumlar yapilmakta, Giines
gozlemi ve gece gozlemleri yaptirilmaktadir. Okul dist yillik ziyaretei
say1st 1000 civarindadir.

2008 — 2009 ogretim yili Mayis ayinda 13.sli diizenlenecek
olan Gokylizii Senligi’'nde ise Astronomi dersi alan Ogrencilerin
hazirlamis olduklar1 projeler sunulacak, giindiiz Giines ve gece
gozlemleri yapilacak, sisme planetaryum gosterileri diizenlenecektir.
Orta 0gretimde 12 senedir Astronomi dersinin aktif olarak verildigi,
dersin ve kuliip calismalarinin gozlemlerle desteklendigi tek kurum
olma oOzelligini tasiyan Eyiiboglu Egitim Kurumlari, Astronomi
konusunda planlanan caligmalarda, gozlemevlerinin yapiminda
Istanbul Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimii’nden
destek almistir.

Eyiiboglu Egitim Kurumlarnt aynm1 zamanda, okullarinda
Astronomi dersi okutmak isteyen, Astronomi kuliibii acan diger orta
ogretim  kurumlarina, wuygulanacak  Astronomi  programinin
gelistirilmesi, ders i¢i ve ders disi metaryal kullanimi, Astronomi
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programinin uygun deney ve gozlemlerle desteklenmesi konularinda
cesitli egitim calismalariyla destek olmakta, gozlemevlerini bu
okullarin kullanimina da agmaktadr.

6. Gelistirilmesi Gereken Yonler

Eyiiboglu Egitim Kurumlari’nda Astronomi Dersi tiim 10. sinif
ogrencilerine okutulmaktadir. Kolej smiflarinda ders isleyisi ve proje
calismas1  siralarinda  Astronomi ile ilgili kaynak  sorunu
yasanmamaktadir. Bu smiflarda, programda belirtilen konulara gore
Advanced Mathematics (Brown, 1997) ve Astronomy For Beginner’s
Guide (Chaison, Mc Millan, 1999) kitaplar derslerde etkin olarak
kullanilmakta, ayn1 zamanda ESA tarafindan hazirlanan CD’lerden,
internetten yararlanilmaktadir. Ancak, Fen Lisesi 10.sinif Astronomi
Dersleri’nde kullanilan kaynaklar olduk¢a kisithdir. Oncelikle,
programa uygun ders kitab1 bulunmamaktadir. 1996 yilinda basilan
Orta Ogretim Kurumlar1 I¢in Astronomi ve Uzay Bilimleri Ders
Kitab1 (Aslan v.d) artik piyasada bulunmamakta, dersler Astronomi
Dersi  Ogretmeni tarafindan yazilan ders notlar1 iizerinden
islenmektedir. Yurt disinda Astronomi ile ilgili kaynaklarin ne kadar
cok cesitli ve gorsel olarak etkileyici oldugu diistiniiliirse, lilkemizde
de Astronomi’nin Ogrencilere tanitilmasi, bu konuda amator
calismalar yapacak kisilerin desteklenmesi ve en Onemlisi
Astronomi’nin ortadgretimdeki Oneminin vurgulanabilmesi igin
kaynaklarin  ¢esitlendirilmesi ve kolay ulasilabilir  olmasi
gerekmektedir.

1/8/1999

Sekil 1. Eyiiboglu Egitim Kurumlar: Ikiz Gozlemevi. Gézlemevi I ve I1.
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