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Ozet

Bu c¢alismada, Kirsehir’deki Cacabey GOk Bilimleri
Medresesinde (1272) mevcut iki kiirenin sirasiyla fraktal,
icosahedron (quasicrystal) ve truncated icosahedron (karbon
60) vyapilanyla  kiyaslanmigs ve  ¢gesitli  yonlerden
degerlendirilmistir. Ozellikle, Arsimed’in 13 kat1 cismi
arasinda olan 1icosahedron ve truncated icosahedronlar
Kepler’in Giines sistemi modelinde kullanilmis olmasi
onemlidir. Ayrica olimiinden sonra, Kepler’in de verilerini
kullandigi, modern astronominin kurucusu olarak da
degerlendirilen = Tycho  Brahe’nin  Olglim  aletlerinin
Takuiddin’in 6lgiim aletleri arasinda biiyiik benzerlik olmasi,
Bu durum, dogu bilimleri agisindan bulgular1 destekler yonde
goriilmektedir. Ote yandan bilim diinyasi, 1980°li yillarin
basinda 6nemli buluslara sahne olmustur. Bu buluslardan, ilk
olarak Fraktal yapilarin kesfi (1982), baz1 metal alagimlarda
Kuasikristallerin kesfi (1984) ve son olarak Kirmizi dev
yildizlarda Karbon-60 yapisinin kesfidir (1985). Her iig
durumda yiiksek dereceli simetri 0zelligi mevcuttur. Bu
simetrik yapilar Avrupa’da Ronesans onciileri tarafindan da
yogun olarak calisilmistir. Ayrica bu simetrik yapilardan
kuasisimetrinin 17.ylizy1l Tiirk mimarlar1 tarafindan bilindigi,
Sultan Ahmet Caminin batt kapisindaki  sekillerde
goriilmektedir. Bunlara ek olarak, felsefi yonden oldukga ilgi
cekici olan, yap1 lizerindeki iki boyutlu sekiller de incelenmis
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ve bu kiirelerin steografik izdiistimleri oldugu sonucuna
varilmastir.

Anahtar  kelimeler: Cacabey, icosahedron, truncated
icosahedronlar, Kuasikristal, karbon 60

Abstract

In this study the two spheres at Cacabey astronomy madrasah
in Kirsheir have been compared such as fractal, icosahedrons
(quasicrystal) and truncated icosahedrons (carbon-60)
structures and evaluated with different aspects. Particularly,
the two substances out of 13 thirteen solid substances of
Archimedes like icosahedrons and truncated icosahedrons
used in the solar system of Keplers model is important. Kepler
used the data of Tycho Brahe the founder of modern
astronomy after his death. The similarities of the
measurements instruments of Tycho Brahe with the Takuiddin
are very important from the point of eastern sciences due to
the support of the available data’s. The science world has
found important discoveries in 1980. These discoveries are
fractal structure in 1982, findings of quasicrystal for some
metals alloys in 1984, the last finding is the discovery of
carbon-60 structure in the red giant stars in 1985. There are
high graded symmetry in three cases. These symmetric
structures have been studied densely by the leaders of
Renaissance in Europe. Quasisymmetry structure has been
known by Turkish architects since 17th century. The
Quasisymmetry has been seen on west door with the elegant
motives in Istanbul Sultan Ahmet’s mosque.. In addition to the
above information the two dimensional figures on the building
have been examined and decided that the projection is the
result of stereographic of the spheres.

Key words: Cacabey, icosahedron, truncated icosahedronlar,
quasisymmetry, carbon6(

1.Giris
Kirgsehir, Oguz Tiirklerinin 1050 yillarindaki Anadolu’ya
gelmeleri sirasinda, Tiirkler tarafindan Bizanslilar’dan alinmis oldugu
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bilinmektedir. Fakat sehirdeki yapilarin tarihleri daha sonraki, yani
sehrin Tiirkler’ in eline gegmesinden iki yiiz y1l sonraki devirlere aittir
(Ruben, 1947). Bu abide yapilar, Mogollarin Anadolu Selguklulari’na
kars1 kazandiklar1 zaferden (1243) bu tarafa yapildigi bilinmektedir
(Tarim, 1938). Bu abide yapilar arasinda en dikkati ¢ekenlerden biri
Cacabey  Gokbilimleri  Medresesi’dir.  Cacabey  Gokbilimleri
Medresesi 1272’de Kirsehir Valisi Cacabey tarafindan Kirsehir’de
yaptirtlmistir (Tarim, 1948). Su anda Cami olarak kullanilan yapinin
i¢ kisminda bulunan yar a¢ik kubbenin tam altinda mevcut olas1 bir
giindiiz gozlem kuyusu vardir (Sayili ve Ruben, 1947). Ayrica yapinin
i¢ kismina girildiginde Mihrabin birka¢ metre gerisinde, sagli sollu
olmak tiizere iki mermer siitun bulunmaktadir. Bu siitunlar Giircii
kiliselerinden etkilenilerek yapilmis olmasi (Diez, 1947), Hindistan
kokenli siitunlarla iliskilendirilmesi (Ruben, 1947), ya da gezegen
hareketlerini yansitmis olabilece8i (Arikan, 2003) yoniinde gortisler
etkilidir. Mihrabin ise ilk bakista sonradan yapildig1r anlasilmaktadir.
Ayrica mihrabin yonii yaptigimiz ol¢limler sonunda diger camilerden
14,5 derece farli dl¢iilmiistiir. Ayrica yapinin giiney bati kosesinde, su
anda minare olarak kullanilan, bir kule vardir. Kule hakkinda, minare
olmayip bir gozlem kulesi olabilecegine yonelik bazi soylentiler
mevcuttur.  Ancak bu soOylentilerin  bilimsel bir dayanagi
bulunmamaktadir. Dis kisminda dikkati c¢eken birtakim Sel¢uklu
mimarisine ait 6zel ve genel motifler mevcuttur. Ozellikle kuzey-bat,
kuzey-dogu ve bati duvarindaki siitunlarin 13. yiizyila ait ilkel
roketlerle olan benzerligi (Arikan, 2005) dikkate deger niteliktedir.
Yapiyr cephe kismini tige bolecek olursak, sol kisimda esas tiirbe,
sagda penceresiz diiz bir duvar, ortada ise ta¢ kap1 goze carpar. Tag
kap1 tizerinde medresenin kitabesiyle birlikte Selguklu donemine ait
motifler ve kabartmalar goze carpar. Bu motiflerde yaptigimiz
calismalarimizda karbon temelli yapilarin varhigimi gosterdik (Arikan
ve Turan, 2005). Yine bu motiflerde, giinlimiize kadar nadir
arastirilmis ve Oniimiizdeki yillarda genis yankilar uyandiracagina
inandigimiz quasi-simetrik yapilar1 gosterdik (Arikan, 2007). Quasi-
simetrinin ilk érnekleri Istanbul Sultan Ahmet Camii (Lutz, 1996) ve
[sfahan Darb-1 Imam tiirbesinde (Lu&Steinhardt, 2007) kesfedilmistir.
Kuasi-kristallerin (matematiksel adi icosahedron) atomik dagilimlari,
doseme ve kaplama tasi diye adlandirilan karmasik diizenekler
araciligr ile tanimlanabilir (Erbudak, 2007; Arik ve Sancak, 2007).
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Yine kuasi-kristallerdir 6teleme simetrisi ile nokta gurup simetrisinin
uyum ig¢inde olmadig1 bir durum. Kuasi-kristaller 5, 8, 10 veya 12’li
simetri eksenleri gostermektedir. Quasi-simetri klasik Kristalografide
yasak simetri olarak bilinir ve tarihsel boyutu Selguklu, Osmanli ve
Babil’e kadar uzanmaktadir (Wilson, 2002/2003; Lutz 1996). Genelde
kuasi-kristaller gibi topakli yapilardan bir digeri de karbon 60
(matematiksel adi truncated icosahedron) yapisidir. Icosahedron yirmi
eskenar tiggenin bir araya gelerek olusan topakli geometrik sekildir. Eskenar
liggenlerin bes tanesi bir noktada birlesecek sekilde topakli yapi kurulur
(sekil 1). Icosahedron’un sekil 1’de goriilen topakli yapidaki uglarini kenar
uzunluklar1 ti¢te bir oraninda kesilirse truncated icosahedron’a doniisiir
(sekil 2) yada bildigimiz sekli ile futbol topu sekli ortaya ¢ikar. Hem
Icosahedron hem de truncated icosahedron geometri 6zelligi olarak fraktal
ozellik gostermektedir. Fraktal yapilar Matematik¢i Benoit Mandelbrot
tarafindan iretilmis bir terim. Latince "kirikli" anlamin da gelen
fractus'dan tiiretilmistir. Matematiksel denklemlerin sonucunda
bilgisayar tarafindan ¢izilen muhtesem tasarimlardir. Fraktal geometri
modern bilimini, 6zellikle kaos biliminin 6nemli ilgi alanlarindan
birini olusturur. Fraktal geometri ancak bilgisayarlar yardimiyla
gerceklestirilebilen matematiksel iterasyonlar (tekrarlar) sayesinde,
olduk¢a zengin grafik goriintiiler elde edilebilmesini saglamaktadir.
Bu sekiller ayrica, dogadaki bir¢ok olusumun izledigi kurallar1 da
izlemektedir (kabuklu deniz canlilarindan olan Natilus macromphalus
da

oldugu gibi, agaclarin yapraklar, yeryiizii sekilleri gibi).

Bu c¢alismada, Kirsehir Cacabey Gokbilimleri Medresenin
girisinde yerden yaklasik 3.15 metre yiiksekliginde bulunan kiireler
tespit edildi (sekil 3). Sonra bu kiirelerden biri resimlenerek bir dizi
¢Oziimleme asamasina alindi. Sonucta biz bu kiireleri, fen, matematik
bilimleri tabaninda ¢6ziimledik ve Arsimed kiireleriyle kiyasladik.

2.Bulgular

Zaman hi¢ siiphesizdir ki bir¢ok nesneyi yipratir. Resim 1°de
gorilen kiirede bu yipranmadan nasibini almistir. Yapida ki
restorasyonlarda tlzerindeki yosunlarin alinmasi sirasinda sekiller
oldukca bozulmustur. Ancak kiire {izerindeki bu bozulmalar
coziimlememize mani degildir. sekil 4’de Swrasiyla 1,2 ve 3
rakamlariyla numaralandirilmis kisimlar dikkatlice inceledigine her
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birinin birer besgen oldugu goriilmektedir. Ayn1 zamanda kiirenin orta
kismindan gegcen bir hat boyunca kiireyi saracak sekilde olduguna
goriilmektedir. Biinyesinde besgenler barindiran bir seklin kiire
olabilmesi 1i¢in, besgenlerin etrafi altigenlerle g¢evrelenmesi
gerekmektedir. Cacabey gok bilimleri medresesinde bu kiirelerin iz
diistim (steografik) sekli olabilecegini diisiindiiglimiiz iki kabartma
motif daha vardir. Bu motifler yaklasik yerden 8-10metre yukarida
bulunmaktadir. Kiire iizerindeki sekilleri daha i1y1 ¢oziimleyebilmek
i¢cin bu kabartma motifler de arastirmaya dahil edildi (sekil 5 ve sekil
6). Yerden 8-10metre yiikseklikteki iki boyutlu motifler
coziimlendiginde ise karbon 60 kiiresinin steografik goriintiisii elde
edilmektedir (sekil 6). Konuya farkli yonlerden agilimlar getirmek
amaciyla Cacabey gokbilimleri medresesi disindaki Selguklu ve
Osmanl eselerini kuasi-kristallerle kiyasladik. Bu noktada gortildi ki,
Anadolu ya da Anadolu disinda birgok Tiirk-Islam eserlerinde
ozellikle kuasi-simetriye yogun olarak rastladik. Burada Istanbul Yeni
Valide Camii minberindeki mermer sebekeyi (Demiriz, 2000 s:372)
kuasi-kristal bilgisayar simiilasyonu ile kiyasladik (sekil 7). Konuyu
sinirlamak acisindan burada bir 6rnekle yetindik.

3.Sonug¢

Bu motiflerin tarihi kdkenlerine bakildiginda, yildiz ve yildiz
aglarinin dogu kaynakli motif ve diizenlemeler oldugu, ilk
orneklerinin ise Orta Asya Uygur bolgesindeki Kizil’daki magara
resimlerinde goriildiigii, inan¢ olarak Taoizme baglanabilecegini ve
sonsuzlugun, kainatin ve de Tanrisal sifatlar1 simgeledigi
vurgulanmaktadir (Karamagrali, 1992, s:60). Biitlin bu simgesel
anlamlar, motiflerle dogrudan verilmek istenen mesajlarin soyut
sekilde geometrik tasarimlarla da verilebilecegi soylense de,
motiflerdeki ahenk ve diizenin kozmik evren kavramini simgelemesi
en ¢ok kabul edilendir (Ogel, 1986s:93; Ozbek, 2002, s:561). Erken
dénem Anadolu Tiirk sanatindaki geometrik diizenlemelerin kaynak
bolgesi ise Azerbaycan’dir (Mulayim, 1982s:93).

Ote yandan bu motiflerin felsefi boyutlarma bakildiginda ise
Eski yunanda diizgiin ¢ok yiizlii (regular polyhedra) farkli elementleri,
toprak, (Yer, Dunya), ates, hava, su ve evreni sembolize ederdi
(Chemistry nodel Lecture, 1996; Plato [Eflatu], 300 M.O.). Plato’nun
da diisiince sisteminin temel yapisini olusturmaktadir (Kroto, 1997).
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Toprak, hava, su ve ates, Hippasus bunlarin besincisi olan
dedecahedronu [evren] kesfedene kadar dort tane idi. Dort temel
unsur, bir felsefi terim olarak yasanilan alemde var olan nesnelerin
asillar1 olarak kabul edilen toprak, hava, su ve atestir. Bu terim felsefe
tarihi i¢inde ¢esitli teorilerin ¢ikis noktasi olmustur, ilk defa eski
Yunan diistincesinde rastlarin ve Sicilyali Empedokles’in ortaya attigi
bilinmektedir. Bu goriis baz1 Tiirk-Islam filozoflarina da tesir etmistir.

Bir¢ok yonden kalintilar, Eski Yunan’da Archimedes’ in (287
— 212 M.O) on ¢ kat1 cisminden birinde truncated icosahedron’u
tasarladig bilinmektedir. Ronesans Avrupa’sindan Leanardo da Vinci
(1452-1519) truncated icosahedron’un (Karbon 60) temsili bir
cizimini 1498’de Fra’ Luca Pacioli tarafindan basilmis DeDivina
Proportione "On Divine Proportion" adl1 kitapta mevcuttur (Andersen
Group, 2005). Italyan ressam ve matematikgisi Pier della Frencesca
(1420-1492) truncated icosahedron’un “Libellus de quinque corpibus
regularibus” (On the Five Regular Bodies) adli kitabinda, bilinen en
eski resmini yapmustir. (Andersen Group, 2005). Johannes Kepler
(1571-1630) 1se truncated icosahedron kavramini sistematik oalrak ilk
ortaya atan kisidir (Andersen Group, 2005). Bu tur calismalar Kepler
in ¢alismalarinin merkezini olusturmustur. Kepler’in calismalarinda,
soyut katilar yardimiyla gilinesten gezegenlere mesafeleri dlgmiistiir.
Bu bilgiler onun asagidaki eserinde mevcuttur: “Prodromus
Dissertationum Mathematicarum Continens Mysterium
Cosmographicum ("The Cosmographic Mystery"). Ancak Avrupa’ da
modern astronominin kurucusu olarak taninan Tycho Brahe (1546-
1601) 1563’te Jiipiter ile Satiirn’in kavusma konumlarini hesaplamasi
Kepler’i olduk¢a sasirtmist. Kepler ise Jiipiter ile Satiirn’lin yoriinge
caplarinin oranlarinin, bir eskenar licgenin i¢ ve dis ¢emberlerinin
yaricap oranlariyla neredeyse aymi oldugunu fark etmesi ve diger
gezegen yorlinge c¢aplarinin ¢esitli kat1 cisimlerle (icosahedron vd.)
Olclilebilecegini onermistir (Goodstein ve Goodstein, 2003). Diger
yandan Kepler, Tycho Brahe’nin oliimii iizerine onun verilerinin
kullanmigtir. Dikkat ¢eken diger bir durum ise, Tycho Brahe’nin
Olciim aletleriyle Takuyiddi’in Ol¢tim aletleri arasinda Onemli
derecede benzerlik vardir (Tekeli, 1958; Tekeli, 2005). Bu benzerlik
dogu bilimlerini destekler yondedir. Bunlara ilaveten, Albrecht Durer
(1471-1528) ve Leonard Euler (1707-1783)’in bu yiliksek dereceli
simetrik karbon yapisini bildigi goriilmektedir.(Kroto, 2001; Andersen
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Group, 2005). Her seyin teorisinin anahtar1 olan simetri, fizik
diinyasinin algilanmasinin temelini olustururken, yapisal simetri de
eski ¢aglara kadar gitmektedir (Kroto, 1997).

Hem kuasikristaller, hem de karbon 60 gibi yapilar fraktal
ozellik gosterirler. Bununla beraber, gokyiiziindeki yildiz dagilimlari,
denizlerin karayla birlestigi sahil seritleri, salyangoz kabuklari, birgok
bitki ve boceklerin sirt desenleri de fraktal yapi arz ederler. Fraktal
ozellikleri temel diisiince olarak g6z oOniine alindiginda, siisleme
sanatinda kullanilan kaplama motiflerin yildizlarla olan benzerligi de
birlestirilerek, goksel birer olgu olmasmin yam sira, tabiattan da
esinlenerek olusturulmus olabilecegi burada ortaya konulmaktadir.

Sekil 2. bir Icosahedron
sinirlamast (sivri uglarin kenar
uzunlugun ticte bir oeanda
kesilmesiyle) olusan bir

truncated icosahedron goriiniimii
(klasik futbol topu sekli)

Sekil 1. Yirmi eskenar tiggenden
olusan bir Icosahedron
gortintimii
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Sekil 3. Kirsehir Gok Bilimleri Sekil 4. Siwrasiyla 1,2 ve 3
Medresesinden tizeri  kirikli rakamlariyla  numaralanarak
cizgilerle siislii kiire sekil 3’in ¢oziimlemesi

Sekil 5. Kirsehir Cacabey Gokbilimleri Medresesinden
kabartama motif

Sekil 6. Karbon 60°1n steografik goriiniimii ve sekil 3 'iin
coziimlenmis hali
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S

i

(Derritiz, 2000) (Gallery of EficJ. Heller den ahnmighr)
Sekil 7. Istanbul Yeni Valide camii mimberindeki mermer
sebeke ¢izimi ile kuasi-kristal bilgisayar simiilasyonunun kiyaslamasi
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