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Ozet

HZ Canis Majoris yakin ¢ift sisteminin 2006 yili yaz gozlem
sezonunda elde edilmis yiiksek c¢oziinirlikli (R=41000)
tayflarin1 sunuyoruz. HZ CMa’nin elde edilen tayflarinda
H,’da baskin salmalar gozlenmektedir. Bu yapilarin evreye
bagh degisimleri de dikkat ¢ekicidir. Literatiirde yayimlanan
tayflarinda da sistemin bu sekilde salma yapilar1 gosterdigi
belirlenmistir. Ancak sistemin yeni tayflarinda salmalarin daha
kuvvetli oldugu goriilmektedir. Bu da yildizin oldukga aktif bir
evrede olduguna isaret etmektedir. Bu calismada, bilesenlerin
dikine hiz egriler1 literatiirdeki dikine hizlarla birlikte
coziilerek ilk kez yoriinge elemanlar1 verilmektedir.

Anahtar kelimeler: Etkilesen Cift Yildizlar, Be Yiuldizlar,
Salma Yapilar, Tayfbilim, Yildizlarin Mutlak
Parametreleri

Abstract

We present high resolution (R=41000) spectra of the close
binary system HZ Canis Majoris, which were obtained in 2006
summer observing season. Prominent emission structures are
seen in H, region. Phase dependent variations of these
emissions are also noteworthy. It is also possible to see these
emission 1n historical spectra of the system. However, the
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emissions recorded in the season of 2006 are stronger than
those in the historical observations which may imply a
stronger activity phase. In this study, the radial velocities are
analyzed together with the historical radial velocities and the
derived orbital elements of the components are given forthe
first time.

Keywords: Interacting Binary Stars, Be Stars, Emission
Structures, Spectroscopy, Absolute Parameters of Stars

a) Giris

Uzun donemli degisenlerin arastirilmast amaciyla ESO’da
baglatilan kampanya gozlemlerinde (Sterken, 1983) baslangicta
mukayese olarak alman 10 CMa (HD 50123, HZ CMa) yildizinin
aslinda uzun donemli degisen bir Be yildiz1 oldugu belirlenmistir.
Meisel (1968) yildizin tayf tiirtinii B6Vnpe ve 1zdiisiim donme hizini
da 300 km/s olarak vermektedir. Ayrica, BOV tayf tiirlinden bir
fiziksel bileseni oldugu da ayni1 ¢alismada belirtilmektedir. Slettebak
(1982) tarafindan yildizin hiz1 220 km/s olarak hesaplamakta ve tayfi
B6Ve ve A tayf tiirlinden fiziksel bilesenin ortak tayfindan olustugu
belirtilmektedir. Kazarovets (1997) makalesinde HZ CMa yildizini
eliptik yildiz olarak simiflandirilmaktadir. Sterken ve dig. (1994)
yildizin Stromgren sisteminde elde ettikleri 8 yillik fotometrik veriyi
kullanarak sistemin B6Ve tayf tiirlinden birinci bilesen ile 6n K tayf
tirtinden bir dev yildizdan olusan etkilesen bir ¢ift sistem oldugunu
savunmuslar ve 1s1k egrilerinin donemini 28.601 giin olarak
belirlemislerdir. Birinci bilesenin literatiirde elde edilmis (Andersen
ve Nordstrom, 1977, Hube, 1970) dikine hizlarinin belirlenen bu
doneme gore elde edilen dikine hiz egrisinin yari-genligi 25 km/s
olarak elde edilmektedir (Sterken ve dig., 1994).

b) Gézlemler ve indirgeme

HZ CMa sisteminin tayflar1 Yeni Zelanda, Mt John Universite
Gozlemevinde (MJUG) bulunan 1-m capli McLellan teleskopuna
bagli HERCULES tayfcekeri ile alinmigtir. Tayfceker 380nm ile 880
nm arasinda siirekli dalgaboyu araligim1 kapsamaktadir. Yildizin
02.09.2006 ile 17.09.2006 tarihleri arasinda toplam 9 adet tayfi elde
edilmistir. Bu donemde yapilan gozlemlerde saniyelik ortalama 600 s
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poz siiresi ile 500 nm’de ortalama S/G orani 120 elde edilmistir.
Tayflar Canterbury Universitesi, Fizik ve Astronomi bdliimiinde
gelistirilen Hercules Indirgeme (HRSP) programu ile indirgenmistir.

¢) Dikine Hizlarin Ol¢iimii ve Yoriinge Coziimii

Dikine hiz olglimleri, ¢izgi kesitlerine gauss fiti yapilarak,
capraz esleme yontemi ve Fourier ayiklama yOntemine dayanan
KOREL programi kullanilarak belirlenmistir. Elde edilen tayflardan
ilk kez ikinci bilesene ait cizgiler belirlenmistir. Elde edilen dikine
hizlara en kiiclik kareler yontemi ile teorik dikine hizlarin fit
edilmesinden yoriinge ¢oziimleri elde edilmistir. Coziimler sirasinda
yoriinge donemi Sterken ve dig. (1994) tarafindan verilen 28.601 giin
degerinde, basiklik (e=0) ve enberinin boylami (W=90°) sabit
tutulmus, hiz yari-genlikler1 K;, K, ve tutulum zamam Ty, en kiiciik
kareler yontemi ile yapilan ¢ozlimde serbest birakilmiglardir. Bu islem
sonucunda yeni ephemeris zamani 2453967.7028 + 0.1548 olarak
belirlenmistir. Ayrica, birinci ve ikinci bilesenlerin dikine hiz
egrilerinin yari-genlikleri, K;,, sirasiyla 40.4 £ 5 km/s ve 92.1 + 4
km/s olarak hesaplanmistir. Buradan kiitle oram1 0.44 + 0.03 olarak
bulunur.

150

by
ooooo

100

a0

it
by
ooooo
+ia,
.

i
e,
ot l) st
Qi DL

Dikine Hiz (km/s)

] I A I

0.z 0.4 06 0z 1.0
Evre
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4. Donme Hizlar: ve Es-Donme

Bilesenlerin donme hizlarinin belirlenmesinde, bilesenlerin
model atmosfer ve sentetik tayflar yildizlarin gozlenen tayflar ile
karsilastirmak amaciyla hesaplanmistir. Model atmosferler ATLAS9
kodu (Kurucz, 1993) kullanilarak hesaplanmistir ve sentetik tayflar
birinci ve ikinci bilesen i¢cin SYNTHE kodu (Kurucz, 1993) ile
Linux’de olusturulmustur. Birinci ve ikinci bilesen icin izdisim
donme hizlar1 sirasiyla, (Visnmesini);=300 ve (VasnmeSini),=30 km/s
seklinde belirlenmistir. Buradan da goriildiigii gibi birinci bilesen
olduk¢a hizli donmektedir. Bu, birinci bilesen iizerine akan maddenin
varliginin gostergesidir.

5. Yildiz1 Saran Madde

HZ CMa sistemi tayflarinda oldukg¢a baskin salma yapilar
sergilemektedir. Yildizin tayflarinda ozellikle H,’da olmak {iizere
Hidrojen cizgileri salmadan etkilenmektedir. Sekil 2’de yildizda
baskin olarak goriilen H, salmasi da evreye gore verilmektedir.
Ayrica, salmalarin yeginligini gostermek amaciyla 0.32 evredeki H,
cizgisi de gosterilmektedir. Daha 6nce Sterken ve dig. (1994)
tarafindan almman tayflarda da bu sekilde salmanin yeginligi
gosterilmektedir. Ancak, bu yeni tayflardaki salmalarin o donem
gozlenen salmalardan iki kat daha yegin oldugu goriilmektedir. Yani
yildiz oldukga aktif bir evrede bulunmaktadir.
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Sekil 2. HZ CMa yildizimin H, ¢izgisinde goriilen salmalar ve
bu salma yapilarinin yoriinge evresiyle degisimi verilmektedir. Ayrica
salmalarin yeginligini gostermek amaciyla 0.32 evredeki Hidrojen
alfa ¢izgisi de gosterilmektedir.

6. Sonuc¢

Yildizin tiim evreleri kapsayan dikine hiz egrisinin elde
edilmesi ve baskin olarak goriilen salma yapilarinin ¢iftin donemiyle
degisiminin incelenmesi amaciyla sistemin yeni gozlemlerine ihtiyac
vardir.
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