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Ozet

Glines’in  kromosfer tabakasi 2002 Mayis doneminde
Observatorio del Teide/Tenerife’deki Vakum Kule Giines
Teleskopu (VTT)’nda kurulu olan iki-boyutlu bir spektrometre
ile gozlenmistir. Gozlemler esnasinda Ha spektrel ¢izgisi
taranarak, her bir tarama noktasinda gerek beyaz 1s1k gerekse
dar bant goriintiiler elde edilmistir. Spekl rekonstriiksiyon
teknigi ile Arz atmosferinin bozucu etkilerinden arindirilan dar
bant verilerine Beckers’in Bulut Modeli uygulanarak Ha ¢izgi
profilinin merkez bolgesinde gozlenen ve ‘fibril’ adi verilen
jet benzeri koyu ince yapilara ait kaynak fonksiyonu, hiz,
Doppler genisligi, optik derinlik gibi fiziksel parametreler
hesaplanmis ve buradan da ikinci seviyedeki Hidrojen
yogunlugu, elektron yogunlugu ve sicaklik gibi buyiikliikler
bulunmustur. Bu caligmada incelenen yapilarin 6zelliklerine
dair sonuglar verilecektir.

Anahtar Kelimeler: Giines.: kromosfer, ince yapilar- Teknik:
spektroskopik

Abstract

In May 2002, the solar chromosphere was observed with a
two-dimensional spectrometer which is mounted in the
Vacuum Tower Telescope at the Observatorio del
Teide/Tenerife. During the observation, we took white-light
and narrow-band images. The latter were obtained by scanning
through the Ha line at neighbouring spectral positions. The
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speckle reconstruction technique was applied to the narrow-
band images to compensate for the effects of the earth’s
atmosphere. Using Beckers’s cloud model, we calculated some
physical parameters like the source function, the line-of-sight
velocity, the Doppler width and the optical depth. From these,
we estimated the number density of the second level in
hydrogen, the electron density and the temperature of jet-like
dark thin fine structures called fibrils which are observed in
the core of the Ha line profile. Here, we will present several
results of this study.

Key Words:Sun: chromosphere, fine structures- Techniques:
spectroscopic

1. Giris

Glines’in kromosfer tabakasi gozlemlerinde jet tipi yapilar
goriilmektedir. Bunlar Giines diski kenarinda ve Giines diski iizerinde
bulunmalarina gore farkli isimler almaktadir. Bu yapilarin dogasinin
anlagilmas1 icin yiiksek uzaysal, spektrel ve zamansal ¢oziiniirliikte
verilere ihtiya¢ vardir. Gozlemlerdeki ve  goriintii  isleme
tekniklerindeki gelismeler, bu ince yapilardan biri olan aktif bolge
fibrillerinin de daha i1y1 anlasilmasini saglamaktadir (De Pontieu ve
dig., 2007). Bu calismada bir Fabry-Perot interferometresi kullanilarak
Ho’da yapilan taramalarla elde edilen iki boyutlu goriintiiler
kullanilmis ve gozlenen fibrillerin fiziksel parametrelerini elde etmek
icin Beckers (1964) tarafindan verilen ‘bulut modeli’ uygulanmustir.

Ozellikle kromosferik yapilarin analizinde yaygm olarak
kullanilmis olan Beckers’in bulut modeline goére  kromosferde
gozlenen yapilarin, alttaki tabakalardan tamamen ayr1 ve Giines
fotosferinden gelen 1s1nim1 soguran bulut benzeri yapilar oldugu;
kaynak fonksiyonu, radyal hiz, Doppler genislik ve sogurma
katsayisinin  gortis  dogrultusu  boyunca sabit oldugu kabul
edilmektedir.

2. Gozlemler ve Veri Indirgemeleri

Gozlemler 2 May1s 2002 tarthinde Kanarya adalarindan biri
olan Tenerife’de, agiklig1 70 cm olan Vakum Kule Teleskopu’yla
yapilmistir. Incelenen 49 dakikalik zaman serisi 60 adet Ha. ¢izgi
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taramasindan olugsmaktadir. Bir tarama sirasinda bir CCD kamera ile
Ha ¢izgi profilinde 125 mA’luk adimlarla 18 dalgaboyu pozisyonunda
8’er dar-bant goriintiisii kaydedilmistir. Her bir dar-bant goriintiiyle es
zamanl1 olarak, yar1 siddetteki tam genisligi 50 A ve merkezi
dalgaboyu 6563 A olan bir girisim filtresi kullanilarak beyaz 151k
gorlintiisli alinmugtir. Gorlintii indirgemelerinde kara akim, diiz alan ve
gorilintii kaymasi diizeltmele-rinden sonra goriintiilere spekl yontemi
(de Boer, 1996; von der Liihe, 1984; Weigelt, 1977; Keller & von der
Liihe, 1992) uygulanmistir. Spekl yonteminin uygulanmasi sonucunda
60 adet fotosferik beyaz 1s1k goriintiisiinden olusan bir genis-bant
zaman serisi ile Ha ¢izgi profilinin 18 dalgaboyu konumuna karsilik
gelen 18 dar-bant goriintiiyii igeren 60 adet taramadan olusan bir dar-
bant zaman serisi olusturulmustur. Sekil 1°de zaman serisindeki 7.
taramaya ait goriintii isleme teknikleri sonucunda yeniden
olusturulmus sirasiyla beyaz 1s1ik goriintiisii, Ho merkez goriintiisii ve
Ha+0.75 A’daki goriintii verilmistir.

Sekil 1: (Soldan saga) Beyaz 151k goriintiisii, Ha merkez goriintiisii ve
Ho+0.75 A’daki dar-bant goriintii. Her bir goriintiiniin boyutu
330x230 piksel>dir.

3. Bulut Modeli ve Sonuglar
Basit bulut modeline gore kaynak fonksiyonu sabit kabul
edildiginden radyatif transfer denklemi

I(A) =1,(AV)e™™ + §(1—e)

(1)
seklini alir. Buradan kontrast profilini ( C(A1) ) asagidaki gibi

yazabiliriz;
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I(AZ)—LKAZ)_( s
I,(AY) I, (AA)

Dalgaboyuna bagli optik kalinlik ise

C(AQ) = D(1—e ") .

Az 2

r(Al) =1, P
seklinde verilmektedir. Burada 7 ¢izgi merkezindeki optik kalinligi,
Alp Doppler genislemesini, 49 ¢izgi merkezi dalgaboyunu, ¢ 1s1k hizini
ve vipos maddenin goriis dogrultusundaki hiz bileseni olmak iizere 44,
= (Apxvios)/c seklinde ifade edilen Doppler kaymasini gostermektedir.
I,(A4) 1¢in goriuntiilerde yapilarin olmadigr sakin bir bolgenin
ortalama siddeti alinmistir. Her bir dar-bant taramasi icgin goriis
alanindaki her bir piksele ait olusturulan kontrast profiline lineer
olmayan en kiiciik kareler fiti uygulanarak en 1yi uyumu veren S, 7,
AAp ve vips parametreleri bulunmustur. Bu calismada fibrillere ait
bulunan ortalama bulut parametreleri sirasiyla 0.129, 1.23, 0.4 A ve
5.23 km/s’dir. Sanchez-Andrade Nufio ve dig. (2008)’nin fibriller i¢in
bulduklar1 parametreler ise 0.154, 1.05, 034 A ve 11.7 km/s
seklindedir.

Sekil 2: Yedinci taramaya ait bulut modeliyle elde edilen hiz
goriintiisii. Pozitif degerler yukar1 yondeki hareketi, negatif degerler
ise asag1 yondeki hareketi gostermektedir.

Bulut modeliyle belirlenen bu parametrelerden yola c¢ikarak
ikinci seviyedeki hidrojen atomlarinin say1 yogunlugu (N>), elektron
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yogunlugu (N,) ve sicaklik (7) asagidaki bagintilar (Tsiropoula &
Schmieder, 1997) yardimiyla hesaplanmustir;

. 8
PR T N, ~32x10%/N,
AL, =2 &7+ N
¢ n 7, =1.38x107° 2=
D

L yapilari kalinligi, & mikrotiirbiilans hiz1 ve m atom kiitlesidir. 7y ve

Alp i¢in ortalama degerlerin kullanilmasiyla, L’nin 725 km ve
mikrotiirbiilans hizin ise 10 km/s alinmasi durumunda N>, N, ve T i¢cin
hesaplanan degerler 5x10* cm™, 7.16x10" cm™ ve 1.49x10* K’dir.
Mikrotiirbiilans hizin 5 ve 15 km/s olmast durumunda sicaklik
sirastyla 1.92x10% ve 7.26x10° K degerlerini almustir. Sanchez-
Andrade Nufio ve dig. (2008) calismalarinda bu biiytikliikler i¢in ise

sirastyla 4.5x10* em?, 6.8x10"° ecm™ ve 1.51x10* K degerlerini
bulmuslardir.
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