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Bu ¢alismada TUG/TUBITAK-Bakirlitepe’de bulunan ROTSEIIId
ve RTTI150 teleskoplart ile 2004  yilindan bu yana gozlemleri
yapilan ve optik 1s1k egrilerinde degisimler goOsteren bazi1 Be/X-1s1n
cift yildiz sistemlerini tanitacagiz. Bu sistemlerdeki Be yildizlarinin
(erken tip ve Ana-kol yildizlar1) ekvator bolgesinden kaybettigi
maddenin olusturdugu bir disk (decretion disk) ile g¢evrili oldugu
disiiniilmektedir. Diskin varhigindan dolay1 tayflarinda salma
cizgileri (Balmer, Hel cizgileri) ve kizil 6tesi bolgede aym tayf
tiirindeki yildizlara gore daha fazla 1s1ma gostermektedirler. Disk
olusumunun nedeni tam olarak bilinmemekle  birlikte yildizin
donme hizinin biiyiikk olmasi, manyetik alan, radyasyon basinci ve
radyal olmayan salinimlar sebep olarak gosterilebilir. X-151n1 veren
diger bilesenin ise notron yildizi oldugu diisiiniilmektedir.

Giris

Be yildizlar1 hizli donen ( ¢ogunlugu i¢in kopma hizinin 0.7 kat1) B
tayf tipindeki ana-kol yildizlar1 olup ekvator bolgesinden kiitle
kaybederek etrafinda bir disk olusturdugu diistiniilmektedir. Bu
diskten notron yildizina madde transferi oldugunda X-151n patlamasi
gormekteyiz ( Porter ve Rivinius 2003 ). H-alfa da 1s1nim yapmasi ve
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kizil Gtesi 1s1kta artig goriilmesi bu yildizlarin gézlenen 6zellikleridir.
Optik 151k egrileri bazen artis bazen azalma goOstermektedir. Be
disklerinde agisal momentumun diskin i¢ kismindan disariya dogru
diskin viskozitesi yardimiyla tasindigi modeli genel kabul gormekte
(Okazaki ve Negueruela 2001). Bu diskin ne kadar genisleyecegi
yoriingesel parametrelere ve diskin viskozitesine bagli. Diskten nétron
yildizina (NY) madde transferi oldugunda eger bu transfer periastron
gecisine (PA) rastlarsa (periyodik olursa) olusan X-151n patlamast Tip
I X-151n patlamast olarak tanimlaniyor, ki bu durumda X-1s1n 151ma
giicii 10736 erg/sn civarinda. Eger X-151n patlamasinin 1sinim giicti 10
737 erg/sn veya daha biiylikse Tip II X-151n patlamasi oluyor ki bu
tip patlama yoriingesel parametrelere bagli degil (Negueruela 2004).
Herhangi bir madde transferinin olmadig1r zamanlarda sistem X-1s1n1
bakimindan sakin gortiniiyor. Diisiik e degeri olan sistemlerde NY nin
Tip I patlama gostermesi beklenmiyor ama Tip II patlama gosterebilir.
Yiiksek e degeri olan sistemlerde ise Tip I patlamalari gérmek
miimkiin, yani NY her PA gecisinde diskten madde kapacak.

Gozlemler

Be yildizlar1 yaptigimiz gozlemlerde de goriildiigii gibi ii¢ tip 151k
degisimi gosteriyor.

a) Uzun donemli degisim: Disk yogunluguna ve disk genisligine
bagli olup degisimler diizensiz ve haftalarca devam edebilir ( 6rnekler:
V635 Cas, GRO J2058, EXO J2030 gibi).

b) Kisa donemli degisim: Yildizlardaki periyodik ve radyal-
olmayan degisimler olarak

diisiiniilmektedir. Salinim periyodu 0.1 ile 2 giin arasinda degisiyor (
ornek: GRO J2058) .

¢) Orta donemli degisim: Bu degisimler uzun donemli degisimlerin
tstline binmis olarak (6rnek: SAX J2239.3 ) veya tek basina
gozikkmektedir (6rnek: V615 Cas). Oldukga diizenli

olan bu degisimler 50 — 100 giin aras1 bir periyot gostermekte.
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Ayrica Tip I ve II tipi X-151n patlamalari onemli (6rnekler: V635 Cas,
EXO J2030).

Asagida Be/X-1s1n sistemlerinin yoriingesel parametreleri ( Popov
2005) her seklin yaninda verilmektedir. Ayrica her Be/X-151n
sisteminin  ¢esitli zamanlarda gozlenmis H-alfa bolgesindeki
tayflarindan bazilar kisa aciklamalar ile birlikte verilmektedir.

4U 0115+634 (V635 Cas: Sistemde Be diskinin oldugunu H-alfa
cizgisini gormekle aniyoruz (Temmuz 2007). Aralik 2007 de ise H-
alfa cizgisi kabuk profili gostermekte. Profilin ortasinda diskin kendi
sogurmasinin continuma ulasigini ve esdeger genislik (EG) degerinin
azaldigin1 gormekteyiz. U diskin bir zaman sonra kaybolacagini
gostermekte. Nitekim Temmuz 2006 da H-alfay1r sogurma durmunda
gormemiz diskin yok oldugu zamanlarin oldugunu gostermekte. Be
diskinin 500-600 giinliik bir olusma ve kaybolma periyodunun
oldugunu diisiinmekteyiz.Diskin  olustuktan sonra gnisleyrek
blyiidiigii ve fakat NY nin varlig1r nedeniyle genislemesinin durdugu
ve kararsiz duruma geldigi, burkularak presesyona basladig
varsayiliyor (Negueruela ve ark. 2001, Baykal ve ark. 2005).

EXO 2030+375 (V2246 Cyg): Tip II X-151n patlamasindan sonra
aldigimiz ti¢ tayfin ikisinde (Eyliil ve Aralik 2006) H-alfa profillerini
tek tepeli ve asimetrik alarak gormekteyiz. Profilin kirmizi omzu g
ay icinde soniiyor. Tip II X-1sn patlamasi sirasinda asimetrik
profillerin goriilmesi yani bir anlamda yogunluk bozukluklarinin
ortaya ¢ikmasi Tip II X-151n patlamalarinin Be disk yapisiyla yakindan
ilgili oldugunu gostermekte.

GRO J2058+42: Haziran 2007 de ¢ift tepeli olarak gordiigiimiiz H-
alfa cizgi profili Be yildizinin iyice parlamasiyla birlikte Mayis 2008
de tek tepeli asimetrik bir profil gostermekte. V/R degisimi gosteren
bu sistemin V/R degisim periyodunun bir yildan az olmadigi
varsayiliyor (Ozbey 2008, Ms. Tezi). Diskteki asimetrik yogunluk
dalgasinin ilerlemesiyle birlikte diskin genisligti NY na yeterince
ulastiginda ve NY bu yogun boélgeden gegerken NY na olan kiitle
transferi ile gergeklestigini diisiindiigiimiiz ve SWIFT/BAT 1n
gozledigi bir Tip I X-151n patlamasi goriilmekte. Patlamada 10 giin
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sonra alinan tayfta (May 2008) H-alfa ¢izgisinin her iki bileseninden
gelen akinin (V ve R) toplanarak daha biiyiik bir esdeger genislige
ulasmis oldugu goriiliiyor.

SAX J2239+61 (2CG 135+01): H-alfa profilleri tek tepeli olup
sadece tepe kisminda kirmizi ve mavi bolgede olusan kiigiik
sogurmalar gormekteyiz. Tek tepeli H-alfa ¢izgisi gormemiz sistemin
1 acgisimin 60 dereceden kiigiik oldugunu gostermekte. Isik egrisinde
yaklasik 300 giinliik degisimlerin iizerine binmis orta dénemli
degisimler goriilmekte.

IGR J06074+2205: H-alfa cizgi profilleri asimetrik sekil
gostermekte. Profilin V omzunun bir sene icinde blyiidiigiini
gormekteyiz. Esdeger genislikler hemen hemen ayni. Bu profiller
diskte olusan Tek-Kollu salinimlarin varhigimi gosteriyor. V/R
degisimlerinin en az bir senelik bir periyodu oldugunu sdyleyebiliriz.

RX J0240+6112 (V615 Cas): Orta donemli ve genligi gittikce artan
degisimler goOsteren bu sistemde H-alfa ¢izgi profillerinde V/R
degisimi var gibi ama disk olduk¢a Kepler diski gibi (V=R gibi).
Temmuz 2007 den sonra esdeger genislik degerinde biraz diisme var.
Ug ay iginde profillerin seklinde pek degisiklik gdriilmiiyor. 25-30
giin arasinda degisen bir disk salinimi olamayacagina gore, i1sima
egrisinde gorilen oldukca periyodik degisimler Yildizin ekvator
bolgesinden madde atilmasi olarak degerlendirilebilir. Bu sekilde
atilan maddelerle yildizin etrafinda bir disk olusturmasi beklenir.
Istma giiciinde yaklask 0.1 kad degisiklik (artis ve azalig) var. Bu
azalma atilan maddenin 15-20 giin i¢inde tekrar yildizin istiine
diistiigii seklinde yorumlanabilir (Hanuschik 1993). Giinliikk tayf
gozlemlerimiz olsaydi H-alfa ¢izgisindeki esdeger genislikleri ve ¢izgi
profillerine bakarak daha fazla soz edebilirdik. Isinimin periyodik
olarak azalip c¢ogalmasi1 yildizda radyal olmayan salinimlar
olabilecegini belirtiyor. Belki bu salinimlar ile gittik¢e artan miktarda
madde yildizin ekvator bolgesine atilmakta. Birinci profilden disk
yaricapini hesaplarsak yaklasik 2.5 yildiz yar1 capi ¢ikar.
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