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Ozet

Degisen yildizlar, degisimlerine gore diizenli, yari
diizenli ve diizensiz olarak; periyotlarina gore ise genel
olarak kisa ve wuzun donemli degisenler olarak
siniflandirilabilirler.  Bir  yildizin ~ degisen  olup
olmadigimin belirlenmesi i¢in uzun siireli, ardasik ve
diizenli gozlemlere ihtiyag vardir. Degisen yildiz bulmak
ve degisim tiirlinii belirlemek i¢in en uygun ve ideal
teleskoplar, robotik olarak c¢alisan, uzun siire ayni
bolgeleri gozlemleyen ve binlerce yildizin ayni anda
gozlenebilirligini saglayan teleskoplardir. TUBITAK
Ulusal Gozlemevi’nde bulunan teleskoplardan 6zellikle
ROTSEIIID, ayni bolgelerin uzun siireli gozlemlerini
yapan, ¢cok daha genis alan1 gorebilen dolayisi ile daha
cok sayida yildiz verisi (onbinlerce) iireten bir teleskop
olarak, farkli tiirden degisen yildizlar belirlemek icin
idealdir. ROTSEIIID gozlem projelerinden alinmis ve
incelenmemis binlerce yildiz verisi, gelistirilecek
otomatik bir indirgeme yazilimi yardimiyla kisa siirede
ayiklanabilecek ve analizleri (degisim tiirlerinin,
genliklerinin, 151k egrilerinin, periyot/periyotlarinin
belirlenmesi) yapilabilecektir. Bu calisma, TUBITAK
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Temel Bilimler Arastirma Grubu (TBAG-108T475)
tarafindan desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Degisen Yildizlar, Periyot, Veri
Analizi, Yazilim, RotselllD

Abstract

Variable stars can be classified as regular, semiregular
and irregular variables according to variation, long and
short term variables as to their periods in brief. The long
term, continuous and regular observations are necessary
to find a star which is a variable or not. The most
appropriate telescopes about finding variable star are
robotic telescopes observing the same areas in long
duration and making the observations of thousands of
stars at the same time. A lot of observational data are
produced by the telescopes in TUBITAK National
Observatory. One of these telescopes, especially
ROTSEIIId, makes the long term observations of the
same areas. ROTSEIIId can observe a broad area more
than other telescopes and produces the thousands of
stellar data. In this project, the thousands of stellar data,
which were not examined and automatically taken from
ROTSEIIId observational projects, will be selected and
analysized in a short time by means of developing an
automatic reduction software package. This study is
supported by TUBITAK The Basic Sciences Research
Group (108T475).

Key Words: Variable Stars, Period, Data Analysis,
Software, RotselllD

1. Giris

TUG’da bulunan teleskoplardan, gézlem projeleri kapsaminda
hem yil iginde hem de yillardir siiren farkli gdzlem projelerinden son
derece fazla gozlemsel veri Uretilmektedir. Yil/yillar i¢inde gozlenen
bolgelerin ¢esitliligi ve ayni bolgelerin gozlemlerindeki siireklilik
birlikte disiintldiigiinde; TUG teleskoplarindan robotik olan
ROTSEIIID, aynmi bélgelerin uzun siireli genis alan (~2°) CCD
gorlintiilerini (2048x2048) almakta, goézlem projesi kapsaminda ve
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disinda ¢ok sayida (binlerce/onbinlerce) ve sonik (~9" — 19")
yildizlara ait yeni ve giincel veriler elde edilmektedir. Ayrica, uzun
stiredir aym1 CCD ile ayni o6l¢ekte goriintii almasi, diizenli ve eksiksiz
CCD Veri Baglik (Header) bilgilerine sahip olmasi, verilerinin 6n
indirgemelerinin yapilmis olarak sunulmasi, dolayisiyla siirekli ve
standart bir yapida veri iiretimi yaptig1 diisiiniildiigiinde; ROTSEIIID
teleskop verileriyle bu tiir bir calismaya baslamak, ¢ok daha etkin ve
kisa siirede sonu¢ alinmasina neden olacaktir.

Bu calismanin amaglari: gozlem projeleri yildizlar1 disinda
otomatik olarak siirekli alinmis ve heniiz incelenmemis onbinlerce
yildiz verisinin belirlenecek degistirilebilir kriterlere (parlaklik, bolge,
degisim genligi, vd.) gore secimlerinin yapilabildigi otomatik bir
yazilim gelistirmek, secilen yildizlarin ilk analizlerini yapmak,
parlaklik, periyot, 151k egrilesi, degisim genligi, min. ve mak.
zamanlar1 ve degisim tipini bulmak, Onceden degisen olarak
bilinenlerin ise eksik olan bilgilerini elde etmektir,

Calismanin  ileriye  doniik  hedefleri  Ozetle  sunlardir;
a. Yiizbinlerce CCD goriintiistinden, onbinlerce yildiz verisini sececek ve
bir araya getirecek, belirlenen ve gelistirilebilir kriterlere gore, her yildiza
ait verileri gruplayacak, analizlere hazir hale getirecek otomatik bir
astronomi yazilimi gelistirmek ve ayrica bu tiir veya benzer yazilimlarin
olusturdugu ulusal bir “astronomi yazilim kiitiiphanesi’nin ilk temellerini
olusturmak, b. Oncelikle ROTSEIIID teleskobuna ait verilerin (gecmise
doniik veri arsivi dahil) degerlendirilmesinin ardindan; diger TUG
teleskoplarmin  degisen yildiz belirlemeye uygun verilerinin de
degerlendirilmesiyle, farkli tiirden uzun ve kisa donemli yeni degisen
yildizlar bulmak, degisim tiirlerini ve 151k egrilerini belirlemek, degisim
genlikleri ve periyotlarinin tespitini yapmak, ¢. Bulunacak yeni degisen
yildizlar i¢inden secilmis birkacinin ayrintili incelemeleri i¢in, TUG’da
bulunan teleskoplarla farkli dalgaboylarinda fotometrik gozlemler
yardimiyla 151k egrilerint vd. bilgilerini elde etmek, d.“Degisen
Yildizlar” konusunda calisanlara, yildiz kataloglarina ve bilgi bankalarina
yeni ve giincel veriler saglamak, e.Sonuglar1 uluslararast bilimsel
dergilerde ve toplantilarda yaymlamak ve sunmak, f.Bu calisma
kapsaminda, hem farkli tiirden degisen yildizlar konusunda hem
1s1kOlciim  hem de wveri isleme ve analizi konularinda farkh
tiniversitelerden konuyla ilgili yiliksek lisans ve doktora &grencilerinin
yetistirilmesini saglamak.
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2. Yontem

CCD Goriintiilerinin Secimi: ROTSEIIID teleskobuna ait
veri arsivinden farkli tiirden degisen yildiz belirlenmesine uygun
(uzun sureli projeler, fazla sayida yildiz bulunan bolgeler, genis alan
goren CCD verileri, sik sayida ve uzun donemde veri alinmis projeler
gibi...) CCD verilerinin se¢ilmesi, Veri Gruplama ve Depolama:
secilen CCD goriintiilerinin, bolgelerine, yildizlarina, poz siirelerine
vd. kriterlere gore gruplanmasi ve bir ana bilgisayarda depolanmasi,
analiz ve indirgeme icin hazir hale getirilmesi, Kriter ve Yildiz
Belirleme - Verilerin Sayisallastirilmasi: Oncelikle secilen CCD
goriintiilerinden  yildizlarin  tespitinde  kullanilacak 6n  ve
degistirilebilir kriterlerin: CCD gorintiisii i¢indeki yildizlarin sayisi
(~binlerce/onbinlerce), yildizlarm dagilimi (kiime veya tek tek
yeterince ayrik olmast), yakin yildizlar ayirma gicii (iki yildizin tek
tek analizinin yapilacagr kadar ayrik olmast), yildizlarin parlakligi,
sinyal - giiriiltii oran1, beklenen/secilmis degisim genligi (ROTSEIIID
icin 0.3 kadirden biiyiik) gibi, belirlenmesi ve uygulanmasi, On ve
Esas indirgeme: on ve esas indirgemesi yapilmis verilerin kontrol
edilmesi, TUG’un diger teleskoplarindan gelecek ve higbir
indirgemesi  yapilmamis olanlarin  hem o6n hem de esas
indirgemelerinin bilinen yazilimlarla yapilmasi, bunlarin esas yildiz
analizleri i¢in saklanmasi, Esas Analiz ve Degisen Yildiz Tespiti: 1)
belirlenecek kriterlere gore secimi ve indirgemesi yapilmis yildiz
verilerinin, 151k egrilerinin tipi (diizenli, diizensiz, yaridiizenli, kisa
periyotlu, uzun periyotlu, c¢oklu periyotlu), yildizlarin parlakligi,
degisim genligi (Am>0.3: Cepheid, W Uma, DSCT ve RR Lyr,
Am>1.0: Algol, SR, RV Tau, Am>2.5: Mira, U Gem, vd.), periyot
aralig1 (biitiin gece boyunca gozlenmis yildizlar icin P<lg: DSCT, RR
Lyr, W UMA, ardisik gecelerde veya daha uzun araliklarla gozlenmis
yildizlar i¢in P>1g: Algol, Cepheid, Beta Lyr, P>10g SR, Cepheid, U
Gem; P>100g SR, Mira, vd.), esas kriterlere gore gelistirilecek 0zel
yazilimlarla degisen yildizlarin se¢imlerinin yapilmasi ve degisim
tiplerine gore belirlenmesi; 1) degisen oldugu belirlenenlerin, 151k
egrilerinin elde edilmesi, parlakliklarinin  bulunmasi, degisim
tiplerinin  belirlenmesi, 1i1) kullamilacak diger temel analiz
yazilimlariyla, periyot veya c¢oklu periyotlarin tespiti, degisim
genliklerinin  bulunmasi, degisim tiplerinin kesin belirlenmesi,
minimum ve/veya maksimum zamanlarinin tayini gibi temel degisen
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yildiz bilgilerinin belirlenmesi, Yildizlarin Guruplanmas1 ve
Listelenmesi: belirlenen yeni degisen yildizlarin  bulunan
ozellikleriyle (parlakiik, genlik, periyot gibi) birlikte degisim tiplerine
ve periyotlarina gore siniflandirilmast ve bunlarin gerek sayisal
ortamda gerek internet ortaminda kolay ulagilabilir hale getirilmesi ve
mimkiinse bir degisen yildiz katalogu yapilmasi, Yeni Fotometrik
Gozlemler: bulunan yeni degisen yildizlarin i¢inden secilen ve drnek
teskil edecek birkac yildizin tam ve esas astronomik bilgilerinin
fotometrik analiz yontemleriyle elde edilmesi i¢in TUG teleskoplarina
yeni 151k0l¢iim projelerinin verilmesidir.

3. Kapsam

Farkli tiirden, kisa ve uzun donemli degisen yildizlarin
belirlenip iglerinden birkaginin da inceleneceg8i bu ¢alismanin
oncelikli ve agirlikli veri kaynagi, 2004 yilinda hizmete giren ve
teknik Ozellikleri sebebiyle diger teleskoplara gore degisen yildiz
belirlemeye c¢ok daha uygun goézlem projelerinin yiriitildigu,
ROTSEIIID teleskobuna ait gozlem verileridir. Bu c¢alisma
kapsaminda oncelikle hem uzun hem de kisa donemli farkli tiirden
degisen yildizlarin tanimlanmasi, degisim tiirlerinin belirlenmesi ve
periyotlarinin  (birka¢ giinden baglayan ve birka¢ yila ulasan
mertebede) tespiti yapilacaktir. ROTSEIIID sisteminin gozlemsel
ozelliklerinden, ozellikle degisim genligi 0.3 kadirden biiylik ve
periyodu da 1 giinden daha uzun olan farkli tiirden yeni degisen
yildizlarin belirlenmesi planlanmistir.

Tesekkiir

TUBITAK ve TUG’a calismaya verdikleri destekten dolay:
tesekkiir ederiz.
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