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OB BILESENLI V1898 CYG VE V1182 AQL
SISTEMLERININ FOTOMETRIK ANALIZLERI

Mehmet TANRIVER!", Osman DEMiRCAN!!

OZET

OB yildizlar1 yaydiklart gii¢clii 151nim enerjisi ve riizgarla
galaksinin kimyasal evrimini ve dinamigini etkilemektedir. Bircok OB
yildiz1, etkilesen ¢ift yildiz bileseni durumundadir. OB bilesenleri igeren
cift yildiz sistemlerinde 151k egrisini bozan g¢evresel etkiler vardir. Bu
cevresel etkiler 1s1k egrisinde kendini minimumlarda asimetri ve
minimum genigliklerinin esit olmamasi1 seklinde gosterir. Bu tiir
sistemlerde asir1 kiitle kayb1 ve izotropik olmayan yildiz riizgar ile
sistemi terkeden madde, sistem etrafinda homojen olmayan birikim
bolgeleri, sistemi saran bir zarf olusturur. Bu birikim maddesi 151k egrisi
tizerinde bozucu etkiler yapmaktadir. Bu, 151k egrisi analizinden sistemin
cevredeki madde ile beraber modellenmesi demektir. Isinim basinci ve
karsilikli riizgar, madenin bir bilesenden digerine akmasini engellemekte,
sistem uzaya riizgarla madde kaybetmekte ama kiitle orani
degismemektedir. Bu durumda OB bilesenli sistemler i¢in klasik Roche
modeli de gecerli olmayabilir. Sistem kiitle oran1 fazla degismeden uzaya
biiyiik oranda kiitle kaybederse bu kiitle, sistemi sarar ve sistem ortak zarf
evresi gecirir. Ortak zarf evresinde yoriinge doneminin hizla kiigiilmesi,
yildizlarin biribirine yaklasmasi beklenir. Sonugta bilesen yildizlar
birbirine degebilir. Biiytlik kiitleli ¢ift yildizlarla ilgili tiim bu ongoriiler
sistemde olusan rlizgar yapisina baghdir. Bu sistemlerin ¢evresindeki
riizgar yapisinin incelenmesi bu nedenle oldukc¢a 6nemlidir. V1898 Cyg
ve V1182 Aql gibi biiytik kiitleli ¢ift yildizlar bu ¢alismada, bu sekilde
incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: OB bilesenli etkilesen cift yildizlar, yildiz riizgarlart,
Yildizlar: V1898 Cyg, V1182 Aql.
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ABSTRACT

The emitted radiation and winds of OB stars affect the chemical
evolution and dynamics of Galaxy. A great many of OB stars are in state
of interacting binaries. There are environmental effects distorted the light
curves in binary stars systems including OB-components. These
environmental effects are shown as asymetry in minima and unequality of
width of that minima itself in light curves. The matter take leaved from
system with excessive mass loss and unisotropic stellar winds form in
this kind of systems forms non-homogenous accumulation zone around
and circumstellar envelopes surrounding system. This phenomenon
means that the system is modeling together with the circumstellar matters
around it from analysing of light curve. The radiation pressure and
interactive winds prevent flowing of stellar matter from one components
to another, binary system loses matter with winds into space but mass
ratio of system not changes. In this case classic Roche model can not be
valid for them. If the system loses big ratio mass into space from mass
ratio not too changes, this mass surrounds the system and the system
passes in common envolope phase. It expects become rapid small of
orbital period in common envolope phase and therefore it expects
approaching of components to each others. Finally, component stars can
contact each others. All that foresights concerned with massive binary
stars are depends on wind structure formed in the system. Therefore the
inspection of wind structure around these systems are rather important.
Massive binaries such as V1898 Cyg and V1182 Aql, are inspected by
this conditions in this study.

Key Words: OB type interacting binaries, stellar winds, Individual stars:
V1898 Cyg, V1182 Aql.

1. Gozlemler

Riizgar yapisinin belirlenmesisnde kullanilan goézlemsel
veriler, fotoelektrik fotometre teknigi kullanilarak Ankara
Universitesi Gozlemevi (AUG) de 30 cm lik Maksutov-Cassegrain
tiirii teleskoba bagli, TUBITAK Ulusal Gozlemevi (TUG) de 40
cm’lik Dall - Kirkham optik modelli Cassegrain tiirii teleskoba
bagli OPTEC SSP-5A tek kanalli fotoelektrik fotometre bashigiyla
farkli gozlem mevsimlerinde yapilmistir.
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Yildizlarin gozlem bilgileri asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Yildiz Go6z.HJD Gece Sayisi Gozlem | Gozlemevi Gozlemci
2452478-99 7 395 AUG MT

V1898 Cye 2452806-50 | 4 250 TUG MT
2452475-88 5 306 AUG MT

V182 Aql 1505280953 |9 660 TUG MT

V1898 Cyg (HD200776) ve V1182 Aql (HD 175514)
degisen yildizlar1 i¢in swrastyla HD202347; HD198915 ve
HD175013; HDI177623 mukayese ve denet yildizi olarak
secilmistir. Tiim sistemler i¢in mukayese yildizlarinin gozlemleri
kullanilarak her gozlem gecesi icin U, B, V renklerinde ayr1 ayri
atmosfer soniiklestirme katsayilar1 hesaplanarak tim gozlemlerin
diferensiyel soniiklestirme diizeltmeleri yapilmistir. Diizeltme
islemlerinde dogrusal yontem kullanilmistir [8]. Gozlem zamanlari,
Yer'in Gilines etrafindaki hareketi nedeniyle 1sik-zaman etkisi
diizeltilerek Glines merkezine indirgenmistir [17].

2. V1898 Cyg Cift Yildiz Sistemi

V1898 Cyg yildiz1 bir degisen olarak kesfedilmeden once
cesitli zamanlarda fotometrik ve spektroskopik gézlemi yapilmistir
[1, 4, 14, 7]. Tayfsal cift olarak kesfedilen V1898 Cyg icin ilk
yoriinge elemanlari, P = 2.9258 giin, To = JD = 1.3 km/sn, K =
62.5 km/sn, e = 0.06, w = 309°, a?2440107.948, ;sini = 2.51x10°

km ve f(M) = 0.07 Mo olarak verilmistir [1]. Y1ldizin parlakliginda

ani dusiisler (azalmalar) oldugu ve degisiminin 0™.2 kadir oldugu
belirtilmistir [14].

V1898 Cyg degisen yildizinin, 3.0239 giin peryotlu bir
tutulma gosteren degisen oldugu bulunmustur [7]. Daha oOnce
yapilan fotometrik gozlemler, V1898 Cyg’nin birinci minimumu
kadar hemen hemen aynmi derin ikinci minimuma sahip tutulma
gosteren bir ¢ift oldugu verilmektedir [1, 4, 14, 7]. Sistem i¢in
bulunan donemler P=3.0239 giin [7] ve P=2.9258 giin [1]
birbirinden ¢ok farklidir.

Sistem 1¢in B1IV:p ve B2III tayf tiirleri verilmektedir [1, 4].
Onceki calismada elde edilen f(M) kiitle fonksiyonu degerini [1]
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kullanarak, ikinci yildizin B yada erken A tayf tiirline sahip
olacagina karar vermistir [7]. Hipparcos gozlemleri sonucunda
sistemin yar1 peryotlu ¢ok sig ikinci minimuma sahip bir degisim
gosterdigi anlasilmistir.

2.1. (O-C) degisimi

Bu c¢alismada yapilan gozlemlerde kullanilan 151k
elemanlar1; Ty birinci minimum epoch degeri, Top = 2440107.948
[1], ve P yoriinge donemi ise Hipporcos gozlemi sonucunda elde
edilen P = 1.513117 giin degeri kullanilmistir. Yapilan gézlemler
sonucunda evre kaymasi oldugu goriilmiistiir. Evre kaymasi
ylziinden bu c¢alismada her ii¢ bantta (U, B, V) gozlenen birinci
minimum zamaninin agirlikli ortalamasi (2452506.44554) yeni T
degeri olarak alinmistir ve bu T, degerine gore evre kaymasi
diizeltilmistir. Bu c¢alismada elde edilen minimum zamanlari
(Cizelge 1.) ve literatiirde verilen minimum zamanlar1 kullanilarak,
sisteme ait (O-C) degisimi incelenerek Ty ve P diizeltmesi
yapilmistir.

V1898 Cyg icin elde edilen (O-C) degisimi Sekil 1.de
verilmistir. (O-C) degisimine bakildiginda dogrusal bir degisim
goriilmektedir. Buda bize sisteme ait Ty ve P degerininin yanlig
oldugunu soylemektedir. (O-C) degisimine dogrusal yaklasimin
uygulanmasiyla yeni 1s1k elemanlar1 (T ve P) elde edilmistir.

Cizelge 1. V1898 Cyg sisteminin (O-C) degisiminde kullanilan minimum

zamanlari
HJD Gozlem-

. . ) o
42400000 Minimum tiirii E (0-0O) : Kaynak
52481.47823 2 UBV -16.5 -0.000882 0.00042 Bu calisma
52506.44554 1 UBV 0 0 0.00024 Bu calisma

Ty = 2452506.44554, P = 1.513117 gin
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Sekil 1. V1898 Cyg’nin (O-C) degisim egrisi
Buna gore yeni 151k elemanlarsi;

Min I (HJID) = 2452506.44546 + 1.513123026 E (6.6)
+0.00094  +£0.000000345
olarak elde edilmistir.

2.2. Isik egrisi ve ¢coziimii

Bu c¢alismada Ankara ve TUG gozlemlerinden elde edilen
151k egrilerinde oOzellikle birinci minimum disindaki bolgelerde
sacilma cok fazla oldugundan, analizler yapilmadan 6nce sagilma
gosteren noktalar dikkate alinmamustir. Denet yildizi kullanilarak
her band (U, B, V) i¢in elde edilen gecelik ortalama standart
sapmalar Cizelge 2. de verilmistir. Cizelgede yer alan nokta sayisi,
o geceye ait gozlenen denet (V), sirasiyla U, B, V bandlarina ait
standart??(B), ve ??(U), ?say1sini, sapmalar1 géstermektedir.

Baz1 gecelerde standart sapma degerleri biiyiik oldugu icin,
gecenin kalitesi nispeten kotii ve verilerde sacilma biiyiiktiir.
Gozlem verilerinde her 5 noktada bir parlaklik ve evre ortalamasi
alinarak normalizasyon islemi 0.084 evresine yapilmistir.
Boylelikle gozlemler, U bandinda 0™.43528 kadir, B bandinda
0™.44466 kadir ve V bandinda 0".33144 kadir parlakligina
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normalize edilmistir. Bu normalize 1s1k verileri Wilson-Devinney
(WD) 2003 programinda [24] kullanilarak, sistemin analizi
yapilmistir. Literatiirde sisteme ait bas bilesen i¢in verilen tayf tiirii
degerleri ve bu tayf tiirlerine karsilik gelen sicaklik degerleri [18]
Cizelge 3. de verilmektedir.

Cizelge 2. V1898 Cyg sisteminin gozlem gecesine ait gecelik ortalama standart

sapmalar
gecelik ortalama standart
(?l,(;ZRIigl;/[ nokta sapmalar Gii?lem
@) Yoy B2 (v yert
2452478  -* - - - AUG
2452480 7 0.0070 0.0067 0.0048 "
2452481 11 0.0067 0.0057 0.0033 "
2452485 2 0.0174 0.0098 0.0089 "
2452488 15 0.0046 0.0044 0.0040 "
2452492 8 0.0035 0.0030 0.0025 "
2452499 14 0.0055 0.0156 0.0075 "
2452504 3 0.0035 0.0046 0.0078 TUG
2452506 17 0.0055 0.0036 0.0031 "
2452806 8 0.0059 0.0039 0.0032 "
2452849 8 0.0042 0.0026 0.0019 "

Gozlem yeri: AUG: Ankara Universitesi Gozlemevi, Ankara; TUG: Tiibitak
Ulusal Gozlemevi, Antalya.
* Bu gozlem gecesinde denet y1ldiz1 gézlemi yoktur.

Bu calismada sistem, B1IV ve B3V tayf tiirleri dikkate
almarak radyal hiz egrisi ile birlikte, ikinci bilesen Roche lobunu
doldurmus, yari-ayrik sistemler i¢in kullanilan mod=5 de WD
cOozimii yapilmistir. Bas bilesenin bu tayf tiirlerine karsilik gelen
sicaklik degerleri ¢oziim esnasinda sabit tutulmustur. Ancak
bilesen (yoldas) yildiza ait tayf tiirli bilgisi olmadigindan bu yildiza
ait sicaklik degeri ¢6ziim esnasinda serbest birakilmistir.
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Cizelge 3. Literatiirde V1898 Cyg sistemine ait karsilik gelen tayf tiirii ve
sicaklik degerleri

Tayf Teorik

No piirii SicakhkT(K) <aynak
1 BIIV:p 26485 [15, 1]
2 B2 23014 [11, 4]

3 B2IV 23014 [11]

5 B3V 19320 [25]

4  BS 11500 [16].

Yapilan ¢oziimlerde IPB=1 (1stmimgiicii degerleri verilen T
sicakliginda hesaplanmistir), IFAT1 ve IFAT2 = 0 (Her iki bilesen
icin Karacisim kabulii yapilmistir), MREF=2 (detayli yansima)
alinmistir. Sistem, yansima ozelligi gosterdiginden, yansimaya ait
Ay, A, parametreleri ve her iki bilesenin ¢ekim kararmasi sabiti g,
g> parametreleri 1 alinmistir. Sistemin ¢oziimiinde kullanilan ve her
iki tayf tlirii i¢in renge bagl bolometrik kenar kararma katsayilari
[20] (logaritmik yasa kullanilarak elde edilen) Cizelge 4.’de
verilmistir ve her 1ki ¢oziim esnasinda bu katsayilar sabit
tutulmustur.

Cizelge 4. V1898 Cyg sisteminin ¢oziimiinde kullanilan
bolometrik kenar kararma katsayilari

Bol.Kenar B1 IV tayf tiirii B3 V tayf tiirii

Kar.Kat. B A% U B \4

Xy 0.461 0.463 0.406 0.478 0.507 0.431
X, 0.729 0.821 0.707 0.816 0.796 0.698
V1 0.249 0.267 0.24 0.226 0.274 0.231
Y2 0.253 0.277 0.268 0.306 0.255 0.282

(Coziim sirasinda sistem icin uygun egim acisi (i) ve kiitle
orant (q) belirlemek i¢in sistem icin belirlenen parametreler sabit
tutularak q - taramast yapilmistir. Tarama sonuclarii gosteren
grafik Sekil 3.’de verilmistir. Bu yontemde sistem i¢in kabul edilen
bir parametre seti kullanilarak belirli bir q degerine karsilik en 1yi
fark kareleri toplamina ulasincaya kadar diferansiyel diizeltme
tekrarlanmistir.  Bu  sekilde serbest birakilabilen  biitiin
parametrelerden yararlanarak q nun en 1yi degeri asagidaki
grafikten belirlenmistir. Boylelikle en 1y1 q degerinin, 0.23
civarinda oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3. V1898 Cyg sisteminin q taramasi sonucunu veren grafik. En iyi q degeri

0.23 civarindadir

Cizelge 5. V1898 Cyg sisteminin her iki tayf tiirii icin UBV {i¢ renk ortak

q(mz/m,)

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11 12 13 14 15

¢Ozlimii (WD 2003)

B1 1V ¢oziimii V ¢oziimii B3

UBV UBV
Parametre (ortak Coziim) hata (ortak Coziim) (hata)
a 10.50 Ro 10.50 Ro
i 71.511 0.15684 71.195 0.06355
X1(bol) 0.736 - 0.766
X2(bol) 0.665 - 0.500
Yiwor 0.158 - 0.091
Y2vol) 0.166 - 0.267
21=2 1.000 -
T1(K) 26485 - 19210
T,(K) 8234 30.44692 6880 54.39467
A1=A2 1.000 -
Q, 3.33096 0.01586 3.41400 0.01421
Q, 2.31563 - 2.30199 0.00155
q (my/my) 0.23414 0.00568 0.234140
L,(U) 12.53042 0.02275 12.11769 0.15746
L.(B) 12.57391 0.01717 12.18924 0.03447
Li(V) 12.28680 0.01056 11.55434 0.07381
L,(U) 0.23825 - 0.62114 0.09091
L,(B) 0.32189 - 0.63517 0.03124
L,(V) 0.49981 - 1.15171 0.06071
ri(pole) 0.321743 0.00172 0.313423 0.00139
ri(point) 0.334637 0.00211 0.324873 0.00162
ri(side) 0.328748 0.00189 0.319702 0.00150
ri(back) 0.332306 0.00201 0.322885 0.00156
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ry(pole) 0.243611 0.00168 0.246926 0.00038
ry(point) 0.355832 0.01755

ry(side) 0.253479 0.00176 0.257369 0.00045
ry(back) 0.286025 0.00178 0.292706 0.00079
(U) X(O- 0.007935 - 0.006162

C)?

(B) 3(0-C)* 0.003900 - 0.003140

(V) X(0- 0.007743 - 0.010030

C)’

Baglangic parametresi q=0.23 alinarak diferansiyel
diizeltme yapildiktan sonra q parametresi serbest birakilarak daha
iyi q degeri 0.23414 olarak elde edilmistir. Mod=5de ¢6ziim
yapilirken egim acist i, ikinci bilesenin sicakligt T,, birinci
bilesenin potansiyeli Omegal, kiitle orani q, birinci bilesenin
kesirsel 1stmim giici L, parametreleri, serbest birakilmustir.
(Coztiimler, serbest birakilan bu parametrelerin diizeltme degerleri
standart hatalarindan daha kii¢iik olana kadar tekrarlanmistir. Bu
sekilde bulunan sisteme ait ¢oziim parametreleri Cizelge 5.°da
verilmigtir.

V1898 Cyg sisteminin her U, B, V renklerine ait
indirgenmis tiim gozlem verilerinin WD ¢o6ziimii sonucunda elde
edilen teorik degisim Sekil 4. - 5. de verilmektedir. Boylelikle
sistemin radyal hiz egrisi ile birlikte ¢oziimii sonucunda bas yildiz
ve yoldas bilesen i¢in her iki tayf tiiri i¢in bulunan mutlak degerler
Cizelge 6.’de verilmistir.
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Sekil 4. V1898 Cyg sisteminin teorik 151k egrisi ile beraber U, B, V band1 151k
egrisi (B1 IV tayf tiirii icin).
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Sekil 5. V1898 Cyg sisteminin teorik 151k egrisi ile beraber U, B, V bandi 151k
egrisi (B3 V tayf tiirli igin).
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Coziim sirasinda, Onceki tayfsal calismadaki radyal hiz
verisi kullanilmigtir [1]. Her iki tayf tiirliniin ¢oziimii sonrasinda

elde edilen teorik egrilerle birlikte gozlenen radyal hiz verileri [1]
Sekil 6.’da verilmektedir.

Cizelge 6. V1898 Cyg sistemine ait her iki tayf tirii icin elde edilen mutlak

parametreler
B1 IV ¢oziimii V ¢oziimii? B3
Parametre Birinci Bil.  Ikinci Bil. Birinci Bil.  Ikinci Bil.
Kiitle (Mo) 5.52 1.29 5.515 1.291
Ort.Yarigap (Ro) 3.44 2.75 3.34 2.80
Bol. parlakhk -4.51 1.05 -3.05 1.78
Log g (cgs) 4.11 3.67 4.13 3.65

HIPPARCOS katalogunda bu sisteme ait paralaks degeri
1.61 + 0.67 miliyaysaniye olarak verilmektedir. Bu deger
kullanilarak sisteme ait uzaklik 751.21 + 312.62 pc bulunmaktadir.
Bu uzaklik degerini literatiirde elde edilen tayf tiirlerine karsilik
gelen bolometrik mutlak parlakligi, m, = 7".82 kadir ve
yildizlararasi séniimleme miktar1 A, = 0™.86

M, —m, =5-5logd(pc)—-A, (6.7)
ifadesinde  kullanilarak elde edilen wuzaklik degeri ile
karsilastirildiginda, aym1 zamanda ¢6ziim sonucunda elde edilen
mutlak parametreler teorik degerlerle karsilastirildiginda B3 V tayf
tiiri 1le yapilan ¢6ziimiin sistem i¢in uygun oldugu goriilmektedir.
Boylelikle B3 V tayf tiirii ile yapilan ¢oziim bu sistemi en iyi
sekilde temsil etmektedir. Her tayf tiirline gore teorik bolometrik
mutlak parlaklik, kiitle, sicaklik ve elde edilen uzaklik degerleri
asagidaki Cizelge 7. de verilmistir.
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Sekil 6. Bu calismada elde edilen her iki tayf tiirii i¢in teorik radyal hiz egrileri
ile gozlenen radyal hiz verilerinin [1] karsilastirilmast

Cizelge 7. Literatiirde sisteme ait verilen tayf tiirlerine karsilik gelen teorik

degerler ve hesaplanan uzaklik miktarlari

Tayf tiri  Kitle(Mo) T,  M,Bol. Uzaklik d(pc)
B11V 11.03 26182 -4.9 2355.0493
B2III/IV  8.62 23121 -4 1555.9656
B3V 6.07 19055 -2.8 895.36477
B8V /IV 2.91 11561 0.4 205.11622

Coziim sonucunda elde edilen veriler 1s181inda sisteme ait ii¢
boyutlu geometrik goriiniim ve Roche geometrisi Sekil 7. ve Sekil
8.’de verilmektedir. Sekiller 0.75 evresinde verilmistir. Yatik 8
sekli i¢inde her iki yildizin kendi roche loblarini doldurup
doldurmadiklar1 goriilmektedir. Buna gore ikinci bilesen kendi
roche lobunu doldurmaya olduk¢a yakindir. Diger birinci bilesen

daha roche lobunu doldurmamustir.

Yildiz.2. evre =075

Sekil 7. V1898 Cyg sisteminin 0.75 evresindeki ii¢ boyutlu geometrik goriiniimii

1366



XVI. Ulusal Astronomi Kongresi ve V. Ulusal Ogrenci Astrofizik Kongresi 2008, Canakkale

Sekil 8. V1898 Cyg sisteminin 0.75 evresindeki Roche geometrisini gosteren
g g
sekil

3. V1182 Aql Cift Yildiz Sistemi

Erken-tir V1182 Aql cift sistemi, O9 + B3 tayf tiirline
sahiptir [22]. Daha oOnce fotometrik ve tayfsal c¢alismalar
yapilmistir [21, 22, 3, 23, 6, 2, 19, 13]. Tek ¢izgili radyal hiz

egrisinden, kiitle fonksiyonu f(m) = 0.56 + 0.08 Mo ile

eksantrisiteli (e = 0.12 £ 0.05) ¢oziimii yapmustir. Sistem i¢in q =
0.38 £ 0.01 lik bir kiitle Lyrae tiirii 151k egrisine?oran1 bulmustur.
(Coziimden sistemin eliptik yoriingeli sahip oldugunu ve ayrica
sistemin birinci bilesenin Roche lobunu doldurmus, ikinci bilesenin
doldurmadig1 yari-ayrik bir sistem oldugunu belirtmistir [23].

Oncekiyle uyusmayan bir ¢dziim bulmuslardir. birinci
bilesenin yaricapinin daha kiiciik ve sistem i¢in daha diisiik bir
egim acist oldugunu bulmuslardir. sistemin yoriinge doneminin;
1.6219 giin olarak belirtmislerdir. V1182 Aql’nin Roche lobunu
doldurmayan ikinci bilesenle birlikte Roche lobunu doldurmus
daha biiyiik kiitleli birinci bileseni igeren yar1 ayrik bir sistem
oldugunu belirtmislerdir. iki bilesen arasindaki sicaklik farkin
yaklasik 9000K olarak vermislerdir. Bu nedenle ikinci bilesenin
sicakligr icin Bl civarinda (daha once verilen B3 tayf tiiriinden
daha erken) bir tayf tiirtinden bir yi1ldiz oldugunu 6nermektedirler.
Elde edilen mutlak parametreler, sistemin her iki bileseninin hemen
hemen evrimlesmemis normal bir O9 + B1 anakol sistemi ile iyi bir
uyum i¢inde oldugunu belirtmislerdir. V1182 Aql’nin kesinlikle
degen olmadigi sonucuna varmislardir [6].
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V1182 Aql’min, Beta Lyrae tiirii 151k egrisine sahip bir
sistem oldugunu ve 151k egrilerinde herhangi bir asimetri isareti
olmadigin1 gostermiglerdir. Isik egrisi analizleri i¢in ¢ember
yoriingeyl benimsemislerdir. tayf tirii iizerinde bir denetleme
yaparak O8 ile O9V tayf tiiriine sahip standart bir yildiz i¢cin uyum
icinde oldugunu belirtmislerdir [2].

V1182 Aqgl’nin birinci ve ikinci bilesenin kendi i¢ kritik
Roche loblarinin % 66 ve % 79’unu dolduran ayrik bir sistem
oldugunu bulmuslardir. Sistem OS8 tayf tiirlinden bir bas yildiz ve
B1 tayf tiirlinden yoldastan olustugunu belirtmislerdir. Yapilan
evrim modellerinde [9, 12] yoldasin (ikinci bilesenin) sifir-yas
anakol (ZAMS) dan biraz evrimlestigini belirtmislerdir. V1182 Aql
sisteminin evrim durumunu kurmanin gii¢ oldugunu ve belki giiclii
bir yildiz riizgar1 ile evrim durumunun acgiklanabilecegini
belirtmislerdir. bdyle bir sistem icin kiitle kayip oranmmnm 1x10°

Mo yil™! diizeyinde olacagini bulmuslardir [2].

Oncelikle tayfsal ve radyal hiz analizini kullanarak, tayfsal
kiitle oran1 ile fotometrik kiitle oran1 arasinda énemli bir farklilik

olmadigini bulmustur. Ayrica asini degerini, 18.9 £ 0.3 Ro ve

kiitle merkezinin hzin1 6.8 + 2.4 kmsn™' olarak bulmustur. Egim
acisinl i=63°.84 £ 0°.09 olarak bulmustur. Onceki ¢oziimlerden
farkli bir deger oldugundan dolayir egimin dogru bir sekilde
belirlenmesinin  6nemli oldugunu belirtmistir. Ayrica, yoldasin
(ikinci bilesenin) daha kiiciik oldugunu ve HR diagraminda V1182
Aql’nin her iki bileseninde anakol civarinda oldugunu belirtilmistir
[19].

V1182 Agl sisteminin (O-C) degisimi incelenerek, (O-C)
deki sacilmalarin biiyiik oldugunu belirtmislerdir ve bdylelikle
alian tayflarla bir 3. cismin varligini ortaya koymuslardir [13].

Literatiirde elde edilen fotometrik ¢oziim parametreleri ve
mutlak parametrelerin karsilastirmasi asagidaki Cizelge 13. - 14. da
verilmektedir [23, 6, 2, 19].

3.1. (O-C) degisimi

V1182 Aql sisteminin analizinde, Ty ve P 151k elemanlar
degerleri, Ty = 2439651.72 ve P = 1.621924 giin [23],

1368



XVI. Ulusal Astronomi Kongresi ve V. Ulusal Ogrenci Astrofizik Kongresi 2008, Canakkale

kullanilmistir.Yapilan ~ gozlemler sonucunda evre kaymasi
gortiildiigiinden sisteme ait yeni To ve P degerinin belirlenmesine
karar verilmistir. Bunun i¢in literatiirdeki minimum zamanlar1 ve
bu calismada elde edilen minimum zamanlar1 kullanilmistir.
Burada 1 tane birinci minimum zaman ve 1 tane ikinci minimum
zamani belirlenmistir.

Yapilan (O-C) analizinden yeni 1sik elemanlar1 elde
edilmistir. (O-C) degisimi incelenirken, evre kaymasindan dolay:
bu calismada gozlenen birinci minimum zamaninin agirlikh
ortalamast  yeni T, (2452813.33476983) deger1  olarak
kullanilmistir. Bu Ty degerine gore (O-C) degisimi incelenmistir ve
gozlemsel veriler bu Ty’a gore evrelendirilerek evre kaymasi
diizeltilmistir. Bizim elde ettigimiz minimum zamanlar1 (O-C) farki
ve olas1 hatalar1 ile birlikte Cizelge 8. de verilmektedir. Bu
cizelgede her ii¢ bandda elde ettigimiz minimum zamanlarinin
agirlikli ortalamalar1 yer almaktadar.

Cizelge 8. V1182 Aql sisteminin (O-C) degisiminde kullanilan minimum

zamanlari
HJD . gozlem "
+2400000 MM G E' (0-C)  hata kaynak
52813.33477 1 UBV 0.001 0.0 0.000947 0.001702  Bu ¢alisma

52851.44224 2 UBV 23.496 235 0.000333  Bugalisma

0.005914

Ty = 2452813.33477, P = 1.621924 giin

V1182 Aql i¢in elde edilen (O - C) degisimi literatiirdeki ve
bu caligmada elde edilen minimum zamanlariyla birlikte Sekil 9. de
verilmigtir. (O-C) degisimine bakildiginda lineer bir degisim
goriilmektedir. Buda bize sisteme ait Ty ve P degerininin yanlis
oldugunu soylemektedir. Tp ve P’yi diizeltmek icin (O-C)
degisimine yapilan dogru fitinden yeni 151k elemanlar1 (Ty ve P)
bulunmustur. Buna gore yeni 151k elemanlart;

Min I (HID) = 2452813.334007 + 1.6218865422 E (6.10)
+0.001322  +0.0000002731

olarak elde edilmistir.
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Sekil 9. V1182 Agl’nin (O-C) degisimi
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3.2. Isik egrisi ve ¢coziimii

Bu calismada Ankara ve TUG daki goézlemlerden elde
edilen 1s1k egrilerinde Ozellikle birinci minimum disindaki
bolgelerde sagilma ¢ok fazla oldugundan analizler yapilmadan 6nce
cok sacilma goOsteren noktalar dikkate alinmamistir. Denet yildizi
kullanilarak her band (U, B, V) i¢in elde edilen gecelik ortalama
standart sapmalar Cizelge 9. de verilmistir. Cizelgede yer alan
nokta sayisi, o geceye (V), sirasiyla U, B, V??2(B), ve ??(U), ?ait
gozlenen denet sayisini,  bandlarina ait standart sapmalari
gostermektedir.

Cizelge 9. V1182 Aql sisteminin gozlem gecesine ait gecelik ortalama standart
sapmalar

. gecelik ortalama standart
GOZLEM

sapmalar
TARIH :;)kta L Gozlem yeri
HJD YUy B2 (V)2
*2452475 - - - - AUG
*2452483 - - - - AUG
2452484 9 0.0085 0.0045 0.0060 AUG
2452486 16 0.0119 0.0061 0.0044 AUG
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2452487 7 0.0154 0.0062 0.0104 AUG
2452809 5 0.0052 0.0043 0.0060 TUG
2452811 6 0.0057 0.0019 0.0018 TUG
2452813 10 0.0070 0.0038 0.0048 TUG
2452816 9 0.0104 0.0036 0.0034 TUG
2452850 9 0.0106 0.0077 0.0053 TUG
2452851 9 0.0103 0.0086 0.0051 TUG
2452852 6 0.0138 0.0077 0.0086 TUG
2452853 10 0.0118 0.0076 0.0062 TUG

2452854 8 0.0069 0.0048 0.0030 TUG

Gozlem yeri: AUG: Ankara Universitesi Gozlemevi, Ankara; TUG: Tiibitak
Ulusal Gozlemevi, Antalya.
* Bu gozlem gecelerinde denet yildiz1 gézlemi yoktur.

Gozlem verilerinin her 5 noktasinda bir parlaklik ve evre
ortalamasi alinarak normalizasyon islemi yapilmistir. Elde edilen
bu normalize degerleri Wilson-Devinney (WD) 2003 programinda
kullanilarak [24], sistemin ¢0ziimi yapilmistir. Sistem, WD
programinda, ayrik c¢ift sistemler i¢in kullanilan mod = 2 de
cOziilmiistiir. Literatlirde verilen yildiza ait tayf tiirlerine karsilik
gelen sicaklik ve kiitle degerleri cizelgelerden alinmistir [18]. O9V
tayf tiirinden yildiz icin verilen T;=36250 K sicaklik degeri
cOzlimde sabit tutulmustur. Yoldas (ikinci bilesene) ait tayf tiirii B1
(T,=26485 K) ve B3V (T,=19319 K) olarak verildiginden bu
yildiza ait sicaklik degeri c¢Oziim esnasinda ilk baslangic
parametresi olarak alinmasi gereken deger hakkinda bilgi vermistir.

Daha sonraki iterasyonlarda ikinci bilesenin sicakligi
serbest birakilmistir. Yapilan ¢oziimlerde IPB=1 (1simimgiicii
degerleri verilen T sicakliginda hesaplanmistir), IFAT1 ve [IFAT2 =
1 (yildiz atmosfer modeli 1s51mim yasalari kabulii yapilmistir),
MREF=2 (detayli yansima) alinmustir. Sistem, yansima Ozelligi
gosterdiginden, yansimaya ait A;, A, parametreleri ve her iki
bilesenin ¢ekim kararmasi sabiti g;, g, parametreleri 1 alinmustir.
Renge bagli bolometrik kenar kararma katsayilari logaritmik yasa
kullanilarak elde edilmistir [20]. Kulanilan degerler Cizelge 10. da
verilmistir ve sistemin ¢oziimi esnasinda bunlar sabit tutulmustur.
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Cizelge 10. V1182 Aql sisteminin ¢o6ziimiinde kullanilan
bolometrik kenar kararma katsayilari

Bolometrik kenar kararma katsayilari

Band X1 X3 Y1 Y2

\% 0.394 0.455 0.271 0.270
B 0.439 0.507 0.291 0.285
U 0.440 0.502 0.281 0.266

(Coziim sirasinda sistem, ayrik cift yildiz oldugu kabuli
alinda WD programinda buna uygun olan mod = 2 de ¢6ziim
parametreleri, c¢esitli iterasyon yaparak ¢oziilmiistiir. q kiitle oran,
ilk 6nce q=0.34 [2] degeri ¢oziim sirasinda ilk girdi parametresi
olarak kullanilmistir. Daha sonra ¢oziime yakinsadigr durumda q
kiitle oranm1 serbest birakilarak diger parametrelere gore degisimi
incelenmistir. Bdylelikle q kiitle oraninda pek bir farklilik
goriilmemistir. Coziim sonunda ulasilan q degeri; q=0.3408 dir.
Mod 2’de ¢oziim yapilirken egim acist i, ikinci bilesenin sicaklig
T,, birinci bilesenin potansiyeli Omegal, ikinci bilesenin
potansiyeli Omega?2, kiitle oran1 g, bas yildiz (birinci bilesen) ve
yoldas yildizin (ikinci bilesenin) kesirsel 1sinim giicii L; ve L,
parametreleri, serbest birakilmistir. Coziimler, serbest birakilan bu
parametrelerin diizeltme degerleri standart hatalarindan daha kiigiik
olana kadar diferansiyel diizeltme tekrarlanmistir. Her iterasyon
sonucunda programin verdigi tahmini degerler, yeni iterasyonda
girdi parametreleri olarak kullanilarak iterasyona devam edilmistir.
Bu seklilde bulunan sisteme ait ¢dziim parametreleri ve mutlak
parametreler Cizelge 11. ve Cizelge 12.de verilmistir.

Cizelge 11. V1182 Aql sisteminin U, B, V li¢ renk ortak
coziimii (WD 2003 programu ile)

Parametre 1(\;/[?&"211 (hata) | Parametre Coziim Mod 2 ? (hata)
i(°) 65.647  0.553 L,(U) 10.85504 0.203
X1(bol) 0.440 - L,(B) 10.79804 0.174
X2(bol) 0.502 - LI(V) 10.74657 0.151
Yiwo 0.281 - Lz(U) 1.50618 0.188
Y2(bol) 0.266 - L,(B) 1.58900 0.160
g 1.0 - Ly(V) 1.63005 0.137
2, 1.0 - ri(pole) 0.41038 -0.16252
T(K) 36250 - ri(point) 0.47218 -0.33221
T,(K) 27360 59 ri(side) 0.43215 -0.20037
Ay 1.0 - ri(back) 0.44864 -0.23469
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A, 1.0 i r(pole)  0.19619 2009938
2.7530 .
Q, : 0.021 | ry(point)  0.20854 20.12387
Q, 2'0374 0054 | ry(side)  0.19918 010477
q (my/my) 2'3407 0.007 | ryback)  0.20595 L0.11744
(U bandi)
S0y 000035
(B bandi)
SOy 000047
(V band)) i
SOy 0000544

Cizelge 12. V1182 Aql sisteminin

¢Oziimii sonucunda elde edilen mutlak

parametreler
. Ortalama Bolometrik
Yildiz Kiitle (Mo) Yaricap (Ro) parlaklik Log g (cgs)
1 34.55 8.97 -7.95 4.07
2 11.77 421 -5.09 4.26

(Coziim sirasinda, onceki ¢alismada elde edilen radyal hiz
egrisi kullanilmistir [2]. Bu radyal hiz egrisi To = 2446267.4027 ve
P =1.621887 giin 151k elemanlar1 kullanilarak evrelendirilmistir ve
¢ozlim sonrasinda elde edilen teorik egrilerle birlikte Sekil 11.’de

verilmektedir.
1
0.8 | RV km/sn teo Ex;
- x - — — -teo
= X5
- N o g6z RV1
06 1 . N x  géz RV2
7 N
4 AN
0.4 // \
) > ®,
/ \
0 ’ ‘o /
O Q1 02 03 04 8/0045\ 06 07 08 0.9 /
7/
0.2 1 o /6 \\ /
——®— N //
N
/
0.4 | . ,
N\ //
06 | N 2
~N re
N
-08 | X7
evre
-1

Sekil 11. Bu calismada elde edilen teorik radyal hiz ile gdzlenen radyal hiz

egrisinin [2] kargilagtiriimast.
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Sekil 12. V1182 Aql sistemi i¢in gozlemsel noktalarla beraber teorik egriyi
gosteren sekil I¢i bos daireler B; carpilar U; igi bos tiggenler V parlakliklarini ve
diiz ¢izgiler teorik egriyi gostermektedir.

V1182 Aql ¢ift sisteminin gozlemsel 151k egrisi ile ¢oziim
sonucunda teorik olarak elde edilen 1s1k egrileri birlikte Sekil 12.
de verilmistir. C6ziim sonucunda elde edilen sisteme ait ii¢ boyutlu
geometrik goriinlim ve yildiz diskini i¢ kritik ve dis kritik roche
ylizleriyle birlikte gosteren sekiller Sekil 13. ve Sekil 14. de
verilmektedir. Yatik 8 sekli i¢inde her iki yildizin kendi roche
loblarin1 doldurup doldurmadiklar1 goriilmektedir.
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yildiz. 2.

evre = 0.75

) yildiz. 1.

Sekil 13. V1182 Aql ¢ift yildiz sistemini 0.75 evresindeki li¢ boyutlu geometrik

gorunum

gosteren sekil.

evre =075

Sekil 14. V1182 Aql sistemini 0.75 evresindeki Roche geometrisini

Cizelge 13. V1182 Aql sisteminin onceki caligmalarda elde edilen fotometrik
¢Ozlim parametreleri ile bizim elde ettigimiz fotometrik parametreler birlikte

verilmistir
Bizim
Céziimiimiiz [19] 21 [6] 23]
? ? N R N
deger (hata  deger (hata dege (hata dege (hata deg (hat
r r er
) ) ) ) a)
a(Ro)  20.84 21 0.3
. 65°.64 0°55  63°8 . 61°. . 60°. . 62°. .
i ; 3 A 0°.09 3 0°.02 0°.9 . 0°.5
356 347
T(K) 36250 36250 0 1500
274 248
T,(K) 27360 59 27500 20 200 p
2, %‘7530 0.021 2734  0.003
2, 3‘0374 0.054 2937 0.0l
q 03408 0.007 034  0.01 0.36 0.38 038  0.01
ri(pole)  0.4104 0413 0.001 (2)'39 0.003 2'47 0.01 a
:)‘(po“‘ 0.4722 0478  0.001 (3)'58 0.008 b,
. 0.47
ri(side)  0.4322 0.436  0.001 5 0.006 ¢
)“("ack 0.4486 0.453  0.001
ri(pole)  0.1962 0209  0.001 g‘zs 0.003 (3)'27 0.023 a,
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:)2(""“‘ 0.2085 0.226  0.002 2‘25 0.018 b,
) 0.24

ra(side)  0.1992 0213 0.001 g 0015 ¢

; aback 5560 0222 0.002
0.43 049  0.00

r 7 0.008 5 7

. 0.17  0.00

2 9 6
11= _ 11=

I 083 b7 0.90
p 0.162 ;

Boylelikle sistemin ayrik bir ¢ift y1ldiz sistemi geometrisine
sahip oldugu, birinci bilesenin i¢ kritik Roche ylizeyini doldurmaya
yakin ve ikinci bilesenin kiiresel yapida ayrik oldugu
goriilmektedir. Bu daha 6nce elde edilen sonuclarla uyusmaktadir.
Ayrica simdiye kadar yapilan tiim ¢alismalarda elde edilen ¢oziim
parametrelerinin bir 6zeti Cizelge 13. ve Cizelge 14. de ¢Ozim
parametrelerimizle birlikte verilmektedir.

Cizelge 14. V1182 Aql sisteminin Onceki calismalarda elde edilen mutlak
parametreler ile birlikte bizim elde etti§imiz mutlak parametreler

verilmistir

Bizim

Coziimiimiiz [19] 2] 16] 23]

dege ? deg ? deser ? dege ? dege ?

r (hata) r (hata) g (hata) r (hata) r (hata)
M;(Mo) 24'5 355 1.8 37.8 1.6 29 5 28 4
M,(Mo) ;1'7 12.1 0.6 13.5 0.5 11 2 10.7 1.5
R;(Ro) 8.97 9.16 0.13 8.8 0.2 8.7 0.5 9.6 0.6
R;(Ro) 4.21 4.53  0.06 5.9 0.1 5.1 0.5 35 0.2
Log Ly/Lo 5.10 5.12 5.05 0.08 491 0.17
Log L,/Lo 3.95 4.03 43 0.1 39 0.23
Log g; 4.07 4.12 0.03
Log g, 4.26 4.03 0.03
Bol.Par.(M;) z 9 7m 93 0™.19
Bol.Par.(M,) 5™0 -5m.9 0m.2

9

V1182 Aql, O9 + B1 tayf tiirtine sahip bir sistem oldugu ve
bas yildizin (birinci bileseninin) Roche lobunu doldurmak iizere
oldugu ve yoldas yildizin (ikinci bileseninin) Roche lobunu
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doldurmadigi bir ayrik sistem oldugu goriilmektedir. Ayrica V1182
Aql sisteminin, daha once yapilan ¢alismalardan [19, 2, 6, 23] daha
kiiciik yarigcaplara sahip oldugu ve daha az parlak olan yoldas
yildiza (ikinci bilesene) sahip oldugu bulunmustur. Ancak birinci
bilesenin (bas yildizin) yaricapi, onceki cozimlerle [2, 6, 23]
uyusmaktadir. Birinci bilesenin (bas yildizin) kiitlesi, onceki iki
coziim degerleriyle [19, 2] hemen hemen uyum igindedir. Ancak
diger iki c¢ozim degerleriyle [6, 23] olduk¢a farkli oldugu
goriilmektedir. Ikinci bilesenin (yoldas yildiz) kiitlesi, daha dnce
verilen tiim ¢oziimlerle [19, 2, 6, 23] hemen hemen uyum i¢inde
oldugu soylenebilir.

66
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Sekil 15. V1182 Aql sisteminin bizim ve dnceki ¢alismalarda elde edilen egim
acisinin yila gore degisim grafigi. Burada “o” [23], “m” [6] “+” [2],
“x” [19], “®” ise bu caligmay1 gostermektedir.

Sistemin elde edilen ¢6ziim parametreleri Cizelge 13. ve
Cizelge 14. de daha 6nceki ¢oziimlerle [19, 2] hemen hemen uyum
icinde oldugu sOylenebilir. Elde ettigimiz ¢dziimde birinci ve ikinci
yildizin mutlak parametreleri, ¢ok azda olsa dnceki ¢oziimden [19]
biraz kiicliktiir, ama genelde uyum gostermektedir diyebiliriz.
Ayrica ¢oziimler, teorik verilerle de uyusmaktadir. Cizelge 13.de
daha Once yapilan calismalarda [19, 2, 6, 23] bulunan egim agilari
ille bu c¢alismada elde edilen egim acgis1  birlikte
degerlendirildiginde, zamanla degisim gosterdigi goriilmistiir. Bu
calismada bulunan egim acis1 i = 65°.647 dir. Bu egim agis1 diger
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coztimlerdeki [19, 2, 6, 23] egim acilar1 ile karsilastirilmistir ve
Cizelge 13.de verilmistir. Elde edilen egim acilarinin yila gore
degisim grafigi Sekil 15. de verilmektedir.

Sekil 15.den de goriilecegi lizere, i — eSim agis1 zamanla
dikkate deger bir sekilde degisim gostermektedir. Bu ilgingtir. Eger
bu, yildizin dogas1 geregi bir degisimse bunun daha dikkatli bir
sekilde ileride incelenmesi gerekir. Grafikten parabolik ya da
dogrusal bir degisimin olabilecegi soylenebilir. Buna gore belki de
sistem ya presesyon hareketi yapmaktadir ya da 3. bir cismin
varlig ile bu degisim gerceklesmektedir diyebiliriz. Sistem, ikinci
bileseni birinci bilesenden biraz daha fazla evrimlesmis olan ayrik
bir yapida oldugu soylenebilir.

4. TARTISMA VE SONUC

OB ve WR yildizlar galaksiye yaydiklar1 1s1nim enerjisi ve
riizgarla galaksinin (ve dolayl olarak kiiclik yildizlarin) kimyasal
evrimini ve dinamigini olustururlar. OB ve WR-tiirii biiytik kiitleli
yildizlar kisa yasamlarinin % 15'ini yogun molekiil bulutlar1 i¢inde
gecirirler. Sadece kirmizi 6te ve radyo bolgede gozlenebildikleri
icin yasamlarmnin bu olusum dénemi sirlarla doludur. Ozellikle ¢ift
olusumu ile ilgili bilgimiz sifir denecek kadar azdir. Bu agik
arastirma  alaninda  etkinlik  gosterebilmek  icin  Tiirk
astronomlarinin da artik kirmizi 6te ve radyo gozlem tekniklerini
bu alanda kullanabilmeleri gerekmektedir. Ulusal Gozlemevi'nde
bir kirmizi 6te goriintiileme kamerasinin ve mm dalgaboylarinda
calisacak bir radyo teleskobun kurulmasi bu arastirmalar
tilkemizde de baslatmak i¢in yeterli olacaktir.

Optik bolgedeki gozlemsel verilere gore OB-bilesenli yakin
cift yildizlarin kiitle oranlarinin bire yakin olmasi1 [5] bu
sistemlerin olusum mekanizmalariyla ilgili olmalidir. Kirmiz1 6te
ve radyo bolge gozlemlerinde disk yapilarinin ve jet benzeri
"bipolar" madde akimlarinin nasil olustuklari, ¢ift yildiz olusumu
ile nasil baglantili olduklar1 bilinmemektedir. Baska kanitlarin da
gosterdigine gore OB-bilesenli ¢ift yildizlarda kiitle oraninin bire
yakin olmas1 gozlemsel bir se¢im etkisi degildir. Biiyiik kiitleli ¢ift
yildizlar 6zel bir mekanizma ile asag1 yukari esit kiitleli
yildizlardan olugsa bile standart modellere gore blyiik kiitleli
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bilesen Roche lobunu doldurup digerine kiitle aktaracak ve
sistemlerin kiitle oranlar1 Algol'lerde oldugu gibi hizla degiserek
birden uzak bir yere yigilim gosterecektir. Biiyiik kiitleli yakin cift
yildizlarda boyle bir belirti gézlenmemektedir. Ornegin 6nceki
derleme makalelerde 31 biylik kiitleli sistemin ¢cogunda bilesen
yildizlar birbirine degen veya degmeye yakin konumda olduklari
halde kiitle oranlar1 hep bire yakindir [10]. Bu sistemlerde biiylik
olasilikla bilesenler aras1 madde aktarimi yoktur. Isinim basinci ve
karsilikli riizgar, maddenin bir yandan bir yana akmasini
engellemekte sistem uzaya madde kaybetmekte ama kiitle orani
degismemektedir. Bu durumda OB-bilesenli sistemler i¢cin Roche
modeli de gegerli degildir. Sistem kiitle oranm1 fazla de§ismeden
uzaya biiylik oranda kiitle kaybederse bu kiitle sistemi sarar ve
sistem ortak zarf evresi gecirir. Ortak zarf evresinde yoriinge
doneminin hizla kiigiilmesi gerekir. Sonucta bilesen yildizlar
birbirine yaklasir ve biiyiik kiitleli degen cift yildizlar olusur.
V1898 Cyg, V1182 Aql, EM Cep ve V745 Cas gibi bliyiik kiitleli
degen cift yildizlar bu sekilde olusmus olmali. Blyiik kiitleli ¢ift
yildizlarla ilgili tim bu oOngoriler detayli gozlemlerle
denetlenmeyi beklemektedir. Bu tez calismasinda OB bilesenli
V1898 Cyg, V1182 Aql, EM Cep, ve V745 Cas ¢ift yildiz
sistemlerinin yeni fotometrik gozlemleri elde edilmis ve bu
gozlemler sistem parametreleri ve ¢evredeki sogurucu madde
ozellikleri i¢in analiz edilmistir. Analiz souglarina gore elde edilen
bulgular soyle siralanabilir:

1) V1898 Cyg ¢ift yildiz sisteminin fotmetrik analizi
sonucunda elde edilen fiziksel parametrelere gore (Cizelge 5. ve
Cizelge 6.) sistemde herhangi bir riizgar etkinligi goriilmemektedir.
Sistem algol tiirli, ikinci bilesen hemen hemen roche lobunu
doldurmus olan, yansima etkisi gosteren bir sistem olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Sekil 7. ve Sekil 8.). Daha 6nce yapilan
gozlemlerde [1, 14, 7], ikinci minimum, birinci minimuma gore
daha az derin oldugundan, ikinci minimum goézlenememis ve bu
nedenle sisteme ait yoriinge donemi farkli bulunmustur. Simdiki
donemin (bu ¢alismada kullanilan donemin) hemen hemen iki kati
kadar farkli bulunmustur. Yapilan Hipparcos goézlemlerinde de
daha az derin olan ikinci minimum gozlenmistir. Literatiirdeki
tayfsal calisma sonucunda elde edilen radyal hizlar [1] ile birlikte
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sistemin 1ki ayr1 tayf tiirii (B1 IV ve B3 V) i¢in fotometrik analizi
yapilmistir. Coziim sonucunda sistemin tayf tiirlerine karsilik gelen
uzaklik degeri, Hipparcos katalogunda sistem i¢in verilen paralaks
degeri kullanilarak elde edilen uzaklik degeri ile karsilastirildiginda
sistem i¢cin B3 V tayf tiirii i¢in yapilan ¢6ziimiin daha dogru oldugu
bulunmustur.

2) Cift cizgili, tutulma gosteren, erken tayf tiirliine sahip
V1182 Aql ¢ift yi1ldiz sisteminin WD programi [24] ile radyal hiz
egrisi ile beraber 151k egrisi analizi yapilmistir. Analiz sonucunda,
sistem O9 + Bl tayf tiiriine sahip, daha sicak birinci bilesen i¢
krittk Roche lobunu doldurmaya yakin (hemen hemen degme
durumunda), daha az evrimlesmis, daha soguk ikinci bilesen Roche
lobunu doldurmayan birinci bilesene gore biraz daha fazla
evrimlesmis olan ayrik bir sistem olarak bulunmustur. Birinci
bilesenin Roche lobunu doldurmaya yakin olmasi, bu bilesenin
kiitle transferinin baslangicinda olabilecegini, gostermektedir.
Sistemin elde edilen ¢oziim parametreleri (Cizelge 13. ve Cizelge
14.), onceki ¢oziim [19] ile uyum igindedir. Sistemin egim agilari
yillara gore degisim gostermektedir (Cizelge 13. ve Cizelge 14.).
Bu degisimin nedeni belki de sistemin presesyon hareketi
yapmasindan yada bir 3. cismin varhigindan ileri gelmektedir.
Degisimin ne boyutta oldugunu anlamak icin sistemin daha
ayrintili ¢alisilmasi gerekmektedir ve daha fazla gézleme ihtiyag
vardir. Sistemin (O-C) degisiminde biiyiik sagilmalar vardir.
Minimum zamani degerleri, bir dogru civarinda dagilmaktadir.
Minimum zamaninin daha fazla belirlenmesi V1182 Aql i¢in daha
iyl bir 151k elemanlar1 elde etmek icin gereklidir ve bdylelikle
herhangi bir olas1 donem degisimi varsa aciklanabilir. Fotometrik
sacilmalar, asimetriler ve yoriinge doneminin degisimi gibi kiitle
alig verisi silirecinin olagan etkilerini gdsteren herhangi bir kanit
goriilmemektedir. Ama bu kesin degildir. Erken tiir yakin ciftlerin
ozelliklerini mutlak parametrelerini belirlemede ve sistemin evrim
durumlarim1 agiklama yoniinde, yeni fotometrik c¢alismalar ve
tayfsal calismalarin yapilmasi gerekmektedir.
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