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OZET

Bu calismamizda Abell 2034 galaksi kiimesinin X-ray ve optik
veri analiz sonuglarini arastirdik. A2034 kiimesi ortalama bir uzaklikta
yer alir, kirmiziya kayma degeri z=0.113'dur. Kiime i¢i gaz1 (ICM) 7.7
keV sicakligindaki plazma modeli ile tamimlanadi. X-151mn verilerini
XMM-Newton ve Chandra uydusu arsiv verilerinden aldigimiz kiimenin
optik  gozlemlerini RTTI150 teleskobu ile TUG-Antalya’dan
gerceklestirdik. Kiimenin etek bolgelerinde yer alan galaksilerin x-151n
tayflar1 teker teker ¢alisildi. Kiime i¢i gazin sicaklik ve metal bolluk
dagilim haritalar1 wavelet algoritma teknikleri ile ¢ikarildi. Cok bandda
yaptigimiz bu ¢alismadan elde edilen sonuglar 1s13inda A2034 galaksi
kiimesinin morfolojik ve dinamik 6zelliklerini ¢alistik.

Anahtar Kelimeler: X-i51n, optik ; galaksiler, Galaksi Kiimeleri

ABSTRACT

We present x-ray and optical data analysis results of Abell 2034
clusters of galaxies. It locates at z=0.113. ICM gas is spectrally fit by 7.7
keV single temperature model. XMM-Newton and Chandra data is used
for x-ray analysis. A2034 is observed by RTT-150 telescope at TUG
Antalya. We studied the spectral properties of galaxies from the cluster
outskirts. Temperature and metal abundances are studied by wavelet
analysis algorithm. Based on the analysis results, we discuss
morphological and dynamical properties of A2034.
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1.Giris

Galaksi kiimeleri bolometrik parlakliklar1 10* ~ 10* erg/s
seviyelerinde olan parlak x-151n kaynaklaridir. Klasik hiyerarsik
olusum senaryosuna gore kii¢iik kiimelerin ¢ekimsel olarak
yaklagmalar1 ile olusurlar. Abell 2034 ortalama uzaklikta (458
Mpc) yer alan, sicak plazmaya sahip (~8 keV), x-1s1nda parlak
(LX~1O45 erg/s) bir galaksi kiimesidir. Optik calismalar galaksi
sayi1s1 agisindan oldukga zengindir (Abell ve dig. 1989). X-151n pik
noktas1 ile optik cD galaksi ~1 a¢1 dak. fark olmasi A2034’un
dengede olmayan bir kiime oldugunu diisiindiirmiistiir. Hareketli
bir kiime olmasina ragmen, merkezinde soguk-akis olmas1 (White
2000) kiimeyi c¢alisilmasi 1lging kaynaklardan yapar. Ciinkii
merkezi soguk-akis, dinamik siirecini tamamlamis olan durgun
kiimelerde goriilen bir olaydir. Biz de analizlerimizde, bu ¢eliskili
durumu A2034’tin XMM-newton verisini kullanarak ¢alisdik.

2. Veri ve Analiz

A2034 galaksi kiimesi XMM-Newton uydusuyla 1 Agustos
2003°de, Chandra uydusuyla 5 Mayis 2001°de gozlendi. Alinan
veriler On temizleme asamalarindan gegirildi. Isik egrisi
incelenerek, giines patlamalarinin neden oldugu foton sigramali
zaman aralig1 ¢ikartildi. Galaksi kiimesinin diistik x-151n bandi (0.3-
2 keV) goriintiileri olusturuldu. Bunu yaparken XMM-Newton
verilerinde c¢ip deformasyonlarini engellemek icin sadece MOS
kamerast kullanildi. Fotometrik gozlemler 1.5m RTT-150
teleskopuyla, Temmuz 2008’de gerceklestirildi. DW436 modeli
2048*2048 piksel, 9.1*9.1 ac¢1 dakikalik alana ANDOR ccd
kamerasiyla bakildi. Kiime alan1 2 gézlemle tarandi. Ham datalar
standart prosediirle indirildi (Aslan ve dig. 2001). Enstrumantal
hatalar DAOPHOT ile hesaplandi.

2. Abell 2034

A2034 galaksi kiimesi 458 Mpc’de yer alan orta uzay
(z=0.113) kiimelerindendir. Sekil-1’de Chandra uydusu ACIS
detektorii ham ve adaptif gruplandirilmis x-151n  goriintiisii
goriilmektedir (Kempner ve Sarazin 2003). XMM-Newton yumusak
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ve sert x-1s1n gorintiileri Sekil-2’de gorilmektedir. Kuzey-giiney
dogrultusunda (hafif agili) elongasyon agikca goriilmektedir. Bu
deformasyon, muhtemelen kiimenin olusumunun bu dogrultuda
olmasindan kaynaklanmaktadir. Wavelet algorith yontemi ile
calistigtmiz sicaklik haritas1 siradan, tek sicaklikli plazma
ozelligindedir.
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Sekil-1. A2034 Chandra uydusu ham ve adaptif gruplandirilmis x-151n
goruntusi.
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Sekil—i. A2029 XMM-Newton MOS kamerast X-1$1n géfﬁntﬁsﬁ.

XMM-Newton verisine kaynak taramasi teknigi
uyguladik. Tespit edilen X-151n kaynaklar1 tayflar1 ¢alisildi. Kaynak
bolgeleri 30 a¢1 sn yarigapli alanlardan se¢ildi. Arka alan 1s1masi
hem ayni biiylikliikte ¢ember, hem de halka secilerek test edildi.
Belirgin bir fark olmadig: test edildikden sonra, halka bolgelerden
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alinan sayimlar arka alan 1s1masi olarak kullanildi. Bolgelerin se¢imi
Sekil-3’de goriilmektedir. Ornek sekilde gdsterilen kaynagin, tayf
modellemesi sag-panelde goriilmektedir. Siyah mos1, kirmizi mos2
ve vyesil noktalar pn verilerini gostermektedir. Es-zamanl
modellenen veriler nokta kaynagin, foton indisi 2.06 olan aktif
cekirdek galaksisinden geldigini gostermektedir.
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Sekil-3. A2034 kaynak taramas1 ve kaynaklarin tayf calismalari.
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